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摘要院 为明确甜玉米间作不同作物对害虫的控制作用袁采用目测法系统调查了甜玉米单作尧甜玉米

与绿豆尧菜豆尧甘薯或花生间作生境玉米主要害虫和天敌种群发生动态袁并比较了不同生境亚洲玉

米螟的为害情况遥 间作生境中捕食性天敌蜘蛛和瓢虫类群的个体数量均明显增加袁其中甜玉米间

作绿豆或甘薯生境蜘蛛类群增长 圆员豫以上袁瓢虫类群增长 愿猿豫以上袁显著高于甜玉米单作生境曰不
同生境间玉米螟赤眼蜂发生量差异不显著袁对亚洲玉米螟卵的寄生率均达到 愿远豫 以上遥 间作生境

玉米生育期内亚洲玉米螟落卵量尧斜纹夜蛾及玉米蚜发生量均与甜玉米单作无显著差异袁但收获期

甜玉米间作生境玉米螟为害率低于单作生境袁其中以甜玉米间作绿豆生境最低袁总蛀孔数和活虫数

分别比单作生境下降 缘缘援 苑圆豫和 苑远援 苑园豫 遥 表明间作不同作物对甜玉米田具有一定的控害增益作用遥
关键词院 甜玉米曰 间作曰 种群动态曰 亚洲玉米螟
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摇 摇 随着公众食品安全意识的日益强化袁农产品的

无公害生产乃至有机种植已成为一种趋势袁而有害

生物的生态控制是现代农业生产中病虫害防治的关

键技术遥 人为地创造多样化的作物生境是生态控制

的主要措施之一袁在很大程度上有利于农产品生产

过程中害虫的综合治理咱员 原 圆暂 袁如非作物生境的设

置咱猿暂或作物的间作混种咱源暂 均可对病虫害起到调控

作用袁其原理在于袁相对单一化作物生境而言袁多样

化的作物生态系统具有较高的物种丰富度和稳定

性咱缘暂 袁尤其有利于害虫自然天敌种类和个体数量的

增长咱远 原 苑暂 袁在一定程度上可压低害虫的种群密度咱愿暂 袁
从而减少对靶标作物的为害遥

玉米不仅是人们喜爱的食物袁也是加工饲料的

主要原料袁在我国南北方均广泛种植遥 有关玉米与

其它作物的间作套种对害虫的控制作用国内外已有

一些研究遥 蒋佩兰等咱怨暂 认为与单作玉米相比袁间作

套种的玉米生境亚洲玉米螟 韵泽贼则蚤灶蚤葬 枣怎则灶葬糟葬造蚤泽
渊郧怎藻灶伢藻冤为害率降低尧天敌数量增多袁如玉米套种

红薯生境比玉米单作生境被害株率减少 圆苑援 员愿豫 尧
蜘蛛数量增加 圆苑援 远怨豫 遥 鲁新等咱员园暂通过对玉米清种

区与混种区的亚洲玉米螟发生情况比较袁认为混种

对降低一代玉米螟卵量有明显的作用遥 周大荣

等咱员员暂研究发现袁玉米间作匍匐型绿豆能提高玉米螟

赤眼蜂 栽则蚤糟澡燥早则葬皂皂葬 燥泽贼则蚤灶蚤葬藻 对亚洲玉米螟卵的寄

生率遥 玉米与菜豆间作比例在 员 颐 员 耀 圆 颐 员 时能显著

降低玉米禾螟 悦澡蚤造燥 责葬则贼藻造造怎泽 渊 杂憎蚤灶澡燥藻冤 的种群密

度咱员圆暂 遥 甜玉米为新兴的菜果类玉米袁糖分含量高于

普通玉米袁在生长发育期间易受玉米螟为害咱员猿暂 遥 随

着甜玉米种植面积的不断扩大袁亚洲玉米螟为害日

趋严重咱员源暂 遥 为探索作物多样性对甜玉米田亚洲玉

米螟等害虫和天敌的生态控制袁本研究以南方甜玉

米为研究对象袁调查分析了甜玉米单作和间作生境

主要害虫和天敌发生动态遥
员 材料与方法

员援 员 材料

玉米院粤甜 怨 号曰菜豆院矮生种袁美国春秋无架豆曰
绿豆尧甘薯尧花生均为广东省增城宁西本地栽培种遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 试验设计

试验在华南农业大学教学科研基地增城宁西进

行袁试验地共 猿 块袁每块面积约 圆 圆园园 皂圆遥 每块试验

地设 缘 个处理小区院甜玉米单作渊悦运冤尧甜玉米 原 绿

豆间作渊栽则员冤尧甜玉米 原 菜豆间作渊栽则圆冤尧甜玉米 原
甘薯间作渊栽则猿冤和甜玉米 原 花生间作渊栽则源冤遥 采用

随机区组设计袁小区面积 圆缘 皂 伊员园 皂袁小区之间设置

源 皂 宽的玉米单作隔离带遥 每处理重复 猿 次遥
甜玉米单作及间作小区均起垄种植袁其中甜玉

米间作小区每垄玉米行间种植 员 行间作作物遥 绿

豆尧菜豆尧花生采用直播袁甘薯采用薯藤扦插袁于

圆园员园 年 苑 月中下旬种植曰玉米采用育苗移栽袁于 苑
月 圆苑 日开始育苗袁愿 月 员园 日移栽定植遥 整个试验

期间不施用化学农药袁采用人工方法除草遥
员援 圆援 圆 田间调查方法

田间调查自 圆园员园 年 愿 月 圆源 日开始袁每 苑 天调

查 员 次袁如遇雨天适当调整袁共调查 苑 次遥 采用野在冶
形抽样调查法袁每处理小区各选 远 点袁每点取 员园 株

玉米袁目测法系统调查整株玉米植株上害虫和天敌

数量尧玉米蛀茎数量遥 玉米收获期以 缘 点取样法每

小区取 圆园 株玉米检查玉米茎秆和果穗上的蛀孔数袁
并解剖统计活虫数遥 以落卵量作为玉米螟田间种群

动态的指标袁以玉米螟卵的寄生率作为玉米螟赤眼

蜂发生量的评价指标袁以玉米蛀茎率尧玉米茎秆和果

穗上蛀孔数尧活虫数评价玉米螟为害情况遥
员援 猿 数据分析

数据采用 耘曾糟藻造 软件整理袁在 阅孕杂 增苑援 园缘 平台

上采用 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差多重比较法进行方差分

析及差异显著性检验遥
圆 结果与分析

圆援 员 间作对主要天敌发生动态的影响

调查结果表明袁田间瓢虫种类主要包括六斑月

瓢虫 酝藻灶燥糟澡蚤造怎泽 泽藻曾皂葬糟怎造葬贼葬 渊 云葬遭则蚤糟蚤怎泽冤尧龟纹瓢虫

孕则燥责赠造葬藻葬 躁葬责燥灶蚤糟葬 渊 栽澡怎灶遭藻则早冤 和稻红瓢虫 灾藻则葬灶蚤葬
凿蚤泽糟燥造燥则 渊云葬遭则蚤糟蚤怎泽冤等遥 瓢虫类群田间发生动态在

玉米生长期呈逐渐上升趋势袁个体数量在玉米生长

后期明显高于前期渊表 员冤遥 甜玉米与不同作物间作

对瓢虫均具有一定的诱集作用袁间作生境中瓢虫发

生量明显增加遥 其中袁怨 月 圆愿 日甜玉米间作甘薯生

境瓢虫类群发生量显著高于单作生境袁个体数量比

单作增长 员怨圆豫 曰员园 月 缘 日甜玉米间作绿豆或甘薯

生境中玉米上的瓢虫数量分别为缘圆头 辕 百株和缘员

圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿怨 卷



表 员 甜玉米单作与间作生境瓢虫渊成虫 垣幼虫冤类群发生动态

栽葬遭造藻 员 阅赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 造葬凿赠遭蚤则凿泽 渊葬凿怎造贼泽 垣 造葬则增葬藻冤 蚤灶 皂葬蚤扎藻 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻 燥则 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 澡葬遭蚤贼葬贼泽
日期渊月 原日冤

阅葬贼藻 渊皂燥灶贼澡鄄凿葬赠冤
发生动态渊头 辕百株冤 晕怎皂遭藻则 凿赠灶葬皂蚤糟泽 渊蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 辕 员园园 责造葬灶贼泽冤

悦运 栽则员 栽则圆 栽则猿 栽则源
园愿 原 圆源 园援 园园 葬悦 园援 园园 葬悦 园援 园园 葬悦 园援 园园 葬月 园援 园园 葬悦
园怨 原 园员 员援 员员 依 员援 员员 葬悦 猿援 猿猿 依 员援 远苑 葬悦 圆援 苑愿 依 园援 缘缘 葬悦 园援 缘远 依 园援 缘远 葬月 缘援 园园 依 员援 怨圆 葬悦
园怨 原 园苑 猿援 猿猿 依 员援 怨猿 葬悦 苑援 圆圆 依 圆援 怨源 葬悦 苑援 圆圆 依 猿援 园怨 葬悦 猿援 猿猿 依 员援 远苑 葬月 圆援 苑愿 依 员援 源苑 葬悦
园怨 原 员源 园援 园园 葬悦 缘援 园园 依 猿援 源苑 葬悦 苑援 圆圆 依 源援 苑缘 葬悦 圆援 圆圆 依 员援 源苑 葬月 猿援 猿猿 依 园援 怨远 葬悦
园怨 原 圆源 远援 员员 依 园援 缘远 葬悦 愿援 猿猿 依 圆援 缘缘 葬悦 缘援 缘远 依 员援 源苑 葬悦 愿援 愿怨 依 猿援 愿怨 葬月 缘援 园园 依 猿援 猿猿 葬悦
园怨 原 圆苑 员源援 源源 依 员援 源苑 遭月 圆缘援 缘远 依 员援 源苑 葬遭月 圆园援 园园 依 圆援 缘缘 葬遭月 源圆援 圆圆 依 员苑援 远缘 葬粤 圆园援 园园 依 员援 远苑 葬遭月
员园 原 园缘 猿园援 缘远 依 源援 愿源 遭粤 缘圆援 圆圆 依 愿援 员怨 葬粤 源远援 远苑 依 缘援 园园 葬遭粤 缘员援 员员 依 猿援 远源 葬粤 猿远援 远苑 依 远援 园员 葬遭粤

摇 摇 注院表中数据为平均数 依标准误遥 同行数据后不同小写字母尧同列数据后不同大写字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差多重比较差异

显著渊孕 约 园援 园缘冤遥 悦运 为甜玉米单作袁栽则员尧栽则圆尧栽则猿 及 栽则源 分别代表甜玉米与绿豆尧菜豆尧甘薯或花生间作遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿葬贼葬 葬则藻 皂藻葬灶 依
杂耘援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥憎藻则糟葬泽藻 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 造燥憎 燥则 糟葬责蚤贼葬造 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 皂藻葬灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻
贼藻泽贼 渊孕 约园援 园缘冤援 悦运 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻曰 栽则员袁 栽则圆袁 栽则猿 葬灶凿 栽则源 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 憎蚤贼澡 皂怎灶早 遭藻葬灶袁 噪蚤凿灶藻赠 遭藻葬灶袁
泽憎藻藻贼 责燥贼葬贼燥 燥则 责藻葬灶怎贼 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
头 辕百株袁而单作生境为 猿园 头 辕百株遥
摇 摇 蜘蛛类群田间发生动态较为稳定袁个体发生量

在玉米生长中期稍高于前期和后期渊表 圆冤遥 蜘蛛类

群主 要 包 括 拟 环 纹 狼 蛛 蕴赠糟燥泽葬 责泽藻怎凿燥葬灶灶怎造葬贼葬
渊月燥藻泽藻灶遭藻则早 藻贼 杂贼则葬灶凿冤尧八斑球蛛 悦燥造藻燥泽燥皂葬 燥糟贼燥皂葬糟鄄
怎造葬贼怎皂 渊月燥藻泽藻灶遭藻则早 藻贼 杂贼则葬灶凿冤尧锥腹肖蛸 栽藻贼则葬早灶葬贼澡葬
皂葬曾蚤造造燥泽葬 栽澡燥则藻造造尧四斑锯螯蛛 阅赠泽糟澡蚤则蚤燥早灶葬贼澡葬 择怎葬凿则蚤鄄

皂葬糟怎造葬贼葬 月燥藻泽藻灶遭藻则早 藻贼 杂贼则葬灶凿 和斜纹猫蛛 韵曾赠燥责藻泽
泽藻则贼葬贼怎泽 蕴援 运燥糟澡 等遥 与甜玉米单作生境相比袁间作

生境中蜘蛛类群个体数量有所提高遥 其中袁怨 月 苑
日甜玉米间作绿豆或甘薯生境蜘蛛发生量显著高于

单作生境袁增长 圆缘豫以上曰高峰期渊怨 月 员源 日冤甜玉

米间作菜豆或甘薯生境蜘蛛数量达 苑园 头 辕百株以

上袁单作生境为 缘苑 头 辕百株袁但各生境差异不显著遥
表 圆 甜玉米单作与间作蜘蛛类群发生动态

栽葬遭造藻 圆 阅赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 泽责蚤凿藻则泽 蚤灶 皂葬蚤扎藻 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻 燥则 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 澡葬遭蚤贼葬贼泽
日期渊月 原日冤

阅葬贼藻 渊皂燥灶贼澡鄄凿葬赠冤
发生动态渊头 辕百株冤 晕怎皂遭藻则 凿赠灶葬皂蚤糟泽 渊蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 辕 员园园 责造葬灶贼泽冤

悦运 栽则员 栽则圆 栽则猿 栽则源
园愿 原 圆源 员员援 员员 依 员援 源苑 葬悦 员员援 远苑 依 圆援 缘缘 葬月 员员援 员员 依 员援 源苑 葬阅 员园援 园园 依 园援 怨远 葬月 愿援 愿怨 依 园援 缘远 葬月
园怨 原 园员 源缘援 园园 依 远援 苑猿 葬粤月 缘怨援 源源 依 猿援 园怨 葬粤 猿愿援 猿猿 依 源援 源员 葬悦 源苑援 苑愿 依 员援 员员 葬粤 源猿援 愿怨 依 猿援 愿怨 葬粤
园怨 原 园苑 源苑援 圆圆 依 员援 源苑 糟粤月 远猿援 愿怨 依 猿援 猿愿 葬粤 缘苑援 圆圆 依 圆援 园园 葬遭糟月 缘怨援 源源 依 源援 缘缘 葬遭粤 缘圆援 圆圆 依 源援 园员 遭糟粤
园怨 原 员源 缘苑援 圆圆 依 员园援 圆怨 葬粤 缘远援 员员 依 圆援 怨源 葬粤 苑圆援 圆圆 依 圆援 园园 葬粤 苑员援 员员 依 远援 苑远 葬粤 缘猿援 猿猿 依 怨援 苑苑 葬粤
园怨 原 圆源 缘缘援 园园 依 缘援 愿缘 葬粤月 缘愿援 猿猿 依 远援 猿员 葬粤 远员援 远苑 依 苑援 圆远 葬粤月 苑园援 缘远 依 缘援 缘远 葬粤 缘源援 源源 依 远援 缘缘 葬粤
园怨 原 圆苑 源猿援 愿怨 依 缘援 源苑 葬粤月 远员援 员员 依 苑援 源苑 葬粤 远园援 园园 依 园援 怨远 葬粤月 缘苑援 苑愿 依 员园援 愿员 葬粤 缘源援 源源 依 员援 源苑 葬粤
员园 原 园缘 猿苑援 圆圆 依 员援 源苑 葬月 源愿援 愿怨 依 员员援 园苑 葬粤 缘源援 源源 依 缘援 愿愿 葬月 源苑援 苑愿 依 愿援 怨源 葬粤 源圆援 圆圆 依 怨援 园怨 葬粤

摇 摇 注院表中数据为平均数 依标准误遥 同行数据后不同小写字母尧同列数据后不同大写字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差多重比较差异

显著渊孕 约 园援 园缘冤遥 悦运 为甜玉米单作袁栽则员尧栽则圆尧栽则猿 及 栽则源 分别代表甜玉米与绿豆尧菜豆尧甘薯或花生间作遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿葬贼葬 葬则藻 皂藻葬灶 依
杂耘援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥憎藻则糟葬泽藻 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 造燥憎 燥则 糟葬责蚤贼葬造 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 皂藻葬灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻
贼藻泽贼 渊孕 约园援 园缘冤援 悦运 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻曰 栽则员袁 栽则圆袁 栽则猿 葬灶凿 栽则源 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 憎蚤贼澡 皂怎灶早 遭藻葬灶袁 噪蚤凿灶藻赠 遭藻葬灶袁
泽憎藻藻贼 责燥贼葬贼燥 燥则 责藻葬灶怎贼 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
摇 摇 综合整个调查期蜘蛛和瓢虫类群个体发生总

量袁这两类天敌种群数量在甜玉米间作生境均有不

同程度的增加遥 甜玉米与绿豆尧菜豆或甘薯间作生

境蜘蛛类群种群数量显著高于甜玉米单作袁分别增

长了 圆员援 员远豫 尧员怨援 远远豫和 圆圆援 愿缘豫 曰甜玉米与绿豆或

甘薯间作生境瓢虫类群分别比单作生境提高 愿猿豫

和 怨缘豫 渊图 员冤遥
摇 摇 甜玉米单作和间作生境中玉米螟赤眼蜂对亚洲

玉米螟卵的卵块寄生率达怨园豫 以上袁其中甜玉米

单作生境为怨源 援员圆豫 袁 各甜玉米间作生境平均为

怨源援 怨愿豫 曰卵粒寄生率均达 愿远豫 以上袁其中袁单作生

境为愿苑援 圆园豫 袁各间作生境平均为怨园援 苑愿豫 遥表明甜

猿员 期 田耀加等院间作对甜玉米田主要害虫与天敌动态的影响



图 员 不同生境蜘蛛与瓢虫类群发生量

云蚤早援 员 栽燥贼葬造 灶怎皂遭藻则 燥枣 泽责蚤凿藻则泽 葬灶凿 造葬凿赠遭蚤则凿泽
蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡葬遭蚤贼葬贼泽

摇 摇 注院同类天敌不同处理间字母不同表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极

差多重比较差异显著渊孕 约 园援 园缘冤遥 悦运 为甜玉米单作袁栽则员尧栽则圆尧
栽则猿 及 栽则源 分别代表甜玉米与绿豆尧菜豆尧甘薯或花生间作遥
晕燥贼藻院阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 早则燥怎责 燥枣 灶葬贼怎则葬造
藻灶藻皂蚤藻泽 皂藻葬灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻
贼藻泽贼 渊孕 约园援 园缘冤援 悦运 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻曰 栽则员袁 栽则圆袁 栽则猿
葬灶凿 栽则源 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 憎蚤贼澡 皂怎灶早 遭藻葬灶袁 噪蚤凿灶藻赠
遭藻葬灶袁 泽憎藻藻贼 责燥贼葬贼燥 燥则 责藻葬灶怎贼 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
玉米单作和间作生境中玉米螟赤眼蜂种群发生量均

较大遥
圆援 圆 间作对主要害虫发生动态的影响

亚洲玉米螟和玉米蚜 砸澡燥责葬造燥泽蚤责澡怎皂 皂葬蚤凿蚤泽
云蚤贼糟澡 主要为害时期是玉米生长中后期袁怨 月 员源 日以

后调查显示袁两者发生量都明显升高袁而斜纹夜

蛾 杂责燥凿燥责贼藻则葬 造蚤贼怎则葬主要在玉米生长前期发生为害

渊图 圆冤遥
甜玉米与其它几种作物间作对亚洲玉米螟落卵

量尧玉米蚜和斜纹夜蛾发生为害没有明显的影响遥
甜玉米单作和间作生境百株玉米螟落卵量分别为

源援 园缘渊悦运冤尧猿援 源怨渊栽则员冤 尧猿援 园圆渊栽则圆冤 尧缘援 园园渊栽则猿冤和
猿援 远猿 块渊栽则源冤遥 怨 月 圆员 日以后即玉米生长大喇叭期

之后玉米螟落卵量明显增加袁以甜玉米间作甘薯生

境发生量最大袁间作菜豆生境最小遥 玉米蚜种群高

峰发生在 怨 月 圆苑 日袁甜玉米单作生境玉米蚜发生量

介于各间作生境之间袁种群数量为 圆 猿园园 头 辕百株袁
各间作生境分别为 源 圆园园渊栽则员冤尧员 缘园园渊栽则圆冤尧猿 猿园园
渊栽则猿冤和 圆 猿愿园 头渊栽则源冤遥 田间玉米植株上斜纹夜蛾

卵块及幼虫常群集为害袁极少发现高龄幼虫袁玉米生

长后期也基本没有发生遥 高峰期发生在 怨 月 员 日袁
其中甜玉米间作甘薯生境斜纹夜蛾幼虫发生量为

源园 头 辕百株袁间作花生生境为 员员 头 辕百株袁甜玉米单

图 圆 甜玉米单作和间作生境玉米螟落卵量及

玉米蚜尧斜纹夜蛾发生动态

云蚤早援 圆 阅赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 韵泽贼则蚤灶蚤葬 枣怎则灶葬糟葬造蚤泽 藻早早泽袁 砸澡燥责葬造燥泽蚤责澡怎皂
皂葬蚤凿蚤泽 葬灶凿 杂责燥凿燥责贼藻则葬 造蚤贼怎则葬 蚤灶 泽憎藻藻贼 糟燥则灶
皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 澡葬遭蚤贼葬贼泽

摇 摇 注院图中 悦运 为甜玉米单作袁栽则员尧栽则圆尧栽则猿 及 栽则源 分别代表甜

玉米与绿豆尧菜豆尧甘薯或花生间作遥 晕燥贼藻院悦运 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶
皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻曰 栽则员袁 栽则圆袁 栽则猿 葬灶凿 栽则源 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早
憎蚤贼澡 皂怎灶早 遭藻葬灶袁 噪蚤凿灶藻赠 遭藻葬灶袁 泽憎藻藻贼 责燥贼葬贼燥 燥则 责藻葬灶怎贼 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
作生境发生量为 员远 头 辕 百株遥 经方差分析及差异显

著性检验袁甜玉米单作生境与各间作生境间玉米螟

落卵量尧玉米蚜和斜纹夜蛾发生量均无显著差异遥
圆援 猿 间作对亚洲玉米螟为害的影响

收获期甜玉米单作生境和各间作生境亚洲玉米

螟为害情况如表 猿 所示遥 玉米植株受玉米螟为害蛀

茎率平均达 员怨豫 袁其中甜玉米单作生境玉米蛀茎率

稍高于间作生境袁至玉米生长末期袁甜玉米单作生境

源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿怨 卷



表 猿 甜玉米单作和间作生境亚洲玉米螟为害情况

栽葬遭造藻 猿 阅葬皂葬早藻 燥枣 韵泽贼则蚤灶蚤葬 枣怎则灶葬糟葬造蚤泽 蚤灶 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 澡葬遭蚤贼葬贼泽

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

蛀茎率渊豫冤
砸葬贼藻 燥枣
凿葬皂葬早藻凿
泽贼藻皂泽

蛀孔数渊个冤 阅葬皂葬早藻 澡燥造藻泽 渊蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造冤
茎秆蛀孔数
匀燥造藻泽 燥枣
泽贼藻皂泽

果穗蛀孔数
匀燥造藻泽 燥枣
糟燥遭泽

总蛀孔数
栽燥贼葬造 燥枣
澡燥造藻泽

活虫数渊头冤 晕怎皂遭藻则 燥枣 造葬则增葬藻 渊蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造冤
茎秆活虫数
蕴葬则增葬藻 燥枣
泽贼藻皂泽

果穗活虫数
蕴葬则增葬藻 燥枣

糟燥遭泽
总活虫数
栽燥贼葬造 燥枣
造葬则增葬藻

栽则员 员苑援 猿远 依 员援 圆园 葬 缘援 园园 依 员援 苑猿 遭 缘援 猿猿 依 园援 愿愿 葬 员园援 猿猿 依 园援 愿愿 遭 员援 远苑 依 员援 圆园 葬 园援 远苑 依 园援 猿猿 葬 圆援 猿猿 依 员援 猿猿 葬
栽则圆 员缘援 圆愿 依 园援 远苑 葬 缘援 园园 依 圆援 缘员 遭 苑援 猿猿 依 园援 愿愿 葬 员圆援 园园 依 圆援 园愿 葬遭 圆援 猿猿 依 员援 圆园 葬 圆援 园园 依 员援 员缘 葬 源援 猿猿 依 员援 愿远 葬
栽则猿 员愿援 园远 依 员援 圆园 葬 苑援 园园 依 员援 员缘 葬遭 源援 远苑 依 员援 源缘 葬 员员援 远苑 依 员援 源缘 葬遭 圆援 猿猿 依 园援 愿愿 葬 圆援 猿猿 依 园援 愿愿 葬 源援 远苑 依 员援 苑远 葬
栽则源 圆园援 员源 依 圆援 园圆 葬 愿援 园园 依 圆援 缘员 葬遭 远援 远苑 依 园援 远苑 葬 员源援 远苑 依 员援 愿远 葬遭 圆援 猿猿 依 园援 愿愿 葬 圆援 园园 依 园援 园园 葬 源援 猿猿 依 园援 愿愿 葬
悦运 圆源援 猿员 依 猿援 圆愿 葬 员愿援 园园 依 苑援 猿苑 葬 缘援 猿猿 依 员援 愿远 葬 圆猿援 猿猿 依 苑援 缘员 葬 苑援 园园 依 猿援 圆员 葬 猿援 园园 依 圆援 园愿 葬 员园援 园园 依 源援 缘员 葬

摇 摇 注院表中数据为平均数 依标准误遥 同列数据后不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差多重比较差异显著渊孕 约 园援 园缘冤遥 悦运 为甜玉米

单作袁栽则员尧栽则圆尧栽则猿 及 栽则源 分别代表甜玉米与绿豆尧菜豆尧甘薯或花生间作遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿葬贼葬 葬则藻 皂藻葬灶 依 杂耘援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造鄄
怎皂灶 皂藻葬灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼 渊孕 约 园援 园缘冤援 悦运 皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 皂燥灶燥糟怎造贼怎则藻曰 栽则员袁 栽则圆袁 栽则猿 葬灶凿 栽则源
皂藻葬灶贼 泽憎藻藻贼 糟燥则灶 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 憎蚤贼澡 皂怎灶早 遭藻葬灶袁 噪蚤凿灶藻赠 遭藻葬灶袁 泽憎藻藻贼 责燥贼葬贼燥 燥则 责藻葬灶怎贼 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
玉米蛀茎率最高袁为 圆源援 猿员豫 袁甜玉米间作菜豆生境

最低袁比单作生境降低约 猿苑豫 遥 玉米茎秆蛀孔数和

总蛀孔数在甜玉米单作生境和间作生境间具有显著

差异袁其中甜玉米间作绿豆或菜豆生境玉米茎秆蛀

孔数均比甜玉米单作生境下降 苑圆豫 曰总蛀孔数在各

甜玉米间作生境均有所减少袁其中以甜玉米间作绿

豆生境最低袁比甜玉米单作生境减少 缘缘援 苑圆豫 袁差异

显著曰但果穗蛀孔数在各生境间无显著差异遥 茎秆

活虫数和果穗活虫数在各甜玉米间作生境均小于甜

玉米单作生境袁间作生境总活虫数比单作生境减少

缘猿援 猿豫 耀苑远援 苑豫 遥 整体而言袁亚洲玉米螟为害在甜

玉米间作生境比单作生境有所下降袁幼虫虫口数量

和危害孔洞数量均明显减少遥
猿 讨论

作物多样性的生境系统对节肢动物类群的影响

及其对害虫的控制作用已有许多研究咱员缘 原 员远暂 袁较为复

杂的生态系统可压低害虫的种群密度袁也可助长其

繁衍为害咱员苑暂 遥 解释多样性作物布局控害的理论主

要包括资源集中假说和天敌假说遥 前者认为特定植

物的组合种植能直接影响植食性害虫对寄主植物的

发现和利用咱员愿暂 曰后者认为植物多样性增大可为天敌

提供更多的庇护场所和其它资源袁使天敌种类和数

量更加丰富袁从而提高对害虫的控制力咱员怨暂 遥
通过在主栽作物田间作或邻作其它作物可调控

自然天敌的发生动态及数量咱圆园 原 圆员暂 遥 如棉花 原 苜蓿

间作田中适时割苜蓿可增加棉花地蜘蛛和草蛉种群

数量咱圆圆暂 曰小麦间作豌豆可增加田间瓢虫类群和蚜茧

蜂类群的种群数量袁明显提高天敌群落的丰富

度咱圆猿暂 遥 本研究表明袁两类捕食性天敌瓢虫和蜘蛛的

发生量在甜玉米间作生境中均有明显提高袁以甜玉

米间作绿豆生境的种群数量增长最为显著袁这似乎

与天敌假说相吻合遥 广食性的蜘蛛在田间可捕食多

种昆虫袁本研究的间作作物先于主栽作物玉米种植袁
在玉米移栽前后已为间作生境建立了较丰富的猎物

源袁尤其是叶蝉等中性昆虫可供蜘蛛类群捕食袁从而

对蜘蛛类群起到诱集作用袁使间作生境蜘蛛类群个

体数量明显提高遥 关于赤眼蜂对作物生境的选择

性袁周大荣等咱圆源暂研究表明袁玉米螟赤眼蜂在春甘薯尧
花生等生境中对亚洲玉米螟卵的寄生率高于玉米平

作生境遥 然而袁本研究中玉米螟赤眼蜂在玉米单作

和间作各生境间对玉米螟卵的寄生率都较高袁但无

显著差异袁这是否与玉米单作和间作小区间隔较小

有关袁或是间作作物的种类和品种本身对赤眼蜂不

具有吸引作用袁还有待深入探讨遥
亚洲玉米螟尧玉米蚜尧斜纹夜蛾等害虫在甜玉米

间作生境的发生量相比玉米单作没有显著降低袁甚
至在部分间作生境中具有更高的种群数量袁如斜纹

夜蛾在甜玉米间作绿豆或甘薯生境的发生量稍高于

甜玉米单作生境袁这可能由于斜纹夜蛾自身多食性

所致袁即间作生境中绿豆和甘薯均为斜纹夜蛾的寄

主植物袁在一定程度上对斜纹夜蛾具有吸引作用遥
昆虫的生境定位主要靠寄主植物的物理结构和化学

信息咱圆缘 原 圆远暂 袁玉米螟落卵量在玉米间作和单作生境间

无显著差异袁说明矮生的绿豆尧菜豆尧甘薯尧花生等间

作作物对玉米螟的寄主定位没有影响遥 捕食性天敌

尤其是蜘蛛类群在田间可捕食包括鳞翅目幼虫在内

的多种害虫咱圆苑 原 圆怨暂 遥 本研究调查发现袁甜玉米间作生

缘员 期 田耀加等院间作对甜玉米田主要害虫与天敌动态的影响



境玉米蛀茎率尧蛀孔数及活虫数量低于甜玉米单作

生境袁尤以甜玉米间作绿豆生境最为明显遥 甜玉米

间作生境天敌发生动态综合分析表明袁捕食性天敌

蜘蛛和瓢虫类群的数量增加是间作生境中控制玉米

螟为害的主要因素之一遥
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