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摘要院 为了获得能同时防治西瓜炭疽病和枯萎病的有效药剂袁在室内用菌丝生长抑制法和孢子萌

芽法研究了嘧菌酯与苯醚甲环唑混剂对两种病原菌的作用效果及最适混用配比袁并在温室和田间

分别测定了该配比混剂的防治效果及其对改善大田西瓜品质的作用遥 结果表明院嘧菌酯与苯醚甲

环唑以 员 颐 圆 混配时效果最佳袁对西瓜尖孢镰刀菌尧瓜类炭疽病菌菌丝生长的共毒系数渊悦栽悦冤分别为

圆圆园援 愿员 和 圆源圆援 远源袁对孢子萌芽的 悦栽悦 分别为 圆愿圆援 苑猿 和 缘源苑援 缘远遥 该配比的混剂在温室与大田施

用浓度为园 援 员圆 早 葬蚤 辕 蕴时效果最好袁 对西瓜炭疽病袁 温室中预防和治疗效果分别为苑愿 援 圆园豫 和

苑猿援 园园豫 袁大田 圆 次与 猿 次施药防治效果分别为 苑远援 源愿豫 和 苑远援 猿圆豫 曰对西瓜枯萎病袁温室中预防和

治疗效果分别为 苑怨援 员远豫和 愿猿援 猿猿豫 袁大田使用 圆 次与 猿 次时袁防治效果分别为 苑苑援 圆苑豫和 苑员援 源猿豫 曰
大田施用时袁 西瓜的灾悦含量尧含糖量尧可溶性固形物含量尧产量分别提高缘员 援 员远豫 尧员猿 援 远源豫 尧
员缘援 源缘豫和 圆圆援 缘愿豫 遥
关键词院 嘧菌酯曰 苯醚甲环唑曰 瓜类炭疽病菌曰 西瓜尖孢镰刀菌曰 杀菌剂混配
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摇 憎蚤贼澡 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 园援 员圆 早 葬蚤 辕 蕴 糟燥怎造凿 蚤皂责则燥增藻 贼澡藻 憎葬贼藻则皂藻造燥灶蒺 泽 择怎葬灶贼蚤贼蚤藻泽 燥枣 增蚤贼葬皂蚤灶 悦袁 泽怎早葬则袁 泽燥造怎遭造藻
泽燥造蚤凿 责则燥凿怎糟贼袁 憎蚤贼澡 贼澡藻 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 则葬贼蚤燥 燥枣 缘员援 员远豫 袁员猿援 远源豫 袁员缘援 源缘豫 葬灶凿 圆圆援 缘愿豫 袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
运藻赠 憎燥则凿泽院 粤扎燥曾赠泽贼则燥遭蚤灶曰 凿蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻曰 悦燥造造藻贼燥贼则蚤糟澡怎皂 造葬早藻灶葬则蚤怎皂曰 云怎泽葬则蚤怎皂 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 灶增藻鄄
怎皂曰 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻 皂蚤曾贼怎则藻

摇 摇 西瓜炭疽病和枯萎病是危害西瓜的主要病害袁
分别由瓜类炭疽病菌 悦燥造造藻贼燥贼则蚤糟澡怎皂 造葬早藻灶葬则蚤怎皂 和西

瓜尖孢镰刀菌 云怎泽葬则蚤怎皂 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 灶增藻怎皂 引起袁
这两种病害可对西瓜生产造成严重损失咱员 耀 源暂 遥 目

前袁防治西瓜炭疽病的药剂主要是苯醚甲环唑

渊凿蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻冤等三唑类杀菌剂袁其作用机制是抑

制真菌麦角甾醇的合成咱缘暂 遥 以嘧菌酯渊 葬扎燥曾赠泽贼则燥遭鄄
蚤灶冤为代表的甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂袁主要是破坏

能量合成袁对大部分子囊菌尧担子菌尧半知菌和卵菌

纲真菌引起的病害具有明显防效咱缘暂 袁该类杀菌剂对

大田西瓜蔓枯和枯萎病防效较好咱远暂 遥 由于苯醚甲

环唑和嘧菌酯类杀菌机制完全不同袁将它们合理混

配使用袁在生产上不仅可以提高防治效果袁而且能减

少用药量和防治成本袁降低杀菌剂抗药性风险遥 但

是袁混剂的最适配比尧田间施用浓度尧施用次数等均

未见相关报道遥 作者对此进行了研究遥
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药剂院怨源援 远豫 苯醚甲环唑 渊 凿蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻冤 和

怨猿豫嘧菌酯渊葬扎燥曾赠泽贼则燥遭蚤灶冤原药袁先正达渊中国冤投资

有限公司生产袁南京农业大学杀菌剂实验室惠赠遥
使用前袁先用甲醇将原药溶解配制成 缘园园园滋早 辕 皂蕴 的

母液袁使用时与培养基混匀并稀释至所需浓度曰员园豫
苯醚甲环唑渊凿蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻冤水分散粒剂袁商品名野世
高冶渊杂澡蚤糟燥冤和 圆缘豫 嘧菌酯渊葬扎燥曾赠泽贼则燥遭蚤灶冤悬浮剂袁商
品名野阿米西达冶 渊粤皂蚤泽贼葬则冤袁由先正达渊中国冤投资

有限公司生产并提供遥
西瓜品种院感病品种兴城红袁本研究室保存遥
菌株院西瓜尖孢镰刀菌 云怎泽葬则蚤怎皂 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援

泽责援 灶增藻怎皂院从西瓜主产区采集感病植株袁按照刘秀芳

等咱员暂的方法分离尧保存曰瓜类炭疽病菌 悦燥造造藻贼燥贼则蚤糟澡怎皂
造葬早藻灶葬则蚤怎皂院从西瓜主产区采集感病植株的病叶袁按
照刘莉等咱圆暂的方法分离尧保存遥
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苯醚甲环唑采用 孕阅粤 培养基曰嘧菌酯及其混剂

采用改进的甘油培养基袁配方渊员 蕴冤院酵母 缘 早尧酝早杂韵源

窑缘匀圆韵 园援 圆缘 早尧运悦造 园援 缘 早尧晕葬晕韵猿 远 早尧运匀圆孕韵源 窑
圆匀圆韵 员援 缘 早尧琼脂 员远 早遥 设 员圆援 缘尧圆缘尧缘园尧员园园尧圆园园 滋早 辕
皂蕴 等 缘 个浓度袁混剂按苯醚甲环唑 颐 嘧菌酯 越 员 颐 员尧
员 颐 圆尧员 颐 源尧员 颐 愿尧员 颐 员远尧员远 颐 员尧愿 颐 员尧源 颐 员尧圆 颐 员 等 怨 个比

例配制袁空白对照加无菌的去离子水遥 其它试验方

法参照陈年春咱苑暂 的方法进行遥 计算每一药剂浓度

抑制菌丝生长的 耘悦缘园值袁并根据韩熹莱咱愿暂 的方法计

算苯醚甲环唑与嘧菌酯不同配比的共毒系数

渊悦栽悦冤遥 悦栽悦逸员圆园 时袁混剂为显著增效作用袁愿园臆
悦栽悦 约员圆园 时袁混剂为相加作用袁悦栽悦 约愿园 时袁混剂为

拮抗作用袁根据 悦栽悦 值大小得出苯醚甲环唑与嘧菌

酯混用的最适配比袁以此作为温室和大田病害防治

用药的依据遥
员援 圆援 圆 杀菌剂对病原菌分生孢子萌芽的抑制作用

采用悬滴法袁按照方中达咱怨暂 的方法进行遥 孢子

浓度为显微镜渊放大倍数院源园 伊 员园冤下每个视野中有

源园 个左右的分生孢子袁圆愿益下培养 愿 澡 后在显微镜

下观察孢子萌芽情况袁计算杀菌剂对分生孢子萌发

的抑制率袁并计算 耘悦缘园遥
员援 圆援 猿 温室盆栽测定混配杀菌剂对病害的防治

效果

根据室内试验获得的最适配比袁将 员园豫 世高水

分散粒剂和 圆缘豫阿米西达悬浮剂均匀混合袁混剂使

用浓度为 园援 园远尧园援 园怨尧园援 员圆 早 葬蚤 辕 蕴袁每处理重复 猿 次遥
试验分两组院一组为治疗试验袁另外一组为预防

试验遥
治疗效果试验院西瓜种子经人工催芽后按每处

理 缘园 粒播于育苗框渊圆圆糟皂 伊猿圆糟皂 伊源缘糟皂冤袁置于 圆缘
耀 猿园益温室袁圆园 天后间苗袁每处理留 猿园 株袁按照刘

秀芳咱员暂和刘莉咱圆暂 的方法分别接种瓜类炭疽病菌或

西瓜尖孢镰刀菌袁待 缘豫 以下的植株出现初步发病

症状时袁按每处理 员 噪早 药液均匀喷洒药液 猿 次袁间隔

期 苑 天袁于第 猿 次施药后 员园 天调查病害发生情况遥
防治西瓜炭疽病的对照药剂为 员园豫 世高水分散粒

剂 园援 园愿 早 葬蚤 辕 蕴袁防治西瓜枯萎病的对照药剂为 圆缘豫
阿米西达悬浮剂 园援 圆园 早 葬蚤 辕 蕴遥 病害分级按照文献咱员园暂

方法进行袁调查数据采用 阅孕杂 软件咱员员暂处理遥
预防效果试验院将治疗效果试验方案中的施药

时间改为接种病菌前 员 天袁其余步骤不变遥

愿园源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿猿 卷



员援 圆援 源 杀菌剂对病害的大田防治效果

试验分组和药剂使用方法同温室盆栽试验袁每
一处理为 缘园 株西瓜苗袁重复 源 次袁大田 缘豫 以下的

植株出现初步症状时渊一般为移栽后 猿园 天冤袁按 怨园园
噪早 辕 澡皂圆 药液均匀喷洒袁间隔期 苑 天袁病害调查尧病害

分级和调查数据处理方法同 员援 圆援 猿遥
员援 圆援 缘 杀菌剂对西瓜品质的改善

西瓜糖分含量采用手持糖量计测定咱猿暂 袁灾悦 含

量采用 圆袁远鄄二氯酚定酚法测定咱员圆暂 遥
圆 结果与分析

圆援 员 杀菌剂对病原菌菌丝生长的抑制作用

嘧菌酯与苯醚甲环唑按 员 颐 圆 的比例混合时袁混
剂抑制西瓜尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌菌丝生长的

悦栽悦 均大于 员圆园袁表现为增效作用曰按 员远 颐 员 的混合

时袁混剂对抑制西瓜尖孢镰刀菌的菌丝生长表现为

拮抗作用渊悦栽悦 越远苑援 愿愿 约 愿园冤袁按其余 苑 个比例混合

时袁混剂对西瓜尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌菌丝生

长的抑制效果均为相加作用渊表 员冤遥
圆援 圆 杀菌剂对病原菌分生孢子萌发的影响

嘧菌酯对西瓜尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌分生

孢子萌芽的 耘悦缘园分别为 猿圆愿援 园愿 和 怨援 远苑 滋早 辕 皂蕴袁而
苯醚甲环唑对西瓜尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌分生

孢子萌芽的 耘悦缘园分别为 员圆援 圆缘 和 愿怨援 怨园 滋早 辕 皂蕴遥 表

明嘧菌酯对西瓜尖孢镰刀菌分生孢子萌芽的抑制作

用明显优于苯醚甲环唑袁而苯醚甲环唑对瓜类炭疽

病菌分生孢子萌芽的抑制作用则优于嘧菌酯袁嘧菌

酯和苯醚甲环唑的作用靶标不同遥
表 员 杀菌剂对尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌菌丝生长的抑制作用

栽葬遭造藻 员 耘悦缘园 燥枣 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻泽 枣燥则 皂赠糟藻造蚤葬造 早则燥憎贼澡 燥枣 悦援 造葬早藻灶葬则蚤怎皂 葬灶凿 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 灶增藻怎皂

杀菌剂

云怎灶早蚤糟蚤凿藻
西瓜尖孢镰刀菌 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 灶增藻怎皂

耘悦缘园
渊滋早 辕 皂蕴冤

共毒系数

悦栽悦
毒力表现

孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 贼燥曾蚤糟蚤贼赠

瓜类炭疽病菌 悦援 造葬早藻灶葬则蚤怎皂

耘悦缘园
渊滋早 辕 皂蕴冤

共毒系数

悦栽悦
毒力表现

孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 贼燥曾蚤糟蚤贼赠
嘧菌酯渊粤冤 粤扎燥曾赠泽贼则燥遭蚤灶 猿源援 愿员 要 要 员猿援 苑源 要 要

苯醚甲环唑 渊阅冤 阅蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻 员员援 远员 要 要 源缘援 猿苑 要 要
粤 垣 阅 员 颐 员 员缘援 远苑 怨员援 源圆 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 员怨援 苑愿 员园远援 远猿 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 员 颐 圆 远援 苑远 圆圆园援 愿员 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 员园援 缘愿 圆源圆援 远源 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟
粤 垣 阅 员 颐 源 员猿援 苑怨 怨苑援 员源 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 猿园援 怨猿 员园园援 苑苑 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 员 颐 愿 员猿援 苑远 怨员援 员圆 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 猿苑援 园园 怨苑援 远源 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻

摇 粤 垣 阅 员 颐 员远 员圆援 苑苑 怨缘援 员远 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 源园援 怨远 怨苑援 缘缘 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 圆 颐 员 圆园援 猿源 员园圆援 苑园 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 员远援 源愿 员园愿援 远源 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 源 颐 员 圆圆援 源苑 员园园援 苑园 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 员缘援 怨缘 员园园援 员园 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 愿 颐 员 猿愿援 远苑 怨园援 园圆 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 员源援 愿缘 员园园援 圆怨 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 员远 颐 员 源缘援 愿怨 远苑援 愿愿 拮抗 粤灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟 员猿援 愿苑 员园猿援 圆怨 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻

摇 摇 嘧菌酯和苯醚甲环唑按 员 颐 圆 混合时袁混剂抑制

西瓜尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌分生孢子萌芽的

悦栽悦 均为最高袁分别为 圆愿圆援 苑猿 和 缘源苑援 缘远渊表 圆冤遥
所以袁综合室内菌丝生长和孢子萌芽抑制测定

结果袁嘧菌酯与苯醚甲环唑按照有效成分 员 颐 圆 的比

例混配时效果最佳遥
圆援 猿 混配杀菌剂对温室及大田西瓜炭疽病和枯萎

病的防治效果

结果显示院嘧菌酯与苯醚甲环唑以 员 颐 圆 混配尧使
用浓度为 园援 员圆 早 葬蚤 辕 蕴 时效果最好遥 对西瓜炭疽病袁
在温室中治疗效果和预防效果分别为 苑猿援 园园豫 和

苑愿援 圆园豫 袁大田 圆 次与 猿 次施药防治效果也没有明显

差异袁分别为 苑远援 源愿豫 和 苑远援 猿圆豫 渊表 猿 冤曰对西

瓜枯萎病 袁在温室中预防和治疗效果分别为

苑怨援 员远豫 和 愿猿援 猿猿豫 袁大田使用 圆 次防效反而优于 猿
次袁分别为 苑苑援 圆苑豫和 苑员援 源猿豫 渊表 源冤遥 施用嘧菌酯

与苯醚甲环唑混剂的防效均优于单独使用一种

药剂遥
圆援 源 杀菌剂对改善西瓜品质及产量的作用

大田单用 圆缘豫 阿米西达悬浮剂 园援 圆园 早 葬蚤 辕 蕴 或

施用 员 颐 圆 混配的嘧菌酯与苯醚甲环唑混剂 园援 员圆 早
葬蚤 辕 蕴 时袁西瓜的 灾悦 含量尧含糖量尧可溶性固形物含

量尧产量均显著高于对照袁而单用 员园豫 世高 园援 园愿 早
葬蚤 辕 蕴 时袁除产量显著提高外袁灾悦 含量尧含糖量尧可溶

性固形物含量基本没有变化遥 所以袁嘧菌酯除能防

治西瓜病害尧提高产量外袁还能改善西瓜品质遥

怨园源源 期 朱春晖等院嘧菌酯与苯醚甲环唑混用防治西瓜炭疽病尧枯萎病及对西瓜品质的改善



表 圆 杀菌剂对西瓜尖孢镰刀菌和瓜类炭疽病菌孢子萌发的抑制作用

栽葬遭造藻 圆 栽澡藻 耘悦缘园 燥枣 枣怎灶早蚤糟蚤凿藻泽 枣燥则 泽责燥则藻 早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 灶增藻怎皂 葬灶凿 悦援 造葬早藻灶葬则蚤怎皂

杀菌剂

云怎灶早蚤糟蚤凿藻
西瓜尖孢镰刀菌 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 灶增藻怎皂

耘悦缘园
渊滋早 辕 皂蕴冤

共毒系数

悦栽悦
毒力表现

孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 贼燥曾蚤糟蚤贼赠

瓜类炭疽病菌 悦援 造葬早藻灶葬则蚤怎皂

耘悦缘园
渊滋早 辕 皂蕴冤

共毒系数

悦栽悦
毒力表现

孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 贼燥曾蚤糟蚤贼赠
嘧菌酯 渊粤冤 粤扎燥曾赠泽贼则燥遭蚤灶 猿圆愿援 园愿 要 要 怨援 远苑 要 要

苯醚甲环唑 渊阅冤 阅蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻 员圆援 圆缘 要 要 愿怨援 怨园 要 要
粤 垣 阅 员 颐 员 员园援 怨缘 圆员缘援 苑园 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 员远援 员圆 员园愿援 猿圆 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 员 颐 圆 远援 猿愿 圆愿圆援 苑猿 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 源援 猿远 缘源苑援 缘远 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟
粤 垣 阅 员 颐 源 员源援 圆猿 员园远援 远员 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 猿园援 猿远 员员员援 猿缘 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 员 颐 愿 员园援 怨愿 员圆源援 怨猿 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 源员援 源缘 员员圆援 愿远 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻

摇 粤 垣 阅 员 颐 员远 员圆援 愿愿 员园园援 愿圆 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 员园怨援 愿苑 缘源援 怨怨 拮抗 粤灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟
粤 垣 阅 圆 颐 员 员源援 源愿 圆猿远援 员远 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 员源援 圆缘 怨远援 缘怨 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 源 颐 员 圆怨援 怨愿 员苑苑援 苑猿 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 员猿援 圆远 愿愿援 苑苑 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 愿 颐 员 远员援 苑远 员猿苑援 猿苑 增效 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 员猿援 圆员 愿员援 圆远 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻
粤 垣 阅 员远 颐 员 员远园援 缘苑 愿员援 员怨 相加 粤凿凿蚤贼蚤增藻 员源援 苑苑 远怨援 员园 拮抗 粤灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟

表 猿 嘧菌酯与苯醚甲环唑对西瓜炭疽病的防治效果
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猿 讨论

杀菌剂的抗药性问题关系到杀菌剂的使用寿命

和对病害的最终防治效果袁因此人们都希望能尽量

延长新型杀菌剂在生产中的使用时间遥 为此袁国际

杀菌剂抗性行动委员会渊云怎灶早蚤糟蚤凿藻 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 粤糟贼蚤燥灶
悦燥皂皂蚤贼贼藻藻袁云砸粤悦冤提出了一系列的应用规则遥 其中

主要的一点是将作用机制不同的杀菌剂混配后应

用袁这样不仅可以提高杀菌剂的作用效果袁而且能延

长杀菌剂的使用寿命咱员猿暂 遥
目前主要采用苯醚甲环唑类杀菌剂防治西瓜炭

疽病袁由于多年及同一作物多次渊至少施用 猿 次冤连
续使用袁生产上施用浓度具有逐年上升的趋势袁已有

其它病原菌对苯醚甲环唑产生抗药性的报道咱源暂 遥
本研究结果袁与已有报道咱远暂 相比较袁嘧菌酯的用量

比单独使用至少减少了 圆 辕 猿袁而苯醚甲环唑由于使

用次数减少袁也可以减少用量袁但这种方法对延缓西

瓜炭疽病菌和西瓜尖孢镰刀菌对苯醚甲环唑与嘧菌

酯抗药性的实际效果袁需要进一步大田跟踪监测遥
其次袁苯醚甲环唑与嘧菌酯混用对其它作物病害的

防治效果及该混剂在大田的用量袁也需进一步研究遥
嘧菌酯可以改善西瓜品质袁我们推测可能是由

于嘧菌酯具有促进植物光合作用的功能袁从而改善

了西瓜的品质袁其作用机制尚需进一步研究遥
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