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摘要院 为揭示丹皮酚在牡丹体内的抗菌机制袁采用生长速率法测定了丹皮酚对供试病菌菌丝生长

的抑制作用曰用涂布平板法测定了丹皮酚对供试病菌孢子萌发及形成的影响遥 结果表明袁丹皮酚含

量与病菌菌落直径线性增长及菌丝生物学产量的相对抑制率呈正相关袁在丹皮酚含量 园援 园愿尧园援 源
皂早 辕 皂蕴培养液中培养禾谷丝核菌和茄病镰刀菌缘天袁对菌丝干重的抑制率分别为苑怨 援 愿员豫 和

缘缘援 园愿豫 遥 丹皮酚对供试病菌的孢子萌发无作用袁但孢子萌发后袁其芽管基部膨大尧顶端膨大及中间

局部膨大遥 丹皮酚推迟病菌分生孢子梗的形成时间袁降低分生孢子的形成数量袁在 园援 圆园尧园援 圆源 皂早 辕
皂蕴 孕杂粤 培养基上培养玉蜀黍赤霉和茄病镰刀菌 员园 天袁对分生孢子形成的抑制率分别为 员园园豫 和

猿猿援 猿猿豫 遥
关键词院 丹皮酚曰 生物活性曰 植物病原真菌曰 菌丝体曰 分生孢子

陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 燥枣 责葬藻燥灶燥造 贼燥 责造葬灶贼 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤 蚤灶 增蚤贼则燥
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渊员援 悦燥造造藻早藻 燥枣 云燥则藻泽贼则赠袁 匀藻灶葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 蕴怎燥赠葬灶早 源苑员园园猿袁 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬曰
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粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 则藻增藻葬造 贼澡藻 葬灶贼蚤遭葬糟贼藻则蚤葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 责葬藻燥灶燥造 蚤灶 贼澡藻 责藻燥灶赠袁 贼澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 皂赠糟藻鄄
造蚤怎皂 早则燥憎贼澡 憎葬泽 皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠 贼澡藻 早则燥憎贼澡 则葬贼藻 葬灶凿 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽责燥则藻 早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 憎藻则藻
皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠 糟燥葬贼蚤灶早 责造葬贼藻 蚤灶 贼藻泽贼泽援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 责葬藻燥灶燥造 糟燥灶贼藻灶贼 贼燥 贼澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 则葬贼藻
燥枣 贼澡藻 造蚤灶藻葬则 早则燥憎贼澡 燥枣 枣怎灶早葬造 糟燥造燥灶赠 凿蚤葬皂藻贼藻则 葬灶凿 皂赠糟藻造蚤葬 遭蚤燥皂葬泽泽 赠蚤藻造凿 憎葬泽 责燥泽蚤贼蚤增藻造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿袁 憎澡藻灶
砸澡蚤扎燥糟贼燥灶蚤葬 糟藻则藻葬造蚤泽 葬灶凿 云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤 憎藻则藻 糟怎造贼怎则藻凿 枣燥则 枣蚤增藻 凿葬赠泽 蚤灶 责葬藻燥灶燥造 糟燥灶贼藻灶贼 园援 园愿袁 园援 源 皂早 辕 皂蕴
皂藻凿蚤怎皂 糟怎造贼怎则藻袁 贼澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 则葬贼藻泽 燥枣 凿则赠 憎藻蚤早澡贼 燥枣 皂赠糟藻造蚤怎皂 憎藻则藻 苑怨援 愿员豫 葬灶凿 缘缘援 园愿豫 援 孕葬藻燥灶燥造 澡葬凿
灶燥 藻枣枣藻糟贼泽 燥灶 早藻则皂蚤灶葬贼蚤灶早 则葬贼藻 枣燥则 贼澡藻 泽责燥则藻泽袁 遭怎贼 早藻则皂 贼怎遭藻泽 遭藻糟葬皂藻 泽憎燥造造藻灶 葬贼 贼澡藻 葬责蚤糟葬造袁 遭葬泽葬造 葬灶凿 皂蚤凿鄄
凿造藻援 孕葬藻燥灶燥造 凿藻造葬赠 贼澡藻 贼蚤皂藻 燥枣 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 枣燥则 糟燥灶蚤凿蚤燥责澡燥则藻泽 葬灶凿 则藻凿怎糟藻 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 贼澡藻 泽责燥则藻泽援 郧蚤遭遭藻则藻造鄄
造葬 扎藻葬藻 葬灶凿 云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤 憎藻则藻 糟怎造贼怎则藻凿 枣燥则 贼藻灶 凿葬赠泽 蚤灶 园援 圆园袁 园援 圆源皂早 辕 皂蕴 孕杂粤 皂藻凿蚤怎皂袁 贼澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早
则葬贼藻泽 燥枣 贼澡藻 泽责燥则藻泽 憎藻则藻 员园园豫 葬灶凿 猿猿援 猿猿豫 援
运藻赠 憎燥则凿泽院 责葬藻燥灶燥造曰 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠曰 责造葬灶贼 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤曰 皂赠糟藻造蚤怎皂曰 糟燥灶蚤凿蚤怎皂

摇 摇 酚类化合物是植物体内重要的次生代谢产物袁
据报道酚类化合物中的简单酚尧黄酮及醌类等在植

物体外对植物病原真菌菌丝生长与孢子萌发具有抑

制作用袁 在植物体内对植物生长发育有一定的调节

作用袁 同时在植物抗病尧基因的诱导表达尧信号传导

等方面也有重要作用咱员 原 愿暂 遥 丹皮酚咱圆 原 羟基 原 源 原

甲氧基苯乙酮渊圆鄄匀赠凿则燥曾赠鄄源鄄皂藻贼澡燥曾赠葬糟藻贼燥责澡藻灶燥灶藻冤暂
是牡丹体内的重要次生代谢产物袁广泛存在于牡丹

根 尧茎尧叶等器官中袁在根皮内的质量分数一般为

员援 园豫 耀 猿援 园豫 咱怨暂 遥 然而袁丹皮酚在牡丹体外的抑菌

作用及体内的生物活性目前尚无研究遥 作者研究丹

皮酚对禾谷丝核菌尧茄病镰刀菌等愿种植物病原真
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菌的体外抑制作用袁为进一步研究其在牡丹体内的

抗病作用提供依据遥
员 材料与方法

员援 员 供试培养基

孕杂粤 培养基尧孕阅 培养基尧查氏培养基和 运阅粤 培

养基遥 运阅粤 培养基院运匀圆孕韵源 员援 园 早尧运晕韵猿 员援 园 早尧运悦造
园援 缘 早尧 酝早杂韵源 园援 缘 早尧 淀粉 园援 圆 早尧 葡萄糖 园援 圆 早尧 蔗糖

园援 圆 早尧琼脂 员愿 耀 圆园 早尧匀圆韵 员 园园园皂蕴遥
员援 圆 供试菌株

玉蜀黍赤霉 郧蚤遭遭藻则藻造造葬 扎藻葬藻 渊杂糟澡憎援 冤 孕藻贼糟澡尧禾顶

囊壳 郧葬藻怎皂葬灶灶燥皂赠糟藻泽 早则葬皂蚤灶蚤泽 增葬则援 贼则蚤贼蚤糟蚤 宰葬造噪藻则尧茄
病镰刀菌 云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤 渊酝葬则贼援 冤 杂葬糟糟援 尧禾草离蠕

孢 月蚤责燥造葬则蚤泽 泽燥则燥噪蚤灶蚤葬灶葬 渊 杂葬糟糟援 冤 杂澡燥藻皂援 尧牡丹枝孢

霉 悦造葬凿燥泽责燥则蚤怎皂 责葬藻燥灶蚤葬藻 孕葬泽泽援 尧禾生炭疽菌 悦燥造造藻贼燥鄄
贼则蚤糟澡怎皂 早则葬皂蚤灶蚤糟燥造葬 渊悦藻泽援 冤 宰蚤造泽燥灶尧天门冬拟茎点霉

孕澡燥皂燥责泽蚤泽 葬泽责葬则葬早蚤 渊杂葬糟糟援 冤 月怎遭葬噪尧禾谷丝核菌 砸澡蚤鄄
扎燥糟贼燥灶蚤葬 糟藻则藻葬造蚤泽 灾葬灶凿藻则 匀燥藻增藻灶袁以上病菌均由河南

科技大学植物保护研究所提供遥 病菌在 孕杂粤 培养

基上扩大繁殖备用遥
员援 猿 供试药剂

怨愿援 缘豫 丹皮酚晶体院 由水蒸汽蒸馏法提取获

得咱员园暂 袁加溶剂渊丙酮与水 员 颐 员冤配成 缘 皂早 辕 皂蕴 的溶液

备用遥
员援 源 试验方法

员援 源援 员 丹皮酚对菌落直径线性增长的抑制

用生长速率法咱员员暂 测定遥 将分离纯化所得菌株

在 孕杂粤 平板上 圆缘益培养 猿 天后袁用打孔器在菌落边

缘制成直径 园援 远 糟皂 的菌饼袁接入含系列浓度丹皮酚

的 孕杂粤 平板上袁圆缘 益下培养 缘 天后量取菌落直径袁
每处理重复 猿 次遥 计算菌落线性增长相对抑制率并

进行方差分析遥
相对抑制率渊豫 冤 越 咱渊对照组菌落直径 原 处理

组菌落直径冤 辕对照组菌落直径暂 伊 员园园遥
根据相对抑制率的概率值和丹皮酚浓度对数

值袁按最小二乘法求毒力回归式袁并计算抑制菌丝尧
菌落增长的有效中浓度 耘悦缘园值遥
员援 源援 圆 丹皮酚对菌丝干重的抑制

取一定量的丹皮酚溶液加入查氏培养基中袁配
成丹皮酚浓度为 园援 园尧园援 员尧园援 圆尧园援 猿尧园援 源 皂早 辕 皂蕴 的培

养液曰 加入 孕阅 培养基中袁 配成丹皮酚浓度为 园援 园尧
园援 园圆尧园援 园源尧园援 园远尧园援 园愿 皂早 辕 皂蕴 的培养液遥 取等量的

培养 苑 天直径 员园 皂皂 的供试茄病镰刀菌的菌饼转移

至 员园园 皂蕴 查氏培养液中曰取等量的培养 缘 天直径 员园
皂皂 的供试禾谷丝核菌的菌饼转移至 员园园 皂蕴 孕阅 培

养液中曰以不加丹皮酚为对照袁圆缘 益振荡培养 缘 天袁
滤出菌丝袁用去离子水冲洗 猿 耀 源 次袁愿园 益鼓风干燥

箱中烘至恒重遥 每处理重复 猿 次袁计算丹皮酚抑制

菌丝生物学产量的百分率遥
抑制率渊豫 冤 越 咱渊对照菌丝干重 原 处理菌丝干

重冤 辕对照菌丝干重暂 伊 员园园遥
员援 源援 猿 丹皮酚对真菌孢子萌发的抑制作用

用改良的涂布平板法咱员员暂 测定遥 取灭菌载玻片

竖着平铺一排于试验台上袁其上尧下两端各放一排载

玻片袁使中间形成一槽袁加入一薄层 运阅粤 培养基袁冷
却后每一块载玻片中间形成一方块平板培养基袁在
培养基上加 圆 滴含一定浓度丹皮酚的分生孢子悬浮

液袁并均匀涂布遥 将载玻片平板反置于保湿器的玻

棒上袁在 圆缘 益条件下培养袁玉蜀黍赤霉 远 澡袁茄病镰

刀菌尧禾草离蠕孢 员圆 澡袁牡丹枝孢霉尧天门冬拟茎点

霉 圆源 澡袁在显微镜下直接检查孢子萌发数袁计算萌发

率袁以芽管长度超过孢子最大直径长度一半作为萌

发标准遥
孢子萌发率渊豫 冤 越 咱渊处理孢子萌发数 原 对照

孢子萌发数冤 辕 对照孢子萌发数暂 伊 员园园遥
员援 源援 源 丹皮酚对真菌产孢结构的影响

丹皮酚对真菌分生孢子梗形成的影响院 将在

孕杂粤 培养基上培养 苑 天的玉蜀黍赤霉和茄病镰刀菌

分生孢子制成孢子悬浮液袁分别涂布在 园援 圆园尧园援 圆源
皂早 辕 皂蕴 的 运阅粤 带毒平板上袁 每皿 员 皂蕴袁置 圆缘 益恒

温培养箱培养袁圆源 澡 后每天定时用手术刀切成正方

形的菌块袁置载玻片上袁在显微镜下直接观察病菌分

生孢子梗的分化形成袁直到大型分生孢子出现遥 以

第一次观察到小型分生孢子为小型分生孢子梗形成

的时间曰以第一次观察到大型分生孢子为大型分生

孢子梗形成的时间袁重复 猿 皿遥
丹皮酚对分生孢子器形成的影响院 将在 孕杂粤 培

养基上培养 员园 天的天门冬拟茎点霉分别接种在 园援 园园尧
园援 员缘尧园援 圆园尧园援 圆缘尧园援 猿园尧园援 猿缘 皂早 辕 皂蕴 的带毒 孕杂粤 平

板上袁 每皿接一个菌饼袁置 圆缘 益 恒温培养箱培养 圆园
天袁统计每皿形成的分生孢子器数量袁重复 猿 皿遥
员援 源援 缘 丹皮酚对真菌产孢数量的影响

将在 孕杂粤 培养基上培养 缘 天的玉蜀黍赤霉和

茄病镰刀菌菌落用直径 园援 远 糟皂 的打孔器打成菌饼袁
分别接种在 园援 圆园尧园援 圆源 皂早 辕 皂蕴 的带毒平板上袁 每

皿接一个菌饼袁置圆缘 益恒温培养箱培养缘尧员园尧员缘天袁

员愿缘远 期 康业斌等院丹皮酚对植物病原真菌的体外抑制作用



用直径 员援 园 糟皂 的打孔器在接种点附近打成菌饼袁用
无菌水洗下孢子袁用血球计数板统计孢子数量袁重复

猿 次遥
圆 结果与分析

圆援 员 丹皮酚对供试植物病原真菌菌落直径线性增

长的抑制

结果表明袁丹皮酚对供试病菌菌落扩展均有抑

制作用袁且丹皮酚浓度与病菌抑制率成正相关遥

禾顶囊壳尧 禾谷丝核菌尧 牡丹枝孢霉的耘悦缘园分别为

园援 园猿缘猿尧园援 园远猿园尧园援 园苑愿员 皂早 辕 皂蕴袁均小于 园援 员 皂早 辕 皂蕴袁
而其它病菌的 耘悦缘园均大于 园援 员 皂早 辕 皂蕴袁说明不同病

菌对丹皮酚的敏感性不同渊表 员冤遥 观察结果表明在

含丹皮酚 园援 员园 皂早 辕 皂蕴 的 孕杂粤 培养基上袁供试病菌

菌落呈圆形向外扩展袁与对照相比不同的是菌落边

缘绒毛状袁菌落背面显褐色袁且随着丹皮酚浓度的增

加袁扩展速度逐渐降低袁菌落边缘绒毛状明显袁菌落

背面褐色加深遥
表 员 丹皮酚对植物病原真菌菌丝生长的毒力回归方程

栽葬遭造藻 员 栽燥曾蚤糟蚤贼赠 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶 燥枣 责葬藻燥灶燥造 贼燥 糟燥造燥灶赠 早则燥憎贼澡 燥枣 责造葬灶贼 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤

病原真菌摇
孕葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早怎泽摇

毒力回归方程

栽燥曾蚤糟 则藻早则藻泽泽蚤燥灶
藻择怎葬贼蚤燥灶

相关性

砸藻造葬贼蚤增蚤贼赠
有效中浓度渊皂早 辕 皂蕴冤

酝藻凿蚤葬灶 藻枣枣藻糟贼蚤增藻
糟燥灶贼藻灶贼

玉蜀黍赤霉 郧蚤遭遭藻则藻造造葬 扎藻葬藻 再 越 源援 园员怨缘载 原 园援 圆猿苑远 园援 怨缘缘远 园援 员怨怨源
茄病镰刀菌 云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤 再 越 猿援 远苑苑员载 垣 园援 猿远愿缘 园援 怨怨怨怨 园援 员愿员愿
牡丹枝孢霉 悦造葬凿燥泽责燥则蚤怎皂 责葬藻燥灶蚤葬藻 再 越 圆援 缘缘苑缘载 垣 圆援 苑猿远员 园援 怨愿源怨 园援 园苑愿员
禾草离蠕孢 月蚤责燥造葬则蚤泽 泽燥则燥噪蚤灶蚤葬灶葬 再 越 猿援 源苑远怨载 垣 员援 圆缘远园 园援 怨怨愿圆 园援 员员怨猿
禾生炭疽菌 悦燥造造藻贼燥贼则蚤糟澡怎皂 早则葬皂蚤灶蚤糟燥造葬 再 越 圆援 猿员愿圆载 垣 圆援 缘圆怨苑 园援 怨远圆源 园援 员员远猿
天门冬拟茎点霉 孕澡燥皂燥责泽蚤泽 葬泽责葬则葬早蚤 再 越 员援 苑员怨怨载 垣 猿援 圆园猿园 园援 怨怨怨怨 园援 员员园怨
禾谷丝核菌 砸澡蚤扎燥糟贼燥灶蚤葬 糟藻则藻葬造蚤泽 再 越 圆援 远愿圆猿载 垣 圆援 愿缘远圆 园援 怨怨怨源 园援 园远猿园
禾顶囊壳 郧葬藻怎皂葬灶灶燥皂赠糟藻泽 早则葬皂蚤灶蚤泽 增葬则援 贼则蚤贼蚤糟蚤 再 越 圆援 猿圆愿怨载 垣 猿援 苑圆源缘 园援 怨愿源怨 园援 园猿缘猿

圆援 圆 丹皮酚对菌丝干重的抑制

在含不同浓度丹皮酚的培养液中生长的茄病镰

刀菌与禾谷丝核菌菌丝重量受到不同程度的抑制

渊表 圆冤袁且丹皮酚处理浓度和菌丝重量抑制率呈正

相关袁回归方程式为再 越 员猿怨 援 苑源载 原 员 援 缘怨源 尧再 越
员 园员源援 怨载 垣 员援 远愿源袁相关系数分别为 砸圆 越 园援 怨愿缘怨尧砸圆

越园援 怨愿远苑袁抑制 缘园豫菌丝生长的浓度分别为 园援 猿远怨圆尧
园援 园源苑远 皂早 辕 皂蕴遥

表 圆 丹皮酚对植物病原真菌菌丝生物学产量的影响

栽葬遭造藻 圆 耘枣枣藻糟贼 燥枣 责葬藻燥灶燥造 燥灶 皂赠糟藻造造蚤葬 遭蚤燥皂葬泽泽 早则燥憎贼澡 燥枣 责造葬灶贼 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤
茄病镰刀菌 云援 泽燥造葬灶蚤

丹皮酚浓度渊皂早 辕 皂蕴冤
孕葬藻燥灶燥造

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

菌丝干重渊早冤
酝赠糟藻造造蚤葬 凿则赠

憎藻蚤早澡贼

抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早

则葬贼藻

禾谷丝核菌 砸援 糟藻则藻葬造蚤泽

丹皮酚浓度渊皂早 辕 皂蕴冤
孕葬藻燥灶燥造

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

菌丝干重渊早冤
酝赠糟藻造造蚤葬 凿则赠

憎藻蚤早澡贼

抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早

则葬贼藻
园援 园 园援 源远远源 园援 园园 园援 园园 园援 远远园苑 园援 园园
园援 员 园援 源圆缘园 愿援 愿愿 园援 园圆 园援 源怨愿愿 圆源援 缘园
园援 圆 园援 猿圆怨缘 圆怨援 猿缘 园援 园源 园援 源园员缘 猿怨援 圆猿
园援 猿 园援 圆愿苑园 猿愿援 源远 园援 园远 园援 圆员圆源 远苑援 愿缘
园援 源 园援 圆园怨缘 缘缘援 园愿 园援 园愿 园援 员猿猿源 苑怨援 愿员

圆援 猿 丹皮酚对病原真菌孢子萌发的抑制

用 员园园 耀 员远园园 倍液的丹皮酚处理供试病菌的分

生孢子 远 耀 圆源 澡袁其孢子萌发率均大于 苑缘豫 袁说明丹

皮酚对植物病原菌孢子萌发的作用较小渊表 猿冤遥 但

连续观察表明袁分生孢子萌发后袁其芽管或初生菌丝

与对照相比出现畸形袁常见的畸形现象为芽管不规

则畸形尧基部膨大尧顶端膨大及中间局部膨大等畸形

现象遥

圆愿缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



表 猿 丹皮酚对植物病原真菌分生孢子萌发的抑制

栽葬遭造藻 猿 陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 责葬藻燥灶燥造 贼燥 糟燥灶蚤凿蚤葬 早藻则皂蚤灶葬贼蚤灶早 燥枣 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤
丹皮酚浓度

孕葬藻燥灶燥造
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

分生孢子萌发的抑制率 陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 糟燥灶蚤凿蚤葬渊豫 冤
玉蜀黍赤霉渊远 澡冤
郧蚤遭遭藻则藻造造葬 扎藻葬藻

茄病镰刀菌渊员圆 澡冤
云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤

牡丹枝孢霉渊圆源 澡冤
悦造葬凿燥泽责燥则蚤怎皂 责葬藻燥灶蚤葬藻

禾草离蠕孢渊员圆 澡冤
月蚤责燥造葬则蚤泽 泽燥则燥噪蚤灶蚤葬灶葬

天门冬拟茎点霉渊圆源 澡冤
孕澡燥皂燥责泽蚤泽 葬泽责葬则葬早蚤

园 圆援 缘怨 园援 园园 员远援 员猿 员缘援 圆圆 愿援 圆远
员园园 圆愿援 员圆 猿援 怨圆 员源援 远远 员苑援 苑愿 员愿援 怨园
圆园园 员猿援 怨远 源援 怨园 员源援 缘愿 圆园援 圆缘 猿援 苑园
源园园 愿援 源怨 圆援 猿愿 员怨援 源园 圆猿援 愿远 员愿援 缘愿
愿园园 远援 怨远 圆援 缘愿 员愿援 园员 圆源援 猿圆 员缘援 愿圆

员 远园园 怨援 圆圆 员援 圆苑 员愿援 缘圆 圆源援 苑苑 员园援 缘园

圆援 源 丹皮酚对病原真菌产孢结构的影响

观察结构表明袁玉蜀黍赤霉在不含丹皮酚的

运阅粤 平板培养基上袁圆缘 益培养 源 天即形成小型分生

孢子梗和大型分生孢子梗袁并产生小型分生孢子和

大型分生孢子遥 在 园援 圆园 皂早 辕 皂蕴 丹皮酚的 运阅粤 平板

培养基上袁 圆缘 益培养 源 天分生孢子梗虽然出现袁但
员圆 天方产生小型分生孢子袁员源 天产生大型分生

孢子遥
茄病镰刀菌在不含丹皮酚的 运阅粤 平板培养基

上袁圆缘 益培养 圆 天即形成小型分生孢子梗和大型分

生孢子梗袁并产生小型分生孢子和大型分生孢子遥
在 园援 圆源 皂早 辕 皂蕴 丹皮酚的 运阅粤 平板培养基上袁 圆缘 益
培养 猿 耀 源 天方形成小型分生孢子梗尧产生小型分生

孢子曰源 耀 缘 天形成大型分生孢子梗尧产生大型分生

孢子遥

在含毒 孕杂粤 培养基上培养 圆园 天的天门冬拟茎

点霉袁丹皮酚浓度为 园援 园园 耀 园援 圆园 皂早 辕 皂蕴 的平板平均

分生孢子器均大于 员园园 个 辕皿尧园援 圆缘 皂早 辕 皂蕴 的平板

平均猿愿个 辕 皿尧 园 援 猿园皂早 辕 皂蕴的平板平均圆个 辕 皿尧
园援 猿缘 皂早 辕 皂蕴 的平板无分生孢子器产生袁说明丹皮酚

对分生孢子器的形成有抑制作用遥
圆援 缘 丹皮酚对病原真菌产孢量的影响

研究结果表明袁丹皮酚明显降低病原菌的产孢

数量遥 在 园援 圆园 皂早 辕 皂蕴 孕杂粤 培养基上培养 员园 天袁对
玉蜀黍赤霉无性孢子形成的抑制率达员园园豫 遥在
园援 圆源 皂早 辕 皂蕴 孕杂粤 培养基上培养 员园 天袁 茄病镰刀菌

分生孢子形成的抑制率为 猿猿援 猿猿豫 遥 连续观察表

明袁丹皮酚对玉蜀黍赤霉无性型大型分生孢子的抑

制效果尤为明显渊表 源冤遥

表 源 玉蜀黍赤霉与茄病镰刀菌的产孢量

栽葬遭造藻 源 栽澡藻 糟燥灶蚤凿蚤葬 择怎葬灶贼蚤贼赠 燥枣 郧蚤遭遭藻则藻造造葬 扎藻葬藻 葬灶凿 云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤

培养时间渊凿冤
陨灶糟怎遭葬贼蚤燥灶
责藻则蚤燥凿

玉蜀黍赤霉 郧蚤遭遭藻则藻造造葬 扎藻葬藻

对照渊个 辕 糟皂圆冤
悦运

处理渊个 辕 糟皂圆冤
栽则藻葬贼蚤灶早

抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 则葬贼藻

茄病镰刀菌 云怎泽葬则蚤怎皂 泽燥造葬灶蚤

对照渊个 辕 糟皂圆冤
悦运

处理渊个 辕 糟皂圆冤
栽则藻葬贼蚤灶早

抑制率渊豫 冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 则葬贼藻

缘 园 园 员园园援 园园 圆援 远 伊 员园缘 员援 远 伊 员园缘 猿愿援 源远
员园 园援 猿 伊 员园源 园 员园园援 园园 员援 愿 伊 员园远 员援 圆 伊 员园远 猿猿援 猿猿
员缘 员援 远 伊 员园源 园援 缘 伊 员园源 怨远援 愿愿 圆援 猿 伊 员园远 员援 苑 伊 员园远 圆员援 苑源

猿 讨论

试验结果表明袁丹皮酚含量与供试植物病原真

菌菌落直径线性增长及菌丝生物学产量的相对抑制

率呈正相关曰丹皮酚对供试病菌分生孢子萌发无作

用袁但孢子萌发后袁其芽管基部膨大尧顶端膨大及中

间局部膨大曰丹皮酚推迟病菌分生孢子梗的形成时

间袁降低分生孢子的形成数量遥
酚类化合物在活体外对葱刺盘孢 悦燥造造藻贼燥贼则蚤糟澡怎皂
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皂葬赠凿蚤泽咱源暂等具有不同程度的作用遥 本研究结果表

明袁牡丹丹皮酚对活体外 愿 种植物病原真菌菌落直

径线性增长均有抑制作用袁且在丹皮酚含量 园援 园愿尧

猿愿缘远 期 康业斌等院丹皮酚对植物病原真菌的体外抑制作用
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缘 天袁对菌丝干重的抑制率分别为 苑怨援 愿员豫和 缘缘援 园愿豫遥
可为进一步研究丹皮酚在牡丹体内的抗病活性提供

依据遥
近年来袁关于酚类物质与植物抗病性的研究侧

重于三个方面袁一是植物组织中酚类物质的含量及

其染病后含量的增加与植物抗病能力大小之间的关

系咱员圆 原 员源暂 曰二是植物受侵染组织中酶促氧化的防御作

用咱员缘暂 曰三是植物感病后新产生的植保素咱员远暂 遥 本研

究结果表明袁丹皮酚使供试病原真菌孢子萌发后芽

管基部膨大尧顶端膨大及中间局部膨大曰在园 援 圆园尧
园援 圆源 皂早 辕 皂蕴 孕杂粤 培养基上培养玉蜀黍赤霉和茄病

镰刀菌 员园 天袁对分生孢子形成的抑制率分别为

员园园豫和 猿猿援 猿猿豫 遥 而丹皮酚对植物病原真菌体外

抑制作用的机制及丹皮酚在植株体内的活性包括抗

病作用还有待于进一步研究遥
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