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摇 摇 应用芽孢杆菌 月葬糟蚤造造怎泽 泽责责援 防治病害是病害生

物防治的热点袁其中 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽 因其菌体本身

及其产生的抗菌物质在控制病害发生尧促进植株生

长等方面均有良好的表现咱员 原 圆暂 袁在植物病害生物防

治中显示出了广阔的应用前景遥 作者从烟草根围土

壤中分离到一株对烟草青枯病菌 砸葬造泽贼燥灶蚤葬 泽燥鄄
造葬灶葬糟藻葬则怎皂 有较强防病效果的拮抗细菌 杂匀苑 菌株

渊经鉴定为枯草芽孢杆菌冤 咱猿暂 袁本试验对其分泌的抑

菌物质进行提取袁并测定其部分理化特性袁 为进一

步纯化抗菌物质提供依据遥
员 材料与方法

员援 员 供试菌株

杂匀苑 菌株渊月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽冤分离自烟草根围土

壤曰烟草青枯病菌 砸葬造泽贼燥灶蚤葬 泽燥造葬灶葬糟藻葬则怎皂渊以下简称

砸杂冤袁由广东省农业科学院植物保护研究所提供遥
将 杂匀苑 菌体接种到 晕月 培养基中袁圆愿 益尧员愿园 则 辕 皂蚤灶
条件下振荡培养 源愿 澡袁得到的发酵液于 源 益条件下

储存备用遥
员援 圆 试验方法

员援 圆援 员 杂匀苑 分泌抑菌物质的提取及其抑菌活性

采用 苑园豫饱和度硫酸铵处理 杂匀苑 发酵液袁沉淀

经透析尧冷冻抽干后溶解于 孕月杂渊晕葬悦造 员猿苑 皂皂燥造 辕 蕴尧
运悦造 圆援 苑 皂皂燥造 辕 蕴尧 晕葬圆匀孕韵源 源援 猿 皂皂燥造 辕 蕴尧 运匀圆孕韵源 员援 源
皂皂燥造 辕 蕴袁责匀 值为 苑援 远冤中袁过滤除杂菌袁采用杯碟测

定法咱源暂检测该粗提物质对 砸杂 的抑菌活性遥
员援 圆援 圆 抑菌物质的稳定性测定

对热的稳定性测定院将由 员援 圆援 员 步骤得到的粗

提抑菌物质于 源园尧远园尧愿园尧员园园 及 员圆员 益渊高压湿热灭

菌冤条件下各处理 圆园 皂蚤灶袁 各取 员园园 滋蕴 检测抑菌活

性袁以原样品和 孕月杂 缓冲液为对照遥
对 责匀 值的稳定性测定院取适量粗提抑菌物质袁

并分别将其调成 猿援 园尧缘援 园尧愿援 园尧怨援 园尧员园援 园尧员员援 园 不同

的 责匀 值袁静置 圆园皂蚤灶 后袁各取上清液 员园园 滋蕴 测其抑

菌活性袁对照为原样品遥
对蛋白酶的稳定性测定院取适量粗提抑菌物质

分别用蛋白酶 运尧胰蛋白酶和胃蛋白酶在最适酶促

条件下渊猿苑 益冤反应 源园 皂蚤灶渊酶反应终浓度为 员 皂早 辕
皂蕴冤袁取 员园园 滋蕴 测其抑菌活性袁以不用酶处理为

对照遥
对氯仿的稳定性测定院按照 员 颐 员 取粗提物与氯

仿混合均匀袁静置 员园 耀 员缘 皂蚤灶 后离心袁待残留氯仿

挥发后袁分别取 员园园 滋蕴 有机相和水相作活性检测袁
对照为等量氯仿和原样品遥
员援 圆援 猿 不同有机溶剂萃取

取适量粗提物与等体积的有机溶剂渊二甲苯尧
乙醚尧乙酸乙酯尧丙酮尧异丙醇和甲醇袁极性依次增

强冤进行萃取袁萃取液分层后袁待有机溶剂挥发袁将
剩余的液体和水相分别过滤除菌袁各取 员园园 滋蕴 测定
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其抑菌活性袁设原样品和有机溶剂为对照遥
员援 圆援 源 紫外吸收法测定粗提抗菌蛋白

将粗提物稀释为适当的浓度即可比色袁做样品

的同时做空白袁比色时以空白调零遥 在日立 哉灾鄄
猿园员园 紫外分光光度计上袁以 圆圆园 耀 猿源园 灶皂 波段扫描

并记录其吸收度遥
圆 结果与分析

圆援 员 杂匀苑 菌株分泌抑菌物质的提取及活性检测结果

经盐析法得到的粗提物对 砸杂 有较强的抑菌活

性袁抑菌圈直径约为 猿园 皂皂袁而去除沉淀的上清液抑

菌活性很微弱袁因此可以初步认定 杂匀苑 产生的主要

抑菌活性物质是蛋白类物质遥
圆援 圆 抑菌物质的稳定性测定结果

对热的稳定性院原样品经 源园尧远园尧愿园 益处理后活

性不变曰而经 员园园 和 员圆员 益高压处理袁样品仍保持大

部分对 砸杂 的抑菌活性袁与原样品相比袁抑菌圈直径

分别减少了约 猿 和 怨 皂皂遥 由此可推断此粗提蛋白

较耐热遥
对 责匀 值的稳定性院当粗提抑菌蛋白 责匀 值为

愿援 园 耀 怨援 园 时袁抑菌活性最强袁 责匀 值为 员园援 园 耀 员员援 园
时的抑菌活性与原样品相当袁且在碱性条件下稳定袁
在酸性条件下会产生沉淀遥

对蛋白酶的稳定性院经不同蛋白酶处理后的粗

提抑菌蛋白抑菌活性与原样品一致袁说明该抑菌蛋

白对 员 皂早 辕 皂蕴 浓度的蛋白酶 运尧胰蛋白酶和胃蛋白

酶不敏感遥
对氯仿的稳定性院经氯仿处理过的粗提抑菌蛋

白的抑菌活性弱于原样品袁抑菌圈直径约为 员猿 皂皂袁
比未处理样品相应减少 员园 皂皂袁水相部分无活性遥
说明粗提蛋白中有部分抑菌物质遇氯仿后变性从而

失去活性遥
圆援 猿 不同有机溶剂萃取结果

粗提抑菌蛋白溶于强极性有机溶剂丙酮尧异丙

醇和甲醇中曰应用相对弱极性有机溶剂二甲苯尧乙醚

和乙酸乙酯从粗提液中萃取到的物质对烟草青枯病

菌有不同程度的抑菌活性袁水相部分仍保留微弱的

抑菌活性遥 该结果表明袁由 杂匀苑 产生的抑菌物质包

括极性与非极性两种组分遥 对照各萃取溶剂均无抑

菌活性遥
圆援 源 粗提蛋白吸光度值测定结果

结果显示袁杂匀苑 分泌的抗菌物质在 圆苑源 灶皂 处有

明显蛋白吸收峰袁为典型的蛋白质吸收光谱渊图 员冤遥

图 员 粗提蛋白的紫外吸收光谱图
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通过对 月葬糟蚤造造怎泽 属细菌菌株的广泛收集和对其

产生的拮抗蛋白的深入研究袁可望从中分离到不同

理化性质和拮抗性能的拮抗蛋白质遥 本研究结果显

示袁 杂匀苑 菌株产生的抑菌蛋白不仅对 砸援 泽燥造葬灶葬糟藻葬则怎皂
有很强的拮抗作用袁且性质稳定尧提取简单袁有望通

过发酵与提纯袁将其制成生物农药应用到生产上袁可
以解决生防微生物应用后存活率低及货架期短等问

题袁在烟草青枯病防治中有很好的应用前景遥
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