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摘要院 为了明确生防菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病的防效及其分类地位袁采用管碟法测定了生防菌株 月鄄猿
对辣椒枯萎病菌的抑制作用袁考察了其对辣椒枯萎病的防效袁并采用表型特征培养观察法尧生理生

化测定法和 员远杂 则阅晕粤 序列分析法对菌株 月鄄猿 进行了鉴定遥 结果表明袁生防菌株 月鄄猿 的发酵液及其

滤液对辣椒枯萎病菌均表现出较好的抑制作用袁对辣椒枯萎病的盆栽与大田试验的防效都比较好袁
分别为 苑猿援 远豫和 远源援 愿豫 袁显著优于 员园园皂早 辕 蕴 多菌灵遥 菌株 月鄄猿 的形态与生理生化特性与枯草芽孢

杆菌很接近袁由 员远杂 则阅晕粤 序列分析的系统发育树发现袁菌株 月鄄猿 的序列与 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽 菌株

酝韵缘 单独构成一个分支袁进化上的距离最近袁由此可将其鉴定为枯草芽孢杆菌 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽遥
关键词院 辣椒枯萎病曰 生物防治曰 鉴定
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遍发生袁并且越来越重袁损失很大袁该病发病率一般
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萎死亡咱员暂 遥 常规化学药剂敌克松尧五氯硝基苯尧多
菌灵等虽能达到防治该类病害的目的袁但同时带来

了环境污染和抗药性等一系列问题袁这不但影响人

类健康袁而且威胁着整个生态系统咱圆暂 遥 为此袁寻求

安全有效的防治措施成为一个亟待解决的问题遥 生

物农药可以克服化学农药所带来的弊病袁具有无毒尧
无害尧无污染尧不易产生抗药性等优点袁不仅符合人

们对绿色食品的需求袁而且为农业的可持续发展提

供保障袁成为许多学者的研究热点遥 目前袁康乃馨尧
黄瓜尧大豆尧烟草尧胡萝卜尧拟南芥尧水稻等病害生物

防治方面的研究袁国内外学者有大量的报道咱猿 原 远暂 袁但
对辣椒炭疽病的相关研究尚不多遥 菌株 月鄄猿 是从浙

江省杭州市蔬菜大棚分离到的一株生防细菌袁作者

对其进行了防治辣椒枯萎病研究和形态特征尧培养

特征尧生理生化鉴定以及基于 员远杂 则阅晕粤 序列的系

统发育分析遥
员 材料与方法

员援 员 材料

员援 员援 员 供试材料

辣椒品种耶亚瑟 猿 号爷购自浙江省杭州市种子

公司遥 供试菌株 月鄄猿 分离自浙江省杭州市蔬菜所蔬

菜大棚袁前期工作证实其是一株极具应用前景的生

物菌遥 指示病原菌辣椒枯萎病菌 云怎泽葬则蚤怎皂 燥曾赠泽责燥鄄
则怎皂 枣援 泽责援 增葬泽蚤灶枣藻糟贼怎皂 为本实验室保存遥
员援 员援 圆 培养基

淤孕阅粤 培养基咱苑暂 院葡萄糖 圆园 早袁琼脂 员远 早袁圆园豫
马铃薯汁 员 园园园 皂蕴袁自然 责匀 值遥 于运酝月 培养基咱愿暂 院
蛋白胨 圆园 早袁 酝早杂韵源窑苑匀圆韵 圆援 缘 早袁 运圆匀孕韵源窑猿匀圆韵
员援 缘 早袁甘油 圆园 早袁琼脂粉 员园 早袁蒸馏水 员 园园园 皂蕴袁责匀 值

苑援 园 耀 苑援 远遥 盂肉汁胨培养基咱怨暂 院牛肉浸膏 猿 早袁蛋白

胨 缘 早袁蔗糖 员园 早袁酵母膏 员 早袁蒸馏水 员 园园园 皂蕴袁责匀 值

苑援 园 耀 苑援 圆遥 所有培养基在 园援 员 皂孕葬 下灭菌 猿园 皂蚤灶 备

用遥 细菌培养特征以及生理生化特性测定所用培养

基均参照 月怎糟澡葬灶葬灶 等咱员园暂配制遥
员援 员援 猿 试剂与仪器

栽葬择 阅晕粤 聚合酶尧琼脂糖袁上海生工生物工程技

术服务有限公司曰孕悦砸 产物纯化试剂盒及通用引

物袁上海捷瑞生物工程有限公司曰其它试剂均为进口

或国产分析纯遥 紫外可见分光光度计 哉灾鄄圆源缘园袁日
本 杂匀陨酝粤阅在哉曰高速冷冻离心机 哉晕陨灾耘砸杂粤蕴 猿圆园袁
德国 匀耘栽栽陨悦匀曰孕悦砸 仪 圆苑圆园袁美国 粤月陨曰水平电泳仪

酝孕员园员缘袁美国 杂匀耘蕴栽韵晕曰光照培养箱 员缘园悦袁中国杭

州蓝天仪器有限公司遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 生防菌株 月鄄猿 的发酵液及滤液制备

将生防菌株 月鄄猿 经 运酝月 培养基平板活化后袁挑
取数环于肉汁胨培养基中袁猿园 益圆园园 则 辕 皂蚤灶 振荡培养

源愿 澡 得其发酵液遥 收集发酵液袁在高速冷冻离心机

上 源 益员圆 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 圆园 皂蚤灶袁取上清液用微孔滤

膜渊园援 圆圆 滋皂冤过滤除菌袁得到无菌滤液咱员员暂 遥
员援 圆援 圆 生防菌株 月鄄猿 的发酵液及其滤液抑菌能力测定

采用管碟法咱员圆暂 袁以辣椒枯萎病菌为检测菌袁测
定生防菌株 月鄄猿 发酵液及其滤液的抑菌作用遥 在

孕阅粤 平板中央接种待测的病原真菌菌饼渊直径为 苑
皂皂冤袁随后在与其边缘相距 圆援 园 糟皂 的四个角上各放

一个无菌牛津杯袁每个牛津杯加入 园援 员 皂蕴 的发酵液

及其去菌体滤液袁以无菌水及菌株 月鄄猿 菌体为对照遥
圆愿 益恒温培养箱中培养袁缘 天后采用十字交叉法测

定病原菌菌落直径渊皂皂冤袁统计时将菌落块本身的

直径去除袁并计算菌落生长抑制率袁试验重复 猿 次遥
摇 摇 生长抑制率渊豫 冤 越 咱渊对照菌落直径 原 处理后

菌落直径冤 辕 渊对照菌落直径 原苑 皂皂冤暂 伊员园园
员援 圆援 猿 生防菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病防治效果

盆栽防病效果院首先将菌株 月鄄猿 的发酵液浓度

调至 员园怨 糟枣怎 辕 皂蕴袁将消毒后的耶亚瑟 猿 号爷辣椒种子

浸泡处理 圆 澡袁以无菌水和 员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵处理为

对照袁然后播于装有经两次高压湿热灭菌菜园土的

塑料钵中袁将钵置于光照培养箱渊猿园益 员源 澡袁圆园益 员园
澡冤中培养袁待子叶完全展开时袁参照王政逸等咱员猿暂 方
法袁并稍作修改袁接种病原菌遥 病原接种物的准备院
将辣椒枯萎病菌在 孕阅粤 培养基上活化后袁接入高压

灭菌的装有麦粒沙培养物的三角瓶中进行生长繁殖

渊小麦 颐 沙子 越 猿 颐 员冤袁圆缘 益培养 苑 耀 员源 天即可用于接

种遥 将辣椒病原菌麦粒沙培养基风干尧捣碎袁与灭菌

土以 员 颐 圆园 的比例充分混匀后袁均匀撒入种植有子叶

期辣椒苗的不同处理的塑料钵中袁再覆盖一层灭菌

土袁置于 圆缘 益光照培养箱中培养遥 每处理 圆园 株袁重
复 猿 次袁每周观察并记录不同处理辣椒苗的生长与

发病情况袁并对结果进行统计分析遥
田间防病效果院试验设计参照楼兵干等咱员源暂 方

法袁并稍作修改遥 试验地选取辣椒枯萎病发生严重

的菜圃渊内含大量的致病辣椒枯萎病菌袁经测定含

量为 源园缘 糟枣怎 辕 早 土冤遥 试验设 猿 个处理袁处理 员 为清

水袁处理 圆 为 员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵袁处理 猿 为生防菌 月鄄
猿遥 种子处理同盆栽试验袁处理后的种子在无菌操作

园猿缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



工作台上晾干后直接播种袁气温低时采用小拱棚遥
每处理重复 猿 次袁随机排列袁每小区为 园援 苑缘 皂圆袁各播

种 员园园 粒种子袁小区间空闲 缘园 糟皂 宽作为隔离带遥
每周调查各小区辣椒苗的生长与发病情况袁并对结

果进行统计分析遥
员援 圆援 源 生防菌株 月鄄猿 的鉴定

培养性状与形态特征观察院在 晕粤 培养基上观

察菌株 月鄄猿遥 菌落形态尧细菌形态采用革兰氏染色

法袁芽孢采用孔雀绿染色法袁鞭毛采用西萨鄄基尔染

色法观察咱员园袁员缘暂 遥
生理生化性状院接触酶尧氧化酶尧反硝化尧柠檬酸

盐利用尧精氨酸双水解尧灾鄄孕 实验尧淀粉水解尧酝砸 实

验尧最高耐盐渊苑豫 冤尧最高生长温度和碳水化合物的

利用等生理生化测定项目按照参考文献 咱愿袁员园暂
进行遥

菌株 月鄄猿 的 员远杂 则阅晕粤 片段扩增与序列分析院生
防菌株 月鄄猿 基因组 阅晕粤 的提取参照 杂葬皂遭则燥燥噪 等咱员远暂

方法曰引物合成按照参考文献咱员苑暂报道的扩增细菌

员远杂 则阅晕粤 的通用引物袁孕则蚤皂藻则员渊月杂云愿 辕 圆园冤院缘忆鄄粤郧粤郧栽

栽栽郧粤栽 悦悦栽郧郧 悦栽悦粤郧鄄猿忆袁孕则蚤皂藻则圆渊月杂砸造缘源员 辕 圆园冤院缘忆鄄
粤粤郧郧粤 郧郧栽郧粤 栽悦悦粤郧 悦悦郧悦粤鄄猿忆曰孕悦砸 产物的纯

化与回收参照试剂盒说明书遥 孕悦砸 产物交上海生

工生物工程技术服务有限公司测序袁结果在 郧藻灶鄄
月葬灶噪 中进行 月造葬泽贼 同源序列检索遥

菌株 月鄄猿 的系统发育分析和系统发育树的构

建院在亲缘关系相近序列中选取相关的 愿 个菌株的

员远杂 则阅晕粤袁利用 悦造怎泽贼葬造载 员援 愿援 员渊 栽澡燥皂责泽燥灶冤进行比

对袁通过 酝耘郧粤 猿援 园 软件袁选用 运蚤皂怎则葬鄄圆鄄责葬则葬皂藻贼藻则
距离模型构建系统进化树遥
圆 结果与分析

圆援 员 生防菌株 月鄄猿 发酵液及滤液对辣椒枯萎病菌

的抑菌活性

结果显示袁生防菌株 月鄄猿 发酵液及其滤液对辣

椒枯萎病菌均表现出抑制作用袁但其活性与活菌菌

株的活性有一定的差异遥 菌体渊愿员援 猿豫 冤 跃 发酵液

渊苑缘援 园豫 冤 跃去菌体滤液渊圆怨援 圆豫 冤袁且各处理间呈显

著性差异渊孕 约 园援 韵缘冤渊表 员冤遥
表 员 生防菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病菌的抑制作用

栽葬遭造藻 员 陨灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 葬糟贼蚤燥灶 燥枣 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 泽贼则葬蚤灶 月鄄猿 贼燥 云怎泽葬则蚤怎皂 燥曾赠泽责燥则怎皂 枣援 泽责援 增葬泽蚤灶枣藻糟贼怎皂
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
菌落直径渊皂皂冤
悦燥造燥灶赠 凿蚤葬皂藻贼藻则

生长抑制率渊豫 冤
郧则燥憎贼澡 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 则葬贼藻

发酵液 云藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 遭则燥贼澡 员猿援 缘 依 园援 圆 糟 苑缘援 园 依 园援 员 遭
去菌体滤液 云蚤造贼则葬贼藻 憎蚤贼澡 糟藻造造 圆源援 缘 依 园援 猿 遭 圆怨援 圆 依 园援 园 糟
菌株 月鄄猿 菌体 杂贼则葬蚤灶 月鄄猿 糟藻造造 员员援 缘 依 园援 圆 凿 愿员援 猿 依 园援 猿 葬
无菌水渊悦运冤 杂贼藻则蚤造藻 憎葬贼藻则 猿员援 园 依 员援 圆 葬 要

摇 摇 注院同列数据后标有不同字母表示在 缘豫水平差异显著袁下同遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽皂葬造造 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 皂藻葬灶泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼
凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 缘豫 造藻增藻造 憎蚤贼澡 阅怎灶糟葬灶爷泽 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援
圆援 圆 生防菌株 月鄄猿 的盆栽防病效果

结果显示袁菌株 月鄄猿 处理辣椒种子后袁大幅度提

高了出苗率袁明显降低了发病率袁与对照 员园园 皂早 辕 蕴
多菌灵和无菌水处理相比呈显著性差异渊孕 约 园援 园缘冤遥

菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病的防治效果为 苑猿援 远豫 袁明显

高于对照 员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵的防效渊孕 约 园援 园缘冤袁是多

菌灵防效的 员援 猿 倍渊表 圆冤遥

表 圆 生防菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病的盆栽防治效果

栽葬遭造藻 圆 悦燥灶贼则燥造 藻枣枣蚤糟葬糟赠 燥枣 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 泽贼则葬蚤灶 月鄄猿 贼燥 责藻责责藻则 憎蚤造贼 蚤灶 责燥贼 贼则蚤葬造
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
出苗率渊豫 冤

杂藻藻凿造蚤灶早 藻皂藻则早藻灶糟藻
病株率渊豫 冤

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻
病情指数

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾
防治效果渊豫 冤
悦燥灶贼则燥造 藻枣枣蚤糟葬糟赠

月鄄猿 怨愿援 苑 依 园援 员 葬 苑援 缘 依 园援 员 糟 圆援 缘 依 园援 员 糟 苑猿援 远 依 圆援 园 葬
员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵 悦葬则遭藻灶凿葬扎蚤皂 怨园援 源 依 园援 员 遭 怨援 愿 依 园援 圆 遭 源援 员 依 园援 员 遭 缘远援 愿 依 员援 远 遭

无菌水 杂贼藻则蚤造藻 憎葬贼藻则 愿员援 员 依 园援 员 糟 员圆援 猿 依 园援 圆 葬 怨援 缘 依 园援 源 葬 要

员猿缘缘 期 梁建根等院生防菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病的防治及其鉴定



圆援 猿 生防菌株 月鄄猿 的田间防病效果

结果表明袁菌株 月鄄猿 处理辣椒种子后袁同样提高

了出苗率袁降低了发病率袁与对照 员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵

和无菌水处理相比呈显著性差异渊孕 约 园援 园缘冤遥 菌株

月鄄猿 对辣椒枯萎病的防治效果为 远源援 愿豫 袁明显高于

对照 员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵的防效 圆怨援 苑豫 渊孕 约 园援 园缘冤袁是
多菌灵防效的 圆援 圆 倍渊表 猿冤遥

表 猿 生防菌株 月鄄猿 对辣椒枯萎病的田间防治效果

栽葬遭造藻 猿 悦燥灶贼则燥造 藻枣枣蚤糟葬糟赠 燥枣 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 泽贼则葬蚤灶 月鄄猿 贼燥 责藻责责藻则 憎蚤造贼 蚤灶 枣蚤藻造凿
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
出苗率渊豫 冤

杂藻藻凿造蚤灶早 藻皂藻则早藻灶糟藻
病株率渊豫 冤

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻
病情指数

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾
防治效果渊豫 冤
悦燥灶贼则燥造 藻枣枣蚤糟葬糟赠

月鄄猿 怨园援 远 依 园援 猿 葬 员员援 苑 依 员援 园 糟 远援 源 依 园援 圆 糟 远源援 愿 依 园援 员 葬
员园园 皂早 辕 蕴 多菌灵 悦葬则遭藻灶凿葬扎蚤皂 愿源援 愿 依 园援 源 遭 员缘援 圆 依 园援 员 遭 员圆援 愿 依 园援 缘 遭 圆怨援 苑 依 园援 猿 遭

无菌水 杂贼藻则蚤造藻 憎葬贼藻则 愿园援 猿 依 园援 圆 糟 员苑援 愿 依 园援 员 葬 员愿援 圆 依 园援 员 葬 要

圆援 源 生防菌株 月鄄猿 的形态特征与培养特征

菌落呈圆形袁乳白色袁表面光滑尧干燥尧不透明尧
边缘有毛边袁菌体培养 圆源 澡 后袁没有色素产生袁培养

基颜色无明显变化遥 菌体杆状袁具方端袁菌体 园援 缘 耀
园援 苑 滋皂 伊圆援 缘 耀 源援 缘 滋皂袁鞭毛周生袁格兰氏染色阳性袁
芽孢卵圆形袁中生袁不膨大遥
圆援 缘 生防菌株 月鄄猿 的生理生化特性

菌株 月鄄猿 的生理生化特性鉴定结果见表 源遥 该

菌株接触酶反应和 灾鄄孕 反应均呈阳性袁氧化酶反应

阴性袁能氧化葡萄糖产酸袁能还原硝酸盐和水解淀

粉袁能在含 员豫 耀苑豫氯化钠的 晕粤 培养液中生长袁最
高生长温度为 缘园 益遥 依据伯杰细菌鉴定手册咱员园暂和
常见细菌系统鉴定手册咱员缘暂 袁菌株 月鄄猿 的形态与生理

生化特性与枯草芽孢杆菌 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽 最为

接近遥

表 源 生防菌株 月鄄猿 的生理生化特性

栽葬遭造藻 源 孕澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 泽贼则葬蚤灶 月鄄猿
项目摇 摇 摇
陨贼藻皂摇 摇 摇

结果摇
砸藻泽怎造贼摇

项目摇 摇 摇
陨贼藻皂摇 摇 摇

结果摇
砸藻泽怎造贼摇

接触酶 韵曾蚤凿葬泽藻 垣 酝砸 实验 酝砸 则藻葬糟贼蚤燥灶 原
氧化酶 孕藻则燥曾蚤凿葬泽藻 原 菌株对碳水化合物的利用 悦葬则遭燥灶 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶
反硝化实验 晕蚤贼则葬贼藻 则藻凿怎糟贼蚤燥灶 垣 葡萄糖 郧造怎糟燥泽藻 垣
明胶液化 郧藻造葬贼蚤灶 澡赠凿则燥造赠泽蚤泽 垣 阅鄄半乳糖 阅鄄早葬造葬糟贼燥泽藻 垣
柠檬酸盐利用 悦蚤贼则葬贼藻 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 原 阿拉伯糖 粤则葬遭蚤灶燥泽藻 垣
精氨酸双水解 粤则早蚤灶蚤灶藻 凿蚤澡赠凿则燥造赠泽蚤泽 原 甘露糖 酝葬灶灶蚤贼燥造 垣
灾鄄孕 实验 灾鄄孕 则藻葬糟贼蚤燥灶 垣 阅鄄木糖 阅鄄 载赠造燥泽藻 垣
淀粉水解 杂贼葬则糟澡 澡赠凿则燥造赠泽蚤泽 垣 阅鄄果糖 阅鄄云则怎糟贼燥泽藻 垣
最高耐盐渊苑豫冤 郧则燥憎贼澡 蚤灶 苑豫 晕葬悦造 垣 肌醇 陨灶燥泽蚤贼燥造 垣
最高生长温度 郧则燥憎贼澡 葬贼 缘园 益 垣 山梨醇 杂燥则遭蚤贼燥造 垣

摇 摇 注院耶 垣 爷表示阳性袁 耶–爷表示阴性遥 晕燥贼藻院 耶 垣 爷皂藻葬灶泽 责燥泽蚤贼蚤增藻袁 耶–爷皂藻葬灶泽 灶藻早葬贼蚤增藻援
圆援 远 生防菌株 月鄄猿 的 员远杂 则阅晕粤 序列分析和系统发

育树构建

将菌株 月鄄猿 的 员远杂 则阅晕粤 序列递交 郧藻灶月葬灶噪 进

行 月造葬泽贼 同源序列检索遥 结果表明袁在亲缘关系相近

的前 员园园 个序列中袁怨远 个均为芽孢杆菌属袁菌株 月鄄猿
与它们的同源性都达 怨怨豫 以上遥 从系统发育树状

图发现袁菌株 月鄄猿 的序列与 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽 菌株

酝韵缘渊粤再缘缘猿园怨愿援 员冤单独构成一个分支袁进化上的距

离最近袁这反映二者亲缘关系最近渊图 员冤遥 结合生

防菌株 月鄄猿 形态培养特性和生理生化特征鉴定袁可
以将菌株 月鄄猿 鉴定为枯草芽孢杆菌 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽遥
猿 讨论

通过对生防菌株 月鄄猿 抑菌活性的研究袁发现该

菌的抑菌作用大致分为两部分袁即活菌体本身的竞

争作用及活性代谢产物的直接作用袁且活菌体本身

圆猿缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



图 员 基于 员远杂 则阅晕粤 序列同源性的菌株 月鄄猿 和相关细菌的系统发育树

云蚤早援 员 哉灶则燥燥贼藻凿 责澡赠造燥早藻灶藻贼蚤糟 贼则藻藻 遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 员远杂 则阅晕粤 泽藻择怎藻灶糟藻 燥枣 泽贼则葬蚤灶 月鄄猿
泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 增葬造蚤凿造赠 凿藻泽糟则蚤遭藻凿 遭葬糟贼藻则蚤葬 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿

的影响可能比较大袁这与先前部分相关报道相吻

合咱员愿暂 遥 通过盆栽与大田试验考察其对辣椒枯萎病

的防效袁结果发现盆栽防效渊苑猿援 远豫 冤高于田间防效

渊远源援 愿豫 冤袁这说明室内防效与田间防效存在着一定

的差异袁但生防菌株 月鄄猿 田间防效能达到 远源援 愿豫 袁
说明菌株 月鄄猿 具有一定的应用开发价值袁但其防病

机制和田间防效试验还需进一步研究遥
采用常规形态特征观察尧生理生化指标测定袁并

结合 员远杂 则阅晕粤 基因全序列分析袁对生防菌株 月鄄猿 进

行鉴定袁发现两种方法的鉴定结果一致袁并将生防菌

株 月鄄猿 鉴定为枯草芽孢杆菌 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽遥 说明

分子鉴定作为一种简便尧快速的鉴定方法袁可以克服

常规鉴定方法的过程烦琐尧操作相对粗放尧费时费力

等缺点袁是一种十分有效的鉴定手段遥
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