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摘要院 从京郊菜园土壤中分离到一株拮抗放线菌袁编号为 粤园猿遥 为了科学评价该菌株在植物病害

生防中的应用潜力袁采用平板对峙培养法和温室盆栽防治法测定了其抑菌活性袁并通过形态学尧化
学和分子分类的方法研究其分类地位遥 结果表明袁该菌株对供试的多种植物病原真菌均有抑制作

用袁其中对果蔬灰霉病菌尧番茄早疫病菌尧小麦纹枯病菌和瓜果腐霉的抑制作用较强袁平板抑菌带宽

度达 员员援 园 耀 员圆援 园 皂皂遥 温室防病试验结果表明袁其发酵上清液对甜椒灰霉病和番茄灰霉病具有良

好的生防作用袁防治效果分别为 愿源援 怨苑豫和 苑怨援 缘员豫 遥 根据其菌株形态特征尧培养性状尧生理生化特

性尧细胞壁化学组分及 员远杂 则阅晕粤 序列分析袁将菌株 粤园猿 归入链霉菌属袁并鉴定为吸水链霉菌 杂贼则藻责鄄
贼燥皂赠糟藻泽 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽遥
关键词院 吸水链霉菌曰 分类鉴定曰 生防作用曰 灰霉病

月蚤燥糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼 葬灶凿 贼澡藻 贼葬曾燥灶燥皂赠 燥枣 葬灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟
葬糟贼蚤灶燥皂赠糟藻泽 泽贼则葬蚤灶 粤园猿
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渊员援 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 孕造葬灶贼 驭 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶袁 月藻蚤躁蚤灶早 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 云燥则藻泽贼则赠
杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿怨袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 孕造葬灶贼 孕葬贼澡燥造燥早赠袁

悦澡蚤灶葬 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园怨源袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 粤灶 葬灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟 葬糟贼蚤灶燥皂赠糟藻泽 泽贼则葬蚤灶 粤园猿 憎葬泽 蚤泽燥造葬贼藻凿 枣则燥皂 增藻早藻贼葬遭造藻 泽燥蚤造 蚤灶 泽怎遭怎则遭 燥枣 月藻蚤躁蚤灶早援
陨灶 燥则凿藻则 贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 泽糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟葬造造赠 贼澡藻 葬责责造蚤藻凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 贼澡藻 泽贼则葬蚤灶 枣燥则 贼澡藻 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 燥枣 责造葬灶贼 凿蚤泽藻葬泽藻泽袁 贼澡藻
枣怎灶早蚤泽贼葬贼蚤糟 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 粤园猿 憎葬泽 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 遭赠 糟燥灶枣则燥灶贼蚤灶早 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶 燥灶 孕阅粤 责造葬贼藻泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 贼藻泽贼 贼燥 贼澡藻
责燥贼贼藻凿 责造葬灶贼泽 蚤灶 早则藻藻灶澡燥怎泽藻袁 葬灶凿 贼澡藻 贼葬曾燥灶燥皂蚤糟 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽贼则葬蚤灶 憎葬泽 糟葬则则蚤藻凿 燥怎贼 憎蚤贼澡 皂燥则责澡燥造燥早蚤鄄
糟葬造袁 糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶凿 皂燥造藻糟怎造葬则 皂藻贼澡燥凿泽援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 泽贼则葬蚤灶 粤园猿 凿蚤泽责造葬赠藻凿 葬 遭则燥葬凿鄄泽责藻糟贼则怎皂
蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 葬糟贼蚤增蚤贼赠 贼燥 葬造造 贼澡藻 员缘 责造葬灶贼 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤 贼藻泽贼藻凿援 耘泽责藻糟蚤葬造造赠袁 贼澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 扎燥灶藻泽 燥怎贼 贼燥 贼澡藻
憎蚤凿贼澡 燥枣 员员援 园 原 员圆援 园 皂皂 憎藻则藻 责则藻泽藻灶贼藻凿 遭赠 贼澡藻 泽贼则葬蚤灶 葬早葬蚤灶泽贼 源 燥灶藻泽 燥枣 贼澡藻 责葬贼澡燥早藻灶泽袁 月燥贼则赠贼蚤泽 糟蚤灶藻则藻葬袁
粤造贼藻则灶葬则蚤葬 泽燥造葬灶蚤袁 砸澡蚤扎燥糟贼燥灶蚤葬 糟藻则藻葬造蚤泽 葬灶凿 孕赠贼澡蚤怎皂 葬责澡葬灶蚤凿藻则皂葬贼怎皂援 栽澡藻 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼 燥枣 泽贼则葬蚤灶 粤园猿
贼燥 早则葬赠 皂燥造凿泽 燥枣 责藻责责藻则 葬灶凿 贼燥皂葬贼燥 则藻葬糟澡藻凿 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠 愿源援 怨苑豫 葬灶凿 苑怨援 缘员豫 蚤灶 早则藻藻灶澡燥怎泽藻援 粤糟糟燥则凿蚤灶早
贼燥 贼澡藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造袁 糟怎造贼怎则葬造袁 责澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造袁 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣
糟藻造造 憎葬造造袁 葬泽 憎藻造造 葬泽 员远杂 则阅晕粤 泽藻择怎藻灶糟藻袁 贼澡藻 泽贼则葬蚤灶 粤园猿 憎葬泽 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 葬泽 杂贼则藻责贼燥皂赠糟藻泽 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 杂贼则藻责贼燥皂赠糟藻泽 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽曰 贼葬曾燥灶燥皂蚤糟 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶曰 遭蚤燥糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼曰 早则葬赠 皂燥造凿

摇 摇 拮抗性微生物是生物农药的重要源泉袁其中放

线菌作为农用抗生素的主要产生菌在植物病害的生

物防治中占有重要的地位遥 近年来袁果蔬作物设施

栽培面积的扩大袁为病害的发生提供了适宜的环境袁
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一些重要病害日趋严重遥 其中由葡萄孢 月燥贼则赠贼蚤泽
泽责责援 引起的灰霉病目前已成为茄果类尧瓜类尧葱韭

类尧浆果类等多种果蔬作物生产的主要限制因

素咱员暂 遥 圆园 世纪 苑园 年代以来袁相继采用苯并咪唑类

渊多菌灵尧甲托等冤尧二甲酰胺类渊腐霉利尧异菌脲

等冤尧甲酸酯类等多种化学杀菌剂控制此病的危害遥
由于该菌遗传变异大袁适应性强袁已对这些药剂产生

了抗药性咱圆 耀 源暂 曰至 员怨怨愿 年袁我国华东尧华北大部分地

区监测到了既抗多菌灵又抗腐霉利的双抗菌株袁且
分离频率很高咱缘暂 曰有的地区甚至出现了 砸砸砸 类型

渊兼抗上述三类杀菌剂冤菌株咱员暂 曰加之该病抗病育种

进展缓慢袁目前防治仍十分困难遥 另外袁就果蔬作物

而言袁化学杀菌剂的应用还带来了环境与食品安全尧
残留尧药害等许多实际问题袁因而有些种类在许多发

达国家和地区已严格限制使用遥 而环境友好的病害

生防因子越来越受到重视袁生防微生物的应用日益

广泛袁已成为农业可持续发展的重要组成部分遥 对

灰霉病生物防治的报道以真菌和细菌为多袁且直接

使用活菌或菌剂袁 其货架期难以保证袁对田间施用

的条件要求也较高袁防治效果常不够稳定咱远袁苑暂 袁因此

亟待开发新的持续有效的产品遥 作者研究了本实验

室自主筛选的高效拮抗放线菌菌株 粤园猿 对果蔬灰

霉病和其它真菌性病害的生防作用袁并鉴定了其分

类地位袁以期利用该菌株创制新的微生物农药产品

或品种袁为丰富防治果蔬灰霉病生物农药种类提供

依据遥
员 材料与方法

员援 员 材料

拮抗菌株院放线菌 粤园猿袁由本研究组分离自京郊

菜田土壤遥 靶标病原菌院番茄和甜椒灰霉病菌 月燥贼鄄
则赠贼蚤泽 糟蚤灶藻则藻葬 均分离自京郊田间病株袁其它供试病原

菌由北京市农林科学院植环所和中国农业大学植物

病理系提供遥 作物品种院中蔬 远 号番茄袁茄门甜椒遥
对照药剂院缘园豫 灰康渊责赠则蚤皂藻贼澡葬灶蚤造冤悬浮剂袁内蒙古

清源保生物科技有限公司曰猿豫 多抗霉素渊责燥造赠燥曾蚤灶冤
可湿性粉剂袁中国农科院生防所生物制剂产业化基

地延边春雷生物药业有限公司遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 拮抗菌 粤园猿 抑菌谱测定

采用平板对峙法咱愿暂 袁 刮取经活化培养的 粤园猿 孢

子制成悬浮液袁均匀涂在高氏一号固体平板上袁圆愿益
培养 圆 耀 源 天袁用直径 苑皂皂 的无菌打孔器打制菌饼袁

菌面朝下放置于 孕阅粤 平板距中央 猿园 皂皂 处袁圆愿益培

养 圆 天后袁再于平板中央接种用同样方法打制的病

原菌菌饼袁圆苑益 培养 缘 耀 苑 天袁观察记录抑菌情况遥
每处理 猿 次重复遥
员援 圆援 圆 温室防病试验

菌株 粤园猿 在高氏一号斜面培养基上 圆愿益培养 苑
耀员园 天袁待其产生足量的孢子袁用无菌铂环刮取 圆 耀
猿 环接种于 圆缘园 皂蕴 三角瓶内的 缘园 皂蕴 种子培养基

内袁圆愿益袁员愿园 则 辕 皂蚤灶 恒温振荡培养 圆源 耀 猿园 澡遥 种子培

养液按 缘豫的量接种于 缘园园皂蕴 三角瓶内的发酵培养

基袁每瓶装液量为 员园园 皂蕴袁圆愿益袁圆园园 则 辕 皂蚤灶 振荡培养

员远愿 澡遥 发酵液 缘园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 圆园皂蚤灶袁上清液置 源益
贮存备用遥

防治对象为番茄和甜椒灰霉病遥 病原菌在

孕阅粤 平板上 圆圆益培养 苑 耀 员园 天袁待其长出大量分生

孢子后袁用无菌水洗下孢子袁配制成浓度为 员园怨糟枣怎 辕
皂蕴 的病原菌孢子悬浮液备用遥

设 粤园猿 发酵上清液 圆 倍稀释液袁猿豫 多抗霉素

可湿性粉剂 员园园园 倍液袁缘园豫灰康悬浮剂 员 园园园 倍液

和清水对照 源 个处理遥 采用盆栽接种的方式在玻璃

温室内进行袁于现蕾期挑选株高尧长势和发育一致的

甜椒和番茄苗袁每处理 员缘 株袁分别均匀喷洒 粤园猿 发

酵液尧对照药剂及清水袁以叶面滴水为度遥 员圆 澡 后将

各处理随机排列放置袁喷洒接种病原菌孢子悬浮液遥
塑料薄膜保湿 源愿 澡袁保持环境温度 圆员 耀 圆猿益遥 每处

理 源 次重复遥
接种后第 缘 天调查病情袁按田间药效试验准

则咱怨暂确定病害分级标准袁计算病株率尧病情指数和

防治效果袁用农业试验统计分析软件 猿援 园 进行差异

显著性分析遥
员援 圆援 猿 菌株 粤园猿 的分类鉴定

采用插片法咱怨暂 袁将 粤园猿 分别接种在 孕阅粤尧高氏 员
号琼脂尧葡萄糖天冬素琼脂等培养基上袁 圆愿益培养 愿
耀 员缘 天曰镜检基内菌丝尧气生菌丝尧孢子丝的形态遥
依据国际链霉菌计划咱员园暂 及中科院微生物所的方

法咱员员暂 袁观察 粤园猿 在 员员 种不同培养基上的表观特征遥
采用周德庆咱员圆暂的方法进行生理生化特性分析遥

采用王平咱员猿暂 和 匀葬泽藻早葬憎葬 等咱员源暂 的 栽悦蕴 法进行细胞

壁化学类型和全细胞水解物糖的类型分析遥
菌株 粤园猿 在 孕阅粤 平板上 圆愿益培养 圆 耀 猿 天袁用

无菌牙签直接蘸取菌落作为模板袁在 圆园 滋蕴 体系中

进行 孕悦砸 扩增遥 采用引物院孕则蚤皂藻则 粤院 缘爷鄄悦粤郧郧悦鄄
悦栽粤粤悦粤悦粤栽郧悦粤粤郧栽悦鄄猿爷曰 孕则蚤皂藻则 月院 缘爷鄄郧郧郧悦郧郧鄄

源苑 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



栽郧粤栽郧栽粤悦粤粤郧郧悦鄄猿爷遥 反应条件院怨源益 预变性 缘
皂蚤灶曰怨源益 源园 泽袁缘缘援 缘益 源园 泽袁苑圆益 员 皂蚤灶 猿园 泽袁猿缘 个循

环曰苑圆益延伸 员园皂蚤灶遥 扩增产物用上海博亚的 阅晕粤
回收试剂盒回收纯化袁得到的 员援 猿 噪遭 员远杂 则阅晕粤 片断

与 责酝阅员愿鄄栽 载体连接袁热击转化 阅匀缘琢 大肠杆菌袁
蓝白斑筛选阳性克隆袁再采用碱裂解法提取重组质

粒袁经 孕悦砸 验证后由上海博亚生物技术有限公司进

行测序遥 测序结果利用 月蕴粤杂栽 和 阅晕粤酝粤晕源援 园 分

析软件与 郧藻灶月葬灶噪 中相关放线菌的 员远杂 则阅晕粤 序列

进行比对分析遥

圆 结果与分析

圆援 员 菌株 粤园猿 的抑菌谱

平板对峙培养结果显示袁拮抗菌 粤园猿 对所有供

试病原菌菌株均有一定的抑制作用渊表 员冤遥 其中对

果蔬灰霉病菌 月援 糟蚤灶藻则藻葬尧番茄早疫病菌 粤造贼藻则灶葬则蚤葬
泽燥造葬灶蚤尧小麦纹枯病菌 砸澡蚤扎燥糟贼燥灶蚤葬 糟藻则藻葬造蚤泽 和瓜果腐霉

孕赠贼澡蚤怎皂 葬责澡葬灶蚤凿藻则皂葬贼怎皂 的抑制作用较强袁抑菌带宽

度达 员员援 园 耀 员圆援 园 皂皂遥

表 员 拮抗菌 粤园猿 对供试病原真菌的抑制作用

栽葬遭造藻 员 栽澡藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 葬糟贼蚤燥灶 燥枣 泽贼则葬蚤灶 粤园猿 贼燥 员缘 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟 枣怎灶早蚤 贼藻泽贼藻凿

序号
晕怎皂遭藻则

供试病原菌摇 摇
耘曾责藻则蚤皂藻灶贼 责葬贼澡燥早藻灶摇 摇

抑菌带
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

扎燥灶藻
渊皂皂冤

差异显著性
杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻
燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻

序号
晕怎皂遭藻则

供试病原菌摇 摇
耘曾责藻则蚤皂藻灶贼 责葬贼澡燥早藻灶摇 摇

抑菌带
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

扎燥灶藻
渊皂皂冤

差异显著性
杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻
燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻

员 番茄早疫病菌 粤造贼藻则灶葬则蚤葬 泽燥造葬灶蚤 员员援 园 葬 怨 西瓜枯萎病菌 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 愿援 园 糟
圆 甜椒灰霉病菌 月燥贼则赠贼蚤泽 糟蚤灶藻则藻葬 员圆援 园 葬 枣援 泽责援 灶蚤增藻怎皂
猿 黄瓜灰霉病菌 月援 糟蚤灶藻则藻葬 员员援 园 葬 员园 豌豆枯萎病菌 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 苑援 园 糟
源 番茄灰霉病菌 月援 糟蚤灶藻则藻葬 员圆援 园 葬 枣援 泽责援 责蚤泽蚤
缘 梨灰霉病菌 月援 糟蚤灶藻则藻葬 员员援 园 葬 员员 棉花枯萎病菌 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 苑援 园 糟
远 玉米大斑病菌 耘曾泽藻则燥澡蚤造怎皂 贼怎则糟蚤糟怎皂 愿援 园 糟 枣援 泽责援 增葬泽蚤灶枣藻糟贼怎皂
苑 甘蓝枯萎病菌 云怎泽葬则蚤怎皂 燥曾赠泽责燥则怎皂 苑援 园 糟 员圆 稻瘟病菌 孕赠则蚤糟怎造葬则蚤葬 早则蚤泽藻葬 苑援 园 糟

枣援 泽责援 糟燥灶早造怎贼蚤灶葬灶泽 员猿 瓜果腐霉 孕赠贼澡蚤怎皂 葬责澡葬灶蚤凿藻则皂葬贼怎皂 员员援 园 葬
愿 黄瓜枯萎病菌 云援 燥曾赠泽责燥则怎皂 怨援 园 遭 员源 小麦纹枯病菌 砸澡蚤扎燥糟贼燥灶蚤葬 糟藻则藻葬造蚤泽 员圆援 园 葬

枣援 泽责援 糟怎糟怎皂藻则蚤灶怎皂 员缘 棉花黄萎病菌 灾藻则贼蚤糟蚤造造蚤怎皂 凿葬澡造蚤葬藻 愿援 园 糟

圆援 圆 粤园猿 对甜椒和番茄灰霉病的温室防治效果

结果显示袁拮抗菌 粤园猿 的发酵液对甜椒和番茄

灰霉病均具很好的抑制作用袁处理后的植株发病率

和病情指数均明显低于对照遥 其中对甜椒灰霉病的

作用相对更强袁防治效果为 愿源援 怨苑豫 袁与两种对照药

剂在 琢 越园援 园缘 水平上均无显著性差异曰对番茄灰霉

病的防治效果为 苑怨援 缘员豫 袁明显优于对照药剂灰康袁
而与多抗霉素无显著性差异渊表 圆冤遥

表 圆 拮抗菌 粤园猿 对温室甜椒和番茄灰霉病的防治效果

栽葬遭造藻 圆 栽澡藻 糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽贼则葬蚤灶 粤园猿 贼燥 早则葬赠 皂燥造凿泽 燥枣 责藻责责藻则 葬灶凿 贼燥皂葬贼燥 蚤灶 早则藻藻灶澡燥怎泽藻

处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
发病率 阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻渊豫 冤

甜椒

孕藻责责藻则
番茄

栽燥皂葬贼燥

病情指数 阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾
甜椒

孕藻责责藻则
番茄

栽燥皂葬贼燥

防治效果 悦燥灶贼则燥造 藻枣枣蚤糟葬糟赠渊豫 冤
甜椒

孕藻责责藻则
番茄

栽燥皂葬贼燥
粤园猿 员远援 远远 遭 远缘援 远怨 糟 猿援 愿园 遭 员远援 员圆 糟 愿源援 怨苑 葬遭 苑怨援 缘员 葬

多抗霉素 孕燥造赠燥曾蚤灶 愿援 苑圆 糟 圆怨援 源愿 凿 圆援 猿源 遭 员猿援 圆苑 糟 怨员援 圆愿 葬 愿猿援 园怨 葬
灰康 孕赠则蚤皂藻贼澡葬灶蚤造 圆园援 圆圆 遭 怨员援 愿怨 遭 源援 员怨 遭 源猿援 员园 遭 愿猿援 圆源 遭 源缘援 园愿 遭
清水对照 悦运 源员援 圆远 葬 怨怨援 猿愿 葬 圆缘援 怨苑 葬 苑愿援 缘园 葬 要 要

摇 摇 注院各处理均值后的字母 葬袁遭袁糟袁凿 示方差分析的结果袁同一列内标有相同字母的均值在 琢 越园援 园缘 水平上无显著差异遥 晕燥贼藻院酝藻葬灶泽 憎蚤贼澡 贼澡藻
泽葬皂藻 造藻贼贼藻则 憎蚤贼澡蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 葬则藻 灶燥贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬贼 琢 越 园援 园缘 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 增葬则蚤葬灶糟藻援
圆援 猿 菌株 粤园猿 的分类地位

圆援 猿援 员 形态特征院基内菌丝无横隔袁不断裂曰气生菌

丝多分枝袁孢子丝多呈紧螺旋密集成簇袁也有松螺

旋尧波曲尧小螺旋尧钩状遥

圆援 猿援 圆 培养特征院在大多数培养基上不产生可溶性

色素袁气生菌丝灰或浅灰色袁基内菌丝呈浅黄褐尧褐尧
暗褐等颜色渊表 猿冤遥

缘苑员 期 杨秀芳等院拮抗放线菌 粤园猿 的生防作用及其分类鉴定



表 猿 菌株 粤园猿 在 员员 种培养基上的培养特征

栽葬遭造藻 猿 栽澡藻 糟怎造贼怎则葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽贼则葬蚤灶 粤园猿 燥灶 员员 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂藻凿蚤葬
培养基摇 摇

悦怎造贼怎则藻 皂藻凿蚤怎皂摇 摇
生长情况

郧则燥憎贼澡 泽贼葬贼藻
气生菌丝

粤藻则蚤葬造 皂赠糟藻造蚤怎皂
基内菌丝

杂怎遭泽贼则葬贼藻 皂赠糟藻造蚤怎皂
可溶性色素

杂燥造怎遭造藻 责蚤早皂藻灶贼
甘油天门冬素琼脂
郧造赠糟藻则蚤灶 葬泽责葬则葬早蚤灶藻泽 葬早葬则

差且慢
孕燥燥则 泽造燥憎造赠

浅灰
杂造蚤早澡贼 早则葬赠

浅黄褐
杂造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎 遭则燥憎灶

要

淀粉铵琼脂
杂贼葬则糟澡 葬皂皂燥灶蚤怎皂 葬早葬则

差
孕燥燥则

浅灰
杂造蚤早澡贼 早则葬赠

暗褐
阅葬则噪 遭则燥憎灶

要

葡萄糖天门冬素琼脂
郧造怎糟燥泽藻 葬泽责葬则葬早蚤灶藻泽 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

浅黄褐
杂造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎 遭则燥憎灶

痕量
栽则葬糟藻 择怎葬灶贼蚤贼赠

葡萄糖酵母膏琼脂
郧造怎糟燥泽藻 赠藻葬泽贼 藻曾贼则葬糟贼 葬早葬则

差
孕燥燥则

浅灰
杂造蚤早澡贼 早则葬赠

褐色
月则燥憎灶

要

葡萄糖天门冬素肉膏琼脂
郧造怎糟燥泽藻 葬泽责葬则葬早蚤灶藻泽 遭藻藻枣 藻曾贼则葬糟贼 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

褐色
月则燥憎灶

要

瓦氏琼脂
宰葬泽澡蚤 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

褐色
月则燥憎灶

要

伊莫松琼脂
耘皂藻灶泽燥灶 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

褐色
月则燥憎灶

要

营养琼脂
晕怎贼则蚤藻灶贼 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

浅黄
杂造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎

要

高氏 员 号
郧葬怎泽藻忆泽 泽赠灶贼澡藻贼蚤糟 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色袁有黑色吸水斑
郧则葬赠 憎蚤贼澡 遭蚤遭怎造燥怎泽 泽责燥贼泽

暗褐
阅葬则噪 遭则燥憎灶

要

马铃薯块
孕燥贼葬贼燥 责葬贼糟澡

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

褐色
月则燥憎灶

要

马铃薯葡萄糖琼脂
孕燥贼葬贼燥 凿藻曾贼则燥泽藻 葬早葬则

繁茂
蕴怎曾怎则蚤葬灶贼

灰色
郧则葬赠

浅黄褐
杂造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎 遭则燥憎灶

要

圆援 猿援 猿 生理生化特性院菌株 粤园猿 明胶液化反应呈阳

性袁牛奶凝固及胨化反应阴性袁能水解淀粉袁利用脲袁
不产 匀圆杂 和类黑色素袁不还原硝酸盐袁不水解纤维

素曰碳源能利用 阅鄄葡萄糖尧麦芽糖尧阅鄄甘露糖尧阅鄄甘露

醇尧阅蕴鄄肌醇尧核糖尧半乳糖尧甘油尧阅鄄果糖尧淀粉袁其次

是乳糖尧阅鄄木糖尧密二糖尧纤维二糖袁不利用棉子糖尧
蔗糖尧阿拉伯糖尧蕴鄄鼠李糖尧糊精遥
圆援 猿援 源 细胞壁化学类型和全细胞水解物糖型院菌株

粤园猿 细胞壁含有 蕴袁蕴鄄二氨基庚二酸渊蕴蕴 原 阅粤孕冤及甘

氨酸袁化学类型属玉型曰全细胞水解液无特征性糖袁
糖类型为 悦 型遥
圆援 猿援 缘 员远杂 则阅晕粤 的序列分析院所得 粤园猿 的 员远杂 则阅鄄
晕粤 序列如图 员 所示遥 将其与 郧藻灶月葬灶噪 中相关放线

菌的 员远杂 则阅晕粤 序列进行 月蕴粤杂栽 比对袁 粤园猿 的 员远杂
则阅晕粤 序列与吸水链霉菌 杂贼则藻责贼燥皂赠糟藻泽 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽
的 员远杂 则阅晕粤 序列的同源性非常高袁达 怨怨豫 遥 结果显

示袁菌株 粤园猿 的形态特征尧细胞壁化学类型和全细胞

水解物糖型与链霉菌属 杂贼则藻责贼燥皂赠糟藻泽 相符袁其培养特

征尧生理生化特性和 员远杂 则阅晕粤 序列与吸水链霉菌基

本一致遥 根据多相分类原则袁综合 粤园猿 的各项分类

特征袁鉴定为吸水链霉菌 杂援 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽遥

猿 讨论

吸水链霉菌是重要的抗生素产生菌袁其不同变

种可产生不同类型的抗生素袁已有许多优良菌株见

诸报道袁如井冈霉素和静丝霉素产生菌井冈变种 杂援
澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽 增葬则援 躁蚤灶早早葬灶早藻灶泽蚤泽 允郧缘园园愿咱员缘暂 袁有效霉素

产生菌柠檬变种 杂援 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽 增葬则援 造蚤皂燥灶藻怎泽 陨云韵
员圆苑园猿 和 员圆苑园源咱员远暂 袁三种重要农用抗生素产生菌应城

变种 杂援 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽 增葬则援 赠蚤灶早糟澡藻灶早藻灶泽蚤泽 员园鄄圆圆咱员苑暂 袁除
草剂双丙氨磷产生菌 杂援 澡赠早则燥泽糟燥责蚤糟怎泽 杂云鄄员圆怨猿咱员愿暂 等遥
本研究的菌株 粤园猿 分离自北京郊区菜田土壤袁其抗

菌谱与已知菌株不尽相同袁产生的抗菌活性物质可

能有别于上述抗生素袁其对植物病原真菌有较广谱

的抗性袁尤其是对果蔬灰霉病菌的抑制作用较强袁温
室防治试验表明其发酵液中的生物活性物质对甜椒

灰霉病和番茄灰霉病的防治效果显著袁具有很好的

开发应用潜力遥 在此基础上袁对其产生的在生防中

起关键作用的抗菌活性组分及其防病作用机制等进

行后续研究袁进而创制微生物农药新产品或品种袁可
为果蔬作物灰霉病的防治提供有效的替代农药种

类袁有助于解决灰霉病的抗药性和农药残留污染

问题遥

远苑 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



图 员 菌株 粤园猿 的 员远杂 则阅晕粤 序列

云蚤早援 员 栽澡藻 泽藻择怎藻灶糟藻 燥枣 员远杂 则阅晕粤 枣则燥皂 泽贼则葬蚤灶 粤园猿

员远杂 则阅晕粤 序列分析是放线菌种级分类单位鉴

定的重要手段袁常规操作一般先通过适宜方法提取

阅晕粤 作为模板进行 孕悦砸 扩增袁获得 员远杂 则阅晕粤 用于

序列测定遥 作者用 悦栽粤月 法咱员怨暂 提取模板 阅晕粤 和用

无菌牙签直接蘸取菌落作为模板进行 孕悦砸 扩增袁两
种方法的扩增产物经回收纯化均可得到 员援 猿 噪遭 的

员远杂 则阅晕粤 片断袁说明后一方法可用于放线菌的 员远杂
则阅晕粤 序列分析袁这样可以省略 阅晕粤 提取的繁杂步

骤袁简化操作程序袁使其分子鉴定简便易行遥
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