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高效尧准确的玉米粗缩病人工接种鉴定技术
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渊河北省农林科学院植物保护研究所袁 河北省农业有害生物综合防治工程技术研究中心袁 农业部

华北北部作物有害生物综合治理重点实验室袁 保定 园苑员园园园冤
摘要院 为建立高效尧准确的玉米粗缩病人工接种鉴定技术袁通过将玉米人工接种水稻黑条矮缩病毒

渊砸蚤糟藻 遭造葬糟噪鄄泽贼则藻葬噪藻凿 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽袁砸月杂阅灾冤袁研究了温度对 砸月杂阅灾 在灰飞虱体内循回期的影响以及玉

米接种苗龄尧接种强度及接种时间对人工接种鉴定效果的影响遥 结果表明院病毒在灰飞虱体内的循

回期随温度升高而缩短袁在平均温度分别为 员愿郾 缘园尧圆猿郾 缘园尧圆苑郾 缘园 益时袁循回期分别为 猿远郾 圆苑尧圆员郾 苑远尧
员远郾 猿愿 凿曰在玉米芽鞘期至 圆 叶 员 心期接种袁接种强度每苗为 苑 耀 员园 头虫袁接种时间 苑圆 耀 怨远 澡 条件下袁
鉴定效果优于其它处理曰感病对照郑单 怨缘愿尧掖 员园苑尧掖 源苑愿 发病充分袁病情指数为 怨苑郾 苑园豫 耀
员园园郾 园园豫 遥 用已知抗性水平的玉米自交系和杂交种进行验证袁鉴定结果表明该人工接种鉴定技术

可客观反映供试玉米材料的实际抗性水平遥
关键词院 玉米粗缩病曰 水稻黑条矮缩病毒曰 人工接种曰 鉴定
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摇 摇 玉米粗缩病渊皂葬蚤扎藻 则燥怎早澡 凿憎葬则枣 凿蚤泽藻葬泽藻袁酝砸阅阅冤
是严重影响玉米产量的重要病毒病害袁该病害于上

世纪 苑园 年代在河北省首次发现袁多次在中国暴发流

行袁可造成玉米减产 缘园豫 袁甚至绝收 渊陈巽祯等袁
员怨愿远冤遥 近年来袁由于缺乏抗病品种尧农户分散种

植尧麦田套种面积较大尧田间传毒媒介数量较大等原

因袁致使玉米粗缩病反复猖獗危害袁成为制约玉米高

产稳产的重要因素渊邸垫平等袁圆园园圆冤遥遥
玉米粗缩病的典型症状为植株矮缩袁叶色浓绿袁

叶背面出现蜡白色短条状突起袁后期突起变褐色袁籽
粒较少或者不结籽粒渊陈巽祯等袁员怨愿远曰邸垫平等袁
圆园园圆冤遥 研究证实袁引起中国玉米粗缩病的病原为

水稻黑条矮缩病毒渊砸蚤糟藻 遭造葬糟噪鄄泽贼则藻葬噪藻凿 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽袁
砸月杂阅灾冤袁并非之前报道的玉米粗缩病毒 渊酝葬蚤扎藻
则燥怎早澡 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽袁 酝砸阅灾 冤 渊 陈 声 祥 和 张 巧 艳袁
圆园园缘冤遥 砸月杂阅灾 主要由昆虫灰飞虱 蕴葬燥凿藻造责澡葬曾 泽贼则蚤葬鄄
贼藻造造怎泽 以持久性方式传播袁不能种传或机械传毒遥 带

毒灰飞虱一经获毒可终身传毒袁但不能经卵传递渊蕴蚤
藻贼 葬造援 袁圆园员员冤遥

高效防控玉米粗缩病是目前玉米生产上亟待解

决的问题遥 防治玉米粗缩病一般采用喷施杀虫剂以

压低虫源尧错期播种以避开灰飞虱迁飞盛期及清除

田间杂草以减少灰飞虱寄主等方法 渊苗洪芹等袁
圆园园缘葬冤遥 虽然能取得一些防治效果袁但不能从根本

上防治玉米粗缩病遥 选用抗病品种防治玉米粗缩病

是最经济有效的措施遥 目前玉米育种及抗粗缩病鉴

定主要依靠田间鉴定渊陈永坤等袁圆园园远曰杨兴飞等袁
圆园员园曰薛林等袁圆园员员冤袁该方法易受田间毒源压力尧灰
飞虱虫口数量等因素的影响渊田兰芝等袁圆园园源冤袁导
致在不同地域间和年度间的鉴定结果可比性与准确

性差遥 田间鉴定的不确定性使得选育抗病品种往往

需要多年尧多地的重复鉴定结果袁因此极大延长了抗

粗缩病育种的进程遥 由于介体传播是玉米粗缩病唯

一的传播途径袁因此利用传播介体灰飞虱进行科学尧
准确的玉米粗缩病人工接种鉴定成为加快抗病育种

进程的关键遥 本课题组 圆园园缘 年报道 员 头带毒灰飞

虱即可传毒袁使玉米发病袁并有一定的传毒效果袁网
箱集团接种结合移栽可实现规模化大批量的人工接

种渊邸垫平等袁圆园园缘冤遥 本试验在已有研究的基础

上袁从温度尧接种龄期尧接种强度和接种时间 源 个方

面研究了玉米粗缩病人工接种鉴定的最佳条件袁以
期为玉米抗粗缩病的选育提供切实可行的鉴定技

术袁加快抗粗缩病育种进程遥

员 材料与方法

员援 员 材料

供试品种院小麦石新 愿圆愿尧玉米郑单 怨缘愿袁均购自

种子市场袁保存于 悦鄄在 系列种子低温储藏柜渊杭州

托普仪器有限公司制造冤中遥
供试昆虫院圆园员圆 年 源 月份用扣虫网采集麦田灰

飞虱袁饲养于小麦苗上遥 待成虫产卵尧员 龄若虫孵化

后袁收集孵化幼虫袁转至新鲜小麦苗上继续饲养遥 在

温度 圆猿 依圆益尧相对湿度渊苑园 依缘冤豫尧蕴 颐 阅 越员源 澡 颐 员园 澡
的温室内继续扩大繁殖袁以此获得无毒灰飞虱群体遥

砸月杂阅灾 毒源的繁殖院玉米拔节前袁采集田间具

有植株矮化尧叶色深绿尧叶片背面有蜡白色突起等明

显 砸月杂阅灾 侵染症状的玉米植株袁移栽至温室袁作为

初始毒源袁并用其饲喂 圆 耀 猿 龄无毒灰飞虱遥 源 凿 后袁
将灰飞虱取出袁转移至健康小麦饲料上袁每 苑 天更换

员 次小麦饲料袁待灰飞虱能够传毒渊循回期冤后袁将
砸月杂阅灾 传毒至小麦遥 待小麦表现植株矮缩尧叶色浓

绿尧心叶有缺刻及分蘖增多等症状后袁作为人工接种

毒源遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 不同温度对砸月杂阅灾 在灰飞虱体内循回期的影响

取 圆 耀 猿 龄无毒灰飞虱若虫 圆园园 耀 猿园园 头袁在感

染 砸月杂阅灾 的小麦毒源植株上饲毒 猿 凿 后袁单虫单苗

接种于芽鞘期健康玉米遥 接种平均温度设 员愿郾 缘园尧
圆猿郾 缘园 和 圆苑郾 缘园 益 三个处理袁每天换苗 员 次直至灰

飞虱死亡遥 将换下的玉米苗按虫号顺序移栽于防虫

网室内袁自接种后第 缘 天开始袁每天调查粗缩病发病

情况袁记录每株最早显症时间袁试验重复 猿 次遥
员援 圆援 圆 不同因子对鉴定效果的影响

接种苗龄院将玉米种子播种于装有蛭石与营养

土 员 颐 员混配土的塑料盒中袁用 源园 目网纱制成防虫纱

罩遥 取带毒灰飞虱接种于芽鞘期尧圆 叶 员 心尧源 叶 员
心尧愿 叶 员 心和 员圆 叶 员 心期玉米苗上袁每个处理 员园园
株遥 接种前将灰飞虱饥饿处理 远 澡袁接种虫量 缘 头 辕
苗遥 每天定时惊扰灰飞虱 圆 次遥 接种 源 凿 后袁将接种

株移栽至防虫网室袁猿园 凿 后调查发病率袁成株期按玉

米粗缩病 园 耀 源 级的分级标准调查病情严重度渊苗
洪芹等袁圆园园缘遭冤袁并计算病情指数遥 玉米粗缩病病

情严重度分级标准院园 级院健株曰员 级院株高为健株株

高的 源 辕 缘 左右袁仅上部几个叶片叶背面有蜡白条突

起曰圆 级院株高为健株株高的 圆 辕 猿 左右袁整株显症曰猿
级院株高为健株株高的 员 辕 圆 左右袁整株显症曰源 级院株
高为健株株高的 员 辕 猿 以下袁整株显症或提早枯死遥

愿愿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源圆 卷



玉米粗缩病病情指数计算公式院病情指数 越 病级与

相应各级别出现个数的乘积之和 辕 最高病级 伊 调查

总株数 伊 员园园遥 抗性评价标准院病情指数分为 园 耀
猿郾 园尧猿郾 员 耀 员园郾 园尧员园郾 员 耀 圆园郾 园尧圆园郾 员 耀 源园郾 园尧源园郾 员 耀
员园园 共 缘 个标准袁相对应的抗性水平依次为高抗

渊澡蚤早澡造赠 则藻泽蚤泽贼葬灶贼袁匀砸冤尧抗病渊则藻泽蚤泽贼葬灶贼袁砸冤尧中抗渊皂燥凿鄄
藻则葬贼藻造赠 则藻泽蚤泽贼葬灶贼袁 酝砸冤尧感病 渊 泽怎泽糟藻责贼蚤遭造藻袁 杂冤 和高感

渊澡蚤早澡造赠 泽怎泽糟藻责贼蚤遭造藻袁匀杂冤遥
接种强度院将带毒灰飞虱接种于 圆 叶 员 心期玉

米幼苗上袁接种方法同 员援 圆援 圆遥 接种虫量分别设每

苗 员尧缘尧苑 和 员园 头袁每个处理 员园园 株遥 接种 源 凿 后袁将
接种株移栽至防虫网室袁进行症状观察尧调查玉米粗

缩病发病率袁调查方法同 员援 圆援 圆遥
接种时间院将带毒灰飞虱接种于 圆 叶 员 心期玉

米幼苗上袁接种方法同 员援 圆援 圆遥 接种时间设 圆源尧源愿尧
苑圆 和 怨远 澡 共 源 个处理袁每个处理 员园园 株遥 接种完成

后袁将接种株移栽至防虫网室袁调查玉米粗缩病发病

率袁调查方法同 员援 圆援 圆遥
员援 圆援 猿 人工接种鉴定技术的验证

应用所建立人工接种鉴定技术对来自中国农业

科学院作物研究所尧石家庄农业科学院和河北省农

林科学院作物研究所田间鉴定已知抗性水平的 员缘
份自交系材料渊载员苑愿尧怨园员员园尧沈 员猿苑尧孕员猿愿尧齐 猿员怨尧
怨员猿愿尧愿苑鄄员尧综 猿员尧丹 猿远园尧酝燥员苑尧黄野四尧运员圆尧缘园园猿尧
掖 源苑愿尧掖 员园苑冤和 缘 个杂交种渊郑单 怨缘愿尧浚单 圆园尧先
玉 猿猿缘尧青农 员园缘尧农大 员园愿冤 渊田兰芝等袁圆园园源曰路银

贵等袁圆园园苑曰薛林等袁圆园员员冤进行人工接种鉴定袁鉴定

条件为院平均温度 圆猿郾 缘 益环境中袁砸月杂阅灾 在灰飞虱

体内度过 圆愿 凿 循回期后袁缘 头 辕苗接种于芽鞘期玉

米袁接种 怨远 澡袁接种后处理及调查方法同上遥
员援 猿 数据分析

采用 杂孕杂杂 员远援 园 软件处理数据袁阅怎灶糟葬灶 氏新复

极差法对试验结果进行差异显著性检验遥
圆 结果与分析

圆援 员 不同温度对 砸月杂阅灾在灰飞虱体内循回期的影响

不同温度条件下袁砸月杂阅灾 在灰飞虱体内循回期

随温度升高而缩短袁各处理间差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
当平均温度分别为 员愿郾 缘园尧圆猿郾 缘园 和 圆苑郾 缘园 益时袁循
回期分别为 猿远郾 圆苑尧圆员郾 苑远 和 员远郾 猿愿 凿渊表 员冤遥

表 员 不同温度条件下 砸月杂阅灾 在灰飞虱体内循回期测定

栽葬遭造藻 员 栽澡藻 糟蚤则糟怎造葬贼蚤增藻 责藻则蚤燥凿 燥枣 砸月杂阅灾 蚤灶 蕴葬燥凿藻造责澡葬曾 泽贼则蚤葬贼藻造造怎泽 怎灶凿藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻泽
平均温度 渊益冤

粤增藻则葬早藻 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻
供试虫数 渊头冤

晕怎皂遭藻则 燥枣 贼藻泽贼藻凿 责造葬灶贼澡燥责责藻则泽
传毒虫数 渊头冤

晕怎皂遭藻则 燥枣 增蚤则怎泽 贼则葬灶泽皂蚤泽泽蚤燥灶 责造葬灶贼澡燥责责藻则泽
循回期 渊凿冤

悦蚤则糟怎造葬贼蚤增藻 责藻则蚤燥凿
员愿援 缘园 圆源圆 员怨 猿远援 圆苑 依 园援 苑员 葬
圆猿援 缘园 圆源圆 圆圆 圆员援 苑远 依 园援 苑圆 遭
圆苑援 缘园 圆圆缘 源圆 员远援 猿愿 依 圆援 员怨 糟

摇 摇 表中数据为平均数 依标准差遥 同列数据后不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 孕 约 园援 园缘 水平差异显著遥 阅葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻
葬则藻 皂藻葬灶 依 杂阅援 阅葬贼葬 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 孕 约 园援 园缘 造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻
则葬灶早藻 贼藻泽贼援
圆援 圆 不同因子对鉴定效果的影响

接种苗龄院芽鞘期尧圆 叶 员 心尧源 叶 员 心尧愿 叶 员
心尧员圆 叶 员 心期接种袁玉米粗缩病发病率分别为

怨缘郾 远苑豫 尧怨员郾 园园豫 尧愿圆郾 猿猿豫 尧苑猿郾 园园豫 尧员员郾 猿猿豫 袁病情

指数分别为 愿怨郾 缘园尧愿圆郾 愿愿尧远员郾 园缘尧圆猿郾 源怨尧圆郾 远愿遥 芽鞘

期和 圆 叶 员 心期接种 砸月杂阅灾袁玉米粗缩病发病率和

病情指数均显著高于 源 叶 员 心尧愿 叶 员 心尧员圆 叶 员 心

期渊孕 约 园郾 园缘冤袁而芽鞘期和 圆 叶 员 心期差异不显著

渊表 圆冤遥 表明适宜玉米粗缩病人工接种鉴定的最佳

苗龄为芽鞘期至 圆 叶 员 心期遥
摇 摇 接种强度院接种虫量每苗为 员尧缘尧苑尧员园 头时袁玉
米 粗 缩 病 发 病 率 分 别 为 源源郾 猿猿豫 尧 愿园郾 园园豫 尧
怨员郾 猿猿豫 尧怨苑郾 远苑豫 袁其中接种虫量每苗为 苑 和 员园 头

的发病率显著高于其它处理渊孕 约 园郾 园缘冤袁但这 圆 个

处理间差异不显著遥 表明玉米粗缩病人工接种适宜

接种虫量每苗为 苑 耀 员园 头遥
接种时间院灰飞虱不同的饲食接种时间袁引发玉

米粗缩病的发病率不同袁随接种时间的增加玉米粗

缩病发病率升高遥 接种 圆源尧源愿尧苑圆尧怨远 澡 后袁玉米粗

缩病的发病率分别为 圆苑郾 远苑豫 尧源远郾 猿猿豫 尧愿圆郾 远苑豫 尧
怨员郾 猿猿豫 袁且接种 苑圆 澡 和 怨远 澡 处理显著高于其它处

理渊孕 约 园郾 园缘冤袁且这 圆 处理间差异不显著遥 表明玉

米粗缩病人工接种适宜接种时间为 苑圆 耀 怨远 澡遥
圆援 猿 人工接种鉴定技术的验证

根据上述结果对 员缘 份玉米自交系和 缘 个杂交

种进行接种鉴定袁结果显示所鉴定材料中仅 怨员猿愿

怨愿员 期 张爱红等院 高效尧准确的玉米粗缩病人工接种鉴定技术



摇 摇 摇 表 圆 接种苗龄对人工接种鉴定效果的影响

栽葬遭造藻 圆 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则燥憎贼澡 泽贼葬早藻泽 燥枣 责造葬灶贼泽 蚤灶燥糟怎造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 砸月杂阅灾 燥灶 蚤灶燥糟怎造葬贼蚤燥灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠
接种苗龄 渊叶期冤

杂贼葬早藻 燥枣 贼澡藻 泽藻藻凿造蚤灶早泽 蚤灶燥糟怎造葬贼藻凿 渊造藻葬枣 葬早藻冤
发病率 渊豫 冤

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻
病情指数

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾
芽鞘期 悦燥造藻燥责贼蚤造藻 葬早藻 怨缘援 远苑 依 源援 缘员 葬 愿怨援 缘园 依 苑援 员远 葬
摇 摇 摇 摇 圆 怨员援 园园 依 远援 远苑 葬遭 愿圆援 愿愿 依 怨援 圆员 葬
摇 摇 摇 摇 源 愿圆援 猿猿 依 员园援 圆远 遭糟 远员援 园缘 依 源援 源圆 遭
摇 摇 摇 摇 愿 苑猿援 园园 依 圆援 远缘 糟凿 圆猿援 源怨 依 员园援 圆愿 糟
摇 摇 摇 员圆 员员援 猿猿 依 猿援 园远 藻 圆援 远愿 依 园援 远源 凿

摇 摇 表中数据为平均数 依标准差遥 同列数据后不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 孕 约 园援 园缘 水平差异显著遥 阅葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻
葬则藻 皂藻葬灶 依 杂阅援 阅葬贼葬 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 孕 约 园援 园缘 造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻
则葬灶早藻 贼藻泽贼援
的鉴定抗性水平与已知供试材料的抗性水平符合率

为 怨缘郾 园园豫 袁其余材料的符合率均为 员园园郾 园园豫渊表 猿冤袁
表明所建立的人工接种鉴定技术可客观反映自交系

或杂交种的抗性水平遥
表 猿 人工接种鉴定技术的验证

栽葬遭造藻 猿 灾藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 蚤灶燥糟怎造葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶蚤择怎藻 燥枣 砸月杂阅灾 燥灶 皂葬蚤扎藻 泽藻藻凿造蚤灶早泽 遭赠 责造葬灶贼澡燥责责藻则泽
供试材料

栽藻泽贼藻凿 澡赠遭则蚤凿
已知抗性水平

运灶燥憎灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
验证病情指数

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾
验证抗性水平

灾藻则蚤枣蚤藻凿 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
符合率 渊豫冤
悦燥蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻

自交系

陨灶遭则藻凿 造蚤灶藻
载员苑愿 匀砸 圆援 怨缘 匀砸 员园园援 园园
怨园员员园 砸 缘援 愿缘 砸 员园园援 园园
沈 员猿苑 杂澡藻灶 员猿苑 砸 源援 愿园 砸 员园园援 园园
孕员猿愿 砸 远援 苑缘 砸 员园园援 园园
齐 猿员怨 匝蚤 猿员怨 砸 愿援 缘园 砸 员园园援 园园
怨员猿愿 砸 员圆援 愿怨 酝砸 怨缘援 园园
愿苑鄄员 酝砸 员圆援 源源 酝砸 员园园援 园园
综 猿员 在燥灶早 猿员 酝砸 员怨援 怨缘 酝砸 员园园援 园园
丹 猿远园 阅葬灶 猿远园 酝砸 员愿援 愿缘 酝砸 员园园援 园园
酝燥员苑 杂 圆猿援 猿园 杂 员园园援 园园
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猿 讨论

本试验建立了高效的玉米粗缩病人工接种鉴定

技术袁即采集田间玉米粗缩病病株作为初始毒源袁温
室条件下将毒源保存至小麦曰取 圆 耀 猿 龄无毒灰飞虱

若虫袁在小麦毒源上取食 猿 凿曰取出袁在环境温度 圆猿 依
圆 益尧相对湿度为渊苑园 依 缘冤豫 尧员源 澡 光照的条件下袁健

康小麦苗上度过 圆缘 凿 循回期获得带毒灰飞虱曰将带

毒灰飞虱接种于芽鞘期至 圆 叶 员 心期待鉴定的玉米

植株曰接种强度为 苑 耀 员园 头虫 辕苗袁接种 苑圆 耀 怨远 澡曰移
栽至防虫网室调查发病情况遥 本研究所建立的玉米

粗缩病人工接种鉴定技术中袁接种毒源为田间玉米

粗缩病发病株袁利用灰飞虱将 砸月杂阅灾 保存于小麦

上袁既可排除其它玉米病毒病原的影响袁又能使小麦

园怨 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源圆 卷



成为灰飞虱良好的饲养寄主袁保证灰飞虱具有较高

的带毒率和传毒力遥 周彤等渊圆园员员冤利用重病区水

稻黑条矮缩病株为毒源袁进行水稻品种抗水稻黑条

矮缩病性鉴定遥 该方法取得了良好的鉴定效果袁但
由于灰飞虱传播多种水稻病毒病袁饲毒前需排除其

它病毒的影响遥
本研究证实袁砸月杂阅灾 在灰飞虱体内的循回期随

温度升高而缩短袁缩短循回期即可缩短鉴定时间袁鉴
定时应采用较高的温度遥 但是多次试验发现袁温度

越高袁灰飞虱的发育历期越短袁循回期后灰飞虱死亡

越多渊尚未发表冤遥 因此袁为保障灰飞虱较高的传毒

力和生活力袁本实验室饲养无毒灰飞虱的条件为

圆猿 依 圆 益遥
本试验结果表明玉米芽鞘期至 员圆 叶 员 心期接

种袁均能发病袁但接种苗龄越大袁玉米粗缩病的发病

率及病情指数越低遥 此结果与和志娇等渊圆园员员冤报

道的玉米粗缩病发病叶龄与病害严重度呈显著负相

关结论一致遥 另外袁本试验发现人工接种强度与接

种时间与玉米粗缩病发病率呈正相关袁与周彤等

渊圆园员员冤报道水稻黑条矮缩病人工接种时袁随接种时

间及接种强度增加袁感病品种发病率随之增加结果

相一致遥 当接种强度每苗为 苑 耀 员园 头尧接种时间为

苑圆 耀 怨远 澡 时袁玉米自交系或杂交种均能取得良好的

鉴定效果遥 但自交系长势较弱袁当接种量每苗为 员园
头时袁由于接种强度较大袁移栽后植株长势较弱袁成
活率低袁不利于后期发病率调查遥 因此袁适宜玉米粗

缩病人工接种鉴定虫量应根据接种材料适当调节袁
鉴定自交系接种量每苗为 苑 头尧杂交种为 员园 头

为宜遥
防治玉米粗缩病根本措施是使用抗病品种袁而

建立科学尧准确的抗性鉴定技术是筛选抗病品种的

前提遥 薛林等渊圆园员员冤对 员愿源 份玉米自交系进行玉

米粗缩病田间鉴定表明袁自交系与年份互作的差异

极显著袁说明不同年份的环境特别是年份间传毒媒

介灰飞虱的种群变化及其带毒率对玉米自交系的抗

病性鉴定有较大的影响遥 陈永坤等渊圆园园远冤采用田

间鉴定时袁齐 猿员怨 在 猿 种环境下的病株率均为零袁呈
高抗反应袁沈 员猿苑尧孕员猿愿 等自交系在 圆 种环境下为高

抗型而在另一种环境下呈抗病反应袁掖 源苑愿 在 圆 种

环境下为感病型而在另一种环境下呈高感反应袁均
说明田间鉴定结果受环境影响较大袁可重复性差遥
应用本研究所建立的人工接种技术进行鉴定袁所鉴

定材料中仅 员 份自交系 怨员猿愿 玉米植株鉴定结果与

已知抗性不一致遥 玉米自交系 怨员猿愿 田间鉴定为抗

病材料袁而本试验人工接种鉴定仅为中抗袁其原因可

能是人工接种鉴定时虫源尧毒源压力高于田间鉴定

环境所致遥 本研究报道的人工接种鉴定技术可使感

病品种郑单 怨缘愿尧感病自交系掖 源苑愿 及掖 员园苑 发病率

高达 员园园郾 园园豫 袁鉴定结果准确尧可靠袁可用于抗性材

料的筛选遥
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