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摘要院 为明确稻田常用农药对二化螟幼虫期优势寄生性天敌二化螟盘绒茧蜂 悦燥贼藻泽蚤葬 糟澡蚤造燥灶蚤泽 渊酝葬贼鄄
泽怎皂怎则葬冤的毒性袁采用药膜法在室内测定了 苑 种杀虫剂原药以及 员愿 种常用农药制剂对扬州尧安吉尧
金华和乐清 源 个地区二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的触杀毒性遥 结果表明袁苑 种杀虫剂原药中氟虫腈尧毒
死蜱和三唑磷对该蜂毒性较高袁杀虫单尧吡虫啉和阿维菌素次之袁氯虫苯甲酰胺则最低遥 员圆 种杀虫

剂制剂中 圆园豫氯虫苯甲酰胺悬浮剂和 猿 种阿维菌素相关制剂对该蜂毒性相对较低袁其余均具高毒

性曰源 种杀菌剂中的异稻窑三环唑对该蜂高毒袁苯甲窑丙环唑次之袁井岗窑蜡芽菌渊井冈霉素冤和盐

酸吗啉胍窑三氮唑核苷则毒性最低曰圆 种除草剂中苄嘧窑丙草胺毒性高于苄窑二氯遥 此外袁同一种

药剂对不同地区雌蜂的毒性也有所不同遥
关键词院 二化螟曰 寄生蜂曰 二化螟盘绒茧蜂曰 农药曰 毒力测定
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摇 摇 二化螟 悦澡蚤造燥 泽怎责责则藻泽泽葬蚤造泽 渊宰葬造噪藻则冤是水稻上重

要的钻蛀性害虫袁导致水稻枯心尧枯鞘尧白穗等袁每年

均造成较大的经济损失咱员暂 遥 目前对二化螟的防治

仍然以化学农药为主袁然而过度使用农药在害虫产

生抗药性的同时袁也因误杀天敌而降低了天敌的自

然控害作用咱圆 原 猿暂 遥 因此合理选择药剂袁避免或减轻

其对天敌的杀伤作用是害虫综合防治的一个重要组

成部分遥
二化螟盘绒茧蜂 悦燥贼藻泽蚤葬 糟澡蚤造燥灶蚤泽 渊酝葬贼泽怎皂怎则葬冤是

江浙地区二化螟幼虫期的优势内寄生性天敌袁其在

各代二化螟幼虫的田间寄生率为 员园豫 耀 怨园豫 袁对二

化螟的田间控制作用明显咱源暂 遥 关于该蜂的生物学

特性尧饲养及其寄生对寄主二化螟生理生化的影响

等已有一些报道咱缘 原 苑暂 遥 关于各种农药制剂对二化螟

的生物活性及二化螟抗药性等方面的研究也较

多咱愿 原 怨暂 袁而有关稻田常用农药对二化螟寄生性天敌袁
尤其是对二化螟盘绒茧蜂影响的报道相对较少遥 孙

超等咱员园暂在室内研究了 员猿 种杀虫剂对二化螟卵寄生

性天敌稻螟赤眼蜂 栽则蚤糟澡燥早则葬皂皂葬 躁葬责燥灶蚤糟怎皂 粤泽澡皂藻葬凿
的安全性遥 本研究选择了生产上常用的有机磷类尧
沙蚕毒素类尧大环内酯类尧新烟碱类尧苯基吡唑类以

及二酰胺类等 远 类共 苑 种代表性杀虫剂原药袁以及

生产上常用的 员愿 种农药制剂袁采用指形管药膜法分

别探讨了供试药剂对江苏扬州以及浙江安吉尧金华尧
乐清 源 个地区二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的触杀毒性袁
以期为水稻螟虫的综合防治尧农药的合理使用和有

效发挥该蜂的自然控害作用等提供科学依据遥
员 材料与方法
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供试虫源院圆园园怨 年 猿要缘 月分别从江苏省扬州

市渊猿圆毅员员爷晕袁员员怨毅远园爷 耘冤和浙江省安吉市渊猿园毅缘猿爷
晕袁员圆园毅猿缘爷耘冤尧金华市渊圆怨毅园远爷晕袁员员怨毅猿猿爷耘冤尧乐清

市渊圆愿毅员圆爷晕袁员圆员毅园员爷耘冤田间采集被寄生的越冬代

二化螟袁室内单管饲养在恒温养虫室内袁待羽化出蜂

后袁以 源 耀 缘 龄二化螟幼虫为寄主进行连续繁殖袁具
体饲养方法参见杭三保等咱苑暂 遥 饲养条件为温度 圆缘
益尧相对湿度 苑园豫 耀 怨园豫 尧光周期 员远 澡 光照 颐 愿 澡 黑

暗遥 成蜂羽化 源 耀 远 澡 后挑选雌成蜂供试遥 二化螟

的饲养采用稻种苗饲养法咱员员暂 袁饲养条件同二化螟盘

绒茧蜂遥
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维菌素渊葬增藻则皂藻糟贼蚤灶冤袁浙江省农业科学院植物保护与

微生物研究所赠予曰愿苑豫氟虫腈渊枣蚤责则燥灶蚤造冤袁购自美国

粤糟糟怎泽贼葬灶凿葬则凿 公司曰怨源援 缘豫氯虫苯甲酰胺渊糟澡造燥则葬灶贼则葬鄄
灶蚤造蚤责则燥造藻冤袁购自德国 阅则援 耘澡则藻灶泽贼燥则枣藻则 公司遥 试验前

先将原药用丙酮溶解配置成母液袁试验时将上述各

母液用丙酮稀释成供试浓度梯度袁现配现用遥 员愿 种

农药制剂院圆园豫 三唑磷渊 贼则蚤葬扎燥责澡燥泽冤 耘悦袁稀释比 员 颐
猿园园袁浙江新农化工股份有限公司曰源园豫 氯虫苯甲酰

胺窑噻虫嗪渊福戈冤渊圆园豫 糟澡造燥则葬灶贼则葬灶蚤造蚤责则燥造藻 垣 圆园豫
贼澡蚤葬皂藻贼澡燥曾葬皂冤 宰郧袁稀释比 员 颐 缘 园园园袁瑞士先正达作

物保护有限公司曰员愿 早 辕 蕴 阿维菌素渊葬增藻则皂藻糟贼蚤灶冤 耘悦袁
稀释比 员 颐 猿 园园园袁济南中科绿色生物工程有限公司曰
圆园豫氯虫苯甲酰胺悬浮剂渊康宽冤 渊糟澡造燥则葬灶贼则葬灶蚤造蚤责则燥鄄
造藻冤 杂悦袁稀释比 员 颐 缘 园园园袁上海杜邦农化有限公司曰
圆豫甲氨基阿维菌素苯甲酸盐渊 藻皂葬皂藻糟贼蚤灶 遭藻灶扎燥葬贼藻冤
耘悦袁稀释比 员 颐 源 园园园袁济南天邦化工有限公司曰源园豫
毒死蜱渊糟澡造燥则责赠则蚤枣燥泽冤 耘悦袁稀释比 员 颐 缘园园袁扬州市苏

灵农药化工有限公司曰员援 愿豫 阿维菌素渊杀虫素冤
渊葬增藻则皂藻糟贼蚤灶泽冤 耘悦袁稀释比 员 颐 员 园园园袁浙江惠光生化有

限公司曰圆缘豫噻虫嗪渊阿克泰冤 渊 贼澡蚤葬皂藻贼澡燥曾葬皂冤 宰郧袁
稀释比 员 颐 员园 园园园袁瑞士先正达作物保护有限公司曰
员园豫吡虫啉渊 蚤皂蚤凿葬糟造燥责则蚤凿冤 宰孕袁稀释比 员 颐 圆园园袁杭州

泰丰化工有限公司曰圆园豫 丁硫克百威渊 糟葬则遭燥泽怎造枣葬灶冤
耘悦袁稀释比 员 颐 员园园园袁江苏常隆化工有限公司曰员园豫烯

啶虫胺渊灶蚤贼藻灶责赠则葬皂冤 耘宰袁稀释比 员 颐 源 园园园袁山东惠民

中农作物保护有限公司曰缘豫氟虫腈渊锐劲特冤渊 枣蚤责则燥鄄
灶蚤造冤 杂悦袁稀释比 员 颐 怨园园袁拜耳科学渊中国冤有限公司曰
员圆豫井岗窑蜡芽菌渊 增葬造蚤凿葬皂赠糟蚤灶冤 耘宰袁稀释比 员 颐
圆园园袁浙江桐庐汇丰生物化工有限公司曰猿园豫 苯甲窑
丙环唑渊责则燥责蚤糟燥灶葬扎燥造 凿蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻冤 耘悦袁稀释比 员 颐
圆 园园园袁江苏丰登农药有限公司曰猿员豫 盐酸吗啉胍窑
三氮唑核苷 渊 猿园豫 皂燥则燥曾赠凿蚤灶藻 澡赠凿则燥糟澡造燥则蚤凿藻 垣 员豫
则蚤遭葬增蚤则蚤灶冤 宰孕袁稀释比 员 颐 员园园园袁北京金万德科技发展

有限公司曰圆园豫 异稻窑三环唑渊 贼则蚤糟赠糟造葬扎燥造藻鄄蚤责则燥遭藻灶鄄
枣燥泽冤 宰孕袁稀释比 员 颐 员园园袁惠州市中讯化工有限公司曰
源园豫苄嘧窑丙草胺渊遭藻灶泽怎造枣怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 责则藻贼蚤造葬糟澡造燥则冤
宰孕袁稀释比 员 颐 缘园园袁美丰农化有限公司曰猿远豫苄窑二

氯渊猿圆豫 择怎蚤灶糟造燥则葬糟 垣 源豫 遭藻灶泽怎造枣怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造冤 宰孕袁
稀释比 员 颐 员 园园园袁江苏金凤凰农化有限公司遥 由于供

试药剂均可分散于水中袁试验时用去离子水将其稀

释备用遥

园苑猿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿怨 卷



员援 圆 方法

员援 圆援 员 原药药膜试验

参照 阅藻泽灶藻怎曾 等咱员圆暂 测溴氰菊酯对阿尔蚜茧蜂

粤责澡蚤凿蚤怎泽 藻则增蚤 匀葬造蚤凿葬赠 所用药膜法袁 将原药用丙酮稀

释为 缘 耀 苑 个供试浓度梯度袁吸取 园援 缘 皂蕴 药液加入

玻璃管渊长院愿 糟皂曰直径院员援 缘 糟皂曰内表面积为 猿苑援 苑
糟皂圆冤中袁设不含药剂的丙酮处理作为对照遥 在通风

橱内袁手动转动玻璃管直至管壁上没有液滴为止袁在
室温下静置 园援 缘 耀 员 澡 以确保丙酮全部挥发遥 每只

玻璃管中引入 员园 头雌蜂袁用纱布封口以利于空气流

通并在瓶口上滴加蜂蜜遥 每处理至少 猿 次重复渊猿园
头雌蜂冤袁每重复 员 管袁每管 员园 头蜂袁圆源 澡 后对死亡

和存活寄生蜂进行计数遥加入的药液量和内表面

积固定袁采用每平方厘米含药量渊灶早 辕 糟皂圆 冤作为考查

指标遥
员援 圆援 圆 农药制剂药膜试验

用去离子水将各药剂按一定稀释比稀释至供试

浓度袁其中供试浓度的选择参照厂家推荐的田间使

用剂量确定袁将供试药液倒满玻璃管袁静置 员园 泽 后倒

掉药液袁任其自然晾干袁形成药膜遥 然后引入供试二

化螟盘绒茧蜂雌成蜂袁再用纱布封口袁分别于处理后

圆尧源尧愿尧员圆 和 圆源 澡 检查雌成蜂死亡情况遥 以蜂能否爬

动作为判别死活的标准遥 试验以去离子水处理为对

照袁每处理至少 猿 次重复袁每重复 员 管袁每管 员园 头蜂遥
员援 猿 数据分析

用 阅孕杂 增藻则泽蚤燥灶 愿援 园员 软件咱员猿暂对试验数据进行统

计袁计算均值及标准差袁均值差异显著性通过 蕴杂阅
法进行多重比较遥
圆 结果与分析

圆援 员 苑 种杀虫剂原药对不同地区雌成蜂的触杀毒性

苑 种杀虫剂原药对 源 个地区二化螟盘绒茧蜂雌

成蜂的 蕴悦缘园 值由小至大依次为氟虫腈 约 毒死蜱 约
三唑磷 约杀虫单 约吡虫啉 约阿维菌素 约氯虫苯甲酰

胺遥 其中袁氟虫腈对该蜂的触杀毒性较强袁氯虫苯甲

酰胺较弱遥 氟虫腈对各地区雌成蜂的 蕴悦缘园 值无显

著差异 袁其对金华地区雌成蜂的毒性最高 袁为
园援 园源员源 灶早 辕 糟皂圆曰毒死蜱对 源 个地区雌成蜂的毒性有

圆 种情况袁对安吉和乐清地区的雌成蜂毒性相对较

高袁蕴悦缘园为 园援 圆园园源 灶早 辕 糟皂圆 和 园援 员圆圆怨 灶早 辕 糟皂圆袁而对扬

州和金华地区雌成蜂的毒性相对较低 袁 蕴悦缘园为
园援 缘愿员愿 灶早 辕 糟皂圆 和 园援 苑园愿愿 灶早 辕 糟皂圆曰三唑磷对各地区

雌成蜂的毒性除对安吉地区的较低渊蕴悦缘园为 缘援 圆猿苑愿

灶早 辕 糟皂圆冤外袁对其它地区的雌成蜂毒性相对较高且

之间无显著差异曰杀虫单对各地区雌成蜂的毒性无

显著差异袁但对乐清地区的雌成蜂毒性相对较高袁
蕴悦缘园为 源远援 猿怨缘愿 灶早 辕 糟皂圆曰吡虫啉对安吉地区的雌成

蜂毒性相对较高袁蕴悦缘园为 愿怨援 猿苑源远 灶早 辕 糟皂圆袁而对其它

地区的毒性较低袁蕴悦缘园均在 员缘园 灶早 辕 糟皂圆 以上曰阿维菌

素对各地区雌成蜂的毒性相对较弱袁蕴悦缘园 均在 圆园园
灶早 辕 糟皂圆 左右曰相比上述 远 种药剂袁氯虫苯甲酰胺

对该蜂最安全 袁对各地区雌成蜂的 蕴悦缘园 均大于

猿 怨苑愿援 苑苑怨愿 灶早 辕 糟皂圆渊表 员冤遥
圆援 圆 员愿 种农药制剂对不同地区雌成蜂的触杀毒性

员圆 种杀虫剂对 源 个地区雌成蜂的毒性结果如

表 圆 所示遥 三唑磷尧毒死蜱尧丁硫克百威尧吡虫啉尧烯
啶虫胺和氟虫腈以及 源园豫 氯虫苯甲酰胺窑噻虫嗪

等杀虫剂对各地区雌成蜂在 圆 澡 内的死亡率均达到

员园园豫 袁圆缘豫噻虫嗪处理除乐清地区外袁其余地区均

在 圆 澡 内全部死亡遥 生物源农药阿维菌素类制剂对

该蜂较上述杀虫剂相对友好袁扬州地区的雌成蜂对

员愿 早 辕 蕴 阿维菌素较其它地区敏感袁在 愿 澡 时死亡率达

到 缘员豫 曰金华和安吉地区的雌成蜂分别对 圆豫 甲氨

基阿维菌素苯甲酸盐和 员援 愿豫阿维菌素较敏感袁愿 澡
时死亡率分别为 愿怨豫和 苑源援 缘豫曰乐清地区的雌成蜂

对 猿 种阿维菌素制剂均表现出一定耐性袁雌成蜂接触

员愿 早 辕 蕴阿维菌素尧圆豫 甲氨基阿维菌素苯甲酸盐和

员援 愿豫阿维菌素药膜 圆源 澡 后袁死亡率分别为 圆圆援 怨豫 尧
员圆援 猿豫和 猿怨援 苑豫 遥 与原药结果类似袁圆园豫氯虫苯甲

酰胺悬浮剂对该蜂毒性相对较小袁处理员圆 澡后有

一定的致死作用袁接触药膜 圆源 澡 后袁扬州尧安吉尧金
华和乐清的雌成蜂死亡率分别为 圆愿援 怨豫 尧圆员援 源豫 尧
员缘援 苑豫和 愿援 源豫 遥

源 种杀菌剂对各地区雌成蜂的毒性如表 圆 所示遥
井岗窑蜡芽菌渊井冈霉素冤和盐酸吗啉胍窑三氮唑核

苷对各地区雌成蜂毒性相对较低袁苯甲窑丙环唑次

之袁而异稻窑三环唑的毒性最高遥 各药剂对不同地区

的雌成蜂毒性也有所不同袁其中袁在接触异稻窑三环

唑 圆 澡 后除安吉外其它地区的雌成蜂死亡率均为

员园园豫 曰井岗窑蜡芽菌渊井冈霉素冤对安吉的雌成蜂

毒性较高袁圆源 澡 时死亡率为 圆苑援 愿豫 袁而对扬州尧金华

和乐清地区的雌成蜂毒性较低袁圆源 澡 时死亡率分别

为 员缘援 员豫 尧园援 园豫和 员园援 园豫 曰苯甲窑丙环唑对乐清的

雌成蜂毒性较高袁圆源 澡 时死亡率为 源源援 源豫 袁而对扬

州尧安吉和金华地区的雌成蜂则较低袁圆源 澡 时死亡率

分别为圆苑援 园豫 尧圆愿援 园豫 和员远援 愿豫 曰盐酸吗啉胍窑三

员苑猿源 期 吴顺凡等院稻田常用农药对四地区二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的触杀毒性



表 员 苑 种杀虫剂原药对不同地区二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的致死中浓度

栽葬遭造藻 员 酝藻凿蚤葬灶 造藻贼澡葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 泽藻增藻灶 贼藻糟澡灶蚤糟葬造 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣 蚤灶泽藻糟贼蚤糟蚤凿藻泽
贼燥 悦燥贼藻泽蚤葬 糟澡蚤造燥灶蚤泽 枣藻皂葬造藻 葬凿怎造贼泽 枣则燥皂 枣燥怎则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥糟葬贼蚤燥灶泽

药剂

陨灶泽藻糟贼蚤糟蚤凿藻
地区

蕴燥糟葬贼蚤燥灶
斜率

杂造燥责藻 依 杂耘 字圆 孕
蕴悦缘园渊怨缘豫 悦蕴冤

渊灶早 辕 糟皂圆冤
愿苑豫氟虫腈 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 圆援 猿愿猿圆 依 园援 源园源苑 圆援 员愿圆怨 园援 猿猿缘苑 园援 园远员源 渊园援 园源源怨 耀 园援 园苑愿苑冤
云蚤责则燥灶蚤造 安吉 粤灶躁蚤 圆援 苑愿苑苑 依 园援 缘圆员缘 园援 员圆圆圆 园援 怨源园愿 园援 园缘远源 渊园援 园猿怨猿 耀 园援 园苑猿园冤

金华 允蚤灶澡怎葬 圆援 园愿怨怨 依 园援 猿怨缘员 员援 缘园圆圆 园援 源苑员怨 园援 园源员源 渊园援 园猿员苑 耀 园援 园缘缘怨冤
乐清 再怎藻择蚤灶早 员援 远缘怨园 依 园援 猿远怨缘 园援 源苑缘源 园援 苑愿愿源 园援 园远缘苑 渊园援 园源圆员 耀 园援 园怨猿苑冤

怨缘豫毒死蜱 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 猿援 远源源愿 依 园援 远愿怨园 缘援 员圆猿愿 园援 园苑苑圆 园援 缘愿员愿 渊园援 源缘园愿 耀 园援 远愿源园冤
悦澡造燥则责赠则蚤枣燥泽 安吉 粤灶躁蚤 猿援 缘怨源员 依 园援 源愿怨员 员援 怨猿缘苑 园援 猿苑怨怨 园援 圆园园源 渊园援 员苑园愿 耀 园援 圆猿缘怨冤

金华 允蚤灶澡怎葬 员园援 苑圆苑猿 依 员援 苑苑缘愿 猿援 缘苑员远 园援 员远苑苑 园援 苑园愿愿 渊园援 远缘员员 耀 园援 愿园远缘冤
乐清 再怎藻择蚤灶早 圆援 怨缘缘怨 依 园援 缘园缘远 员援 愿员园圆 园援 源园源缘 园援 员圆圆怨 渊园援 园愿苑苑 耀 园援 员缘猿园冤

愿园援 怨豫三唑磷 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 猿援 员员苑园 依 园援 源源缘苑 圆援 员苑猿源 园援 猿猿苑猿 猿援 猿远源苑 渊圆援 苑猿员园 耀 源援 园远怨源冤
栽则蚤葬扎燥责澡燥泽 安吉 粤灶躁蚤 猿援 缘愿苑远 依 园援 苑园怨缘 源援 缘圆园愿 园援 员园源猿 缘援 圆猿苑愿 渊源援 员愿远源 耀 远援 圆怨源园冤

金华 允蚤灶澡怎葬 猿援 圆远园远 依 园援 源圆怨缘 源援 源苑远园 园援 员园远苑 圆援 怨远远远 渊圆援 源猿猿源 耀 猿援 源怨苑缘冤
乐清 再怎藻择蚤灶早 圆援 缘怨圆员 依 园援 源园愿园 员援 圆远愿员 园援 缘猿园缘 圆援 愿远远缘 渊圆援 员怨猿远 耀 猿援 缘猿怨苑冤

怨源豫杀虫单 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 圆援 员猿园园 依 园援 缘圆猿怨 园援 圆园怨圆 园援 怨园园苑 远怨援 圆园猿圆 渊缘员援 园园园愿 耀 员圆员援 缘圆园苑冤
酝燥灶燥泽怎造贼葬责 安吉 粤灶躁蚤 圆援 圆源怨猿 依 园援 源圆怨猿 圆援 远员员愿 园援 圆苑园怨 缘园援 员缘苑怨 渊猿愿援 圆愿远园 耀 远苑援 怨苑员缘冤

金华 允蚤灶澡怎葬 员援 愿远缘苑 依 园援 源源怨圆 源援 圆园苑园 园援 员圆圆园 缘猿援 猿园缘缘 渊猿苑援 苑员园愿 耀 愿圆援 愿员员远冤
乐清 再怎藻择蚤灶早 员援 远猿圆苑 依 园援 猿远愿远 源援 源缘圆苑 园援 员园苑怨 源远援 猿怨缘愿 渊猿圆援 圆猿圆苑 耀 远苑援 远猿员缘冤

怨缘豫吡虫啉 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员援 愿苑圆猿 依 园援 源圆圆员 园援 源园源缘 园援 愿员远怨 圆园园援 猿怨苑员 渊员源园援 怨远猿园 耀 圆怨源援 员怨员员冤
陨皂蚤凿葬糟造燥责则蚤凿 安吉 粤灶躁蚤 员援 愿园源愿 依 园援 猿源源员 园援 猿源圆怨 园援 怨缘员愿 愿怨援 猿苑源远 渊缘怨援 园远猿远 耀 员圆远援 圆远怨愿冤

金华 允蚤灶澡怎葬 圆援 缘远猿怨 依 园援 源远愿苑 源援 缘苑缘远 园援 员园员缘 员怨源援 园怨员苑 渊员缘员援 源怨源员 耀 圆缘员援 员愿苑圆冤
乐清 再怎藻择蚤灶早 圆援 园苑缘园 依 园援 猿远愿愿 源援 圆猿缘远 园援 员圆园猿 员缘员援 苑猿苑园 渊员员圆援 猿远远愿 耀 员怨猿援 圆源怨怨冤

怨苑豫阿维菌素 扬州 再葬灶早澡扎燥怎 员援 怨源猿源 依 园援 猿怨源源 缘援 员员圆远 园援 园苑苑远 圆园远援 苑圆远源 渊员圆员援 猿愿源源 耀 圆愿员援 源猿远源冤
粤增藻则皂藻糟贼蚤灶 安吉 粤灶躁蚤 员援 缘猿圆缘 依 园援 猿愿园缘 员援 圆缘猿怨 园援 缘猿源圆 猿园源援 苑怨圆圆 渊员愿猿援 远员猿苑 耀 源源源援 苑怨远缘冤

金华 允蚤灶澡怎葬 圆援 员猿员苑 依 园援 猿员苑愿 圆援 苑猿苑猿 园援 圆缘源缘 圆苑源援 圆员圆园 渊圆园愿援 远苑怨员 耀 猿猿怨援 愿源远缘冤
乐清 再怎藻择蚤灶早 圆援 园苑源远 依 园援 源员远员 园援 猿愿愿猿 园援 愿圆猿缘 员远园援 苑源圆园 渊员员源援 苑怨缘苑 耀 圆员圆援 苑圆怨怨冤

怨源援 缘豫氯虫苯甲酰胺 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 跃 猿怨苑愿援 苑苑怨愿
悦澡造燥则葬灶贼则葬灶蚤造蚤责则燥造藻 安吉 粤灶躁蚤 跃 猿 怨苑愿援 苑苑怨愿

金华 允蚤灶澡怎葬 跃 猿怨苑愿援 苑苑怨愿
乐清 再怎藻择蚤灶早 跃 猿怨苑愿援 苑苑怨愿

氮唑核苷对乐清地区雌成蜂毒性较高袁圆源 澡 时死亡

率为 圆圆援 愿豫 袁而对扬州尧安吉和金华的雌成蜂毒性

较低袁圆源 澡 时死亡率分别为 怨援 员豫 尧园援 园豫和 苑援 源豫 遥
摇 摇 在测定的 圆 种除草剂中袁苄嘧窑丙草胺毒性较

高袁各地区雌成蜂在 圆源 澡 时的死亡率均在 缘园豫 以

上袁其中乐清地区雌成蜂死亡率为 员园园豫 曰相比之

下袁苄窑二氯的毒性较低袁圆源 澡 时各地区的雌成蜂的

死亡率均小于 员怨豫 渊表 圆冤遥
综上所述袁三唑磷尧毒死蜱尧氟虫腈尧氯虫苯甲酰

胺窑噻虫嗪尧噻虫嗪尧吡虫啉尧烯啶虫胺和丁硫克百

威以及异稻窑三环唑对该蜂毒性较高曰阿维菌素相

关制剂尧苯甲窑丙环唑以及苄嘧窑丙草胺等对该蜂

的毒性次之曰氯虫苯甲酰胺悬浮剂尧井岗窑蜡芽菌

渊井冈霉素冤和盐酸吗啉胍窑三氮唑核苷以及苄窑
二氯对该蜂毒性较低遥
猿 讨论

水稻害虫的生物防治是稻田内害虫综合防治的

重要组成部分遥 然而袁大田内用于害虫防治的杀虫

剂大多对非靶标节肢动物包括寄生蜂具有很高的毒

性咱员源暂 遥 因此评价稻田常用农药对寄生蜂如二化螟

盘绒茧蜂的影响袁进而筛选出对害虫毒力高尧防效好

且对寄生蜂毒性低的农药具有重要意义咱怨暂 遥
参照我国农药对蜜蜂的毒性等级划分标准院剧

毒 蕴悦缘园臆园援 缘 皂早 辕 蕴袁高毒 园援 缘 皂早 辕 蕴 约 蕴悦缘园臆圆园 皂早 辕
蕴袁 中毒 圆园 皂早 辕 蕴 约 蕴悦缘园臆圆园园 皂早 辕 蕴袁 低毒 蕴悦缘园 跃 圆园园
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表 圆 员愿 种农药制剂对不同地区二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的触杀毒性

栽葬遭造藻 圆 悦燥灶贼葬糟贼 贼燥曾蚤糟蚤贼蚤藻泽 燥枣 藻蚤早澡贼藻藻灶 责藻泽贼蚤糟蚤凿藻泽 贼燥 悦燥贼藻泽蚤葬 糟澡蚤造燥灶蚤泽 枣藻皂葬造藻 葬凿怎造贼泽 枣则燥皂 枣燥怎则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥糟葬贼蚤燥灶泽
农药

孕藻泽贼蚤糟蚤凿藻泽
地区

蕴燥糟葬贼蚤燥灶泽
累计死亡率 悦怎皂怎造葬贼蚤增藻 皂燥则贼葬造蚤贼赠 渊豫 冤

圆 澡 源 澡 愿 澡 员圆 澡 圆源 澡
圆园豫三唑磷 耘悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
栽则蚤葬扎燥责澡燥泽 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬

源园豫毒死蜱 耘悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
悦澡造燥则责赠则蚤枣燥泽 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬

源园豫氯虫苯甲酰胺窑 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
噻虫嗪 宰郧 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬
悦澡造燥则葬灶贼则葬灶蚤造蚤责则燥造藻 金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
葬灶凿 贼澡蚤葬皂藻贼澡燥曾葬皂 乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬
圆缘豫噻虫嗪 宰郧 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
栽澡蚤葬皂藻贼澡燥曾葬皂 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 苑员援 源 依 圆园援 怨 葬 苑远援 苑 依 员怨援 猿 葬 苑怨援 缘 依 圆园援 缘 葬 愿圆援 员 依 员苑援 怨 葬 员园园援 园 依 园援 园 葬

圆园豫丁硫克百威 耘悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
悦葬则遭燥泽怎造枣葬灶 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬

缘豫氟虫腈 杂悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
云蚤责则燥灶蚤造 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬

员园豫吡虫啉 宰孕 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
陨皂蚤凿葬糟造燥责则蚤凿 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 远源援 猿 依 员员援 猿 葬 员园园援 园 依 园援 园 葬

员园豫烯啶虫胺 耘宰 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
晕蚤贼藻灶责赠则葬皂 安吉 粤灶躁蚤 员园园援 园 依 园援 园 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬

员愿 早 辕 蕴 阿维菌素 耘悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 圆源援 园 依 怨援 愿 葬 猿源援 猿 依 苑援 缘 葬 缘员援 园 依 猿援 缘 葬 缘源援 愿 依 源援 猿 葬 远怨援 愿 依 缘援 园 葬
粤增藻则皂藻糟贼蚤灶 安吉 粤灶躁蚤 缘援 远 依 圆援 愿 遭 缘援 远 依 圆援 愿 遭 缘援 远 依 圆援 愿 遭 员员援 圆 依 缘援 苑 遭 圆愿援 园 依 缘援 怨 遭

金华 允蚤灶澡怎葬 员猿援 员 依 员援 怨 葬遭 员猿援 员 依 员援 怨 遭 圆怨援 源 依 圆援 源 糟 猿远援 员 依 苑援 猿 糟 缘园援 园 依 园援 园 糟
乐清 再怎藻择蚤灶早 圆援 园 依 圆援 园 遭 怨援 缘 依 圆援 缘 遭 员员援 缘 依 员援 苑 遭糟 员猿援 源 依 圆援 苑 遭 圆圆援 怨 依 源援 缘 遭

圆豫甲氨基阿维菌素 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 圆怨援 愿 依 员源援 员 葬 源远援 远 依 猿猿援 源 葬 缘猿援 远 依 猿员援 缘遭 缘愿援 苑 依 圆愿援 源 遭 苑圆援 猿 依 圆源援 圆 遭
苯甲酸盐 耘悦 安吉 粤灶躁蚤 园援 园 依 园援 园 遭 圆愿援 园 依 员员援 苑 葬 缘怨援 猿 依 圆怨援 远 葬遭 远缘援 员 依 圆源援 圆 遭 苑猿援 怨 依 圆员援 员 葬遭
耘皂葬皂藻糟贼蚤灶 遭藻灶扎燥葬贼藻 金华 允蚤灶澡怎葬 猿缘援 缘 依 猿源援 圆 葬 苑怨援 园 依 圆远援 园 遭 愿怨援 园 依 圆圆援 远 葬 怨圆援 园 依 员愿援 猿 葬 怨猿援 远 依 员猿援 缘 葬

乐清 再怎藻择蚤灶早 园援 园 依 园援 园 遭 园援 园 依 园援 园 糟 愿援 员 依 猿援 圆 糟 愿援 员 依 猿援 圆 糟 员圆援 猿 依 远援 圆 糟
员援 愿豫阿维菌素 耘悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 圆园援 圆 依 苑援 圆 遭 猿圆援 缘 依 苑援 圆 遭 猿怨援 缘 依 远援 圆 遭 源园援 苑 依 远援 苑 遭 源员援 苑 依 缘援 愿 遭
粤增藻则皂藻糟贼蚤灶泽 安吉 粤灶躁蚤 源园援 员 依 员园援 愿 葬 缘园援 园 依 园援 园 葬 苑源援 缘 依 圆援 缘 葬 愿怨援 员 依 猿援 员 葬 怨员援 缘 依 员援 源 葬

金华 允蚤灶澡怎葬 员怨援 猿 依 怨援 猿 遭 源源援 远 依 怨援 圆 葬遭 猿怨援 苑 依 猿援 源 遭 源圆援 愿 依 圆援 苑 遭 缘缘援 远 依 猿园援 猿 糟
乐清 再怎藻择蚤灶早 园援 园 依 园援 园 糟 员园援 苑 依 缘援 远 糟 圆源援 员 依 愿援 愿 遭 圆源援 员 依 愿援 愿 糟 猿怨援 苑 依 怨援 苑 遭

圆园豫氯虫苯甲酰胺 杂悦 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 员源援 猿 依 苑援 员 葬 圆愿援 怨 依 远援 愿 葬
悦澡造燥则葬灶贼则葬灶蚤造蚤责则燥造藻 安吉 粤灶躁蚤 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 猿援 园 依 猿援 园 遭 圆员援 源 依 苑援 缘 遭

金华 允蚤灶澡怎葬 园援 苑 依 园援 苑 葬 猿援 圆 依 员援 缘 葬 缘援 怨 依 圆援 缘 葬 愿援 员 依 猿援 缘 遭 员缘援 苑 依 远援 远 遭
乐清 再怎藻择蚤灶早 园援 园 依 园援 园 葬 愿援 源 依 缘援 员 葬 愿援 源 依 缘援 员 葬 愿援 源 依 缘援 员 遭 愿援 源 依 缘援 员 遭

猿苑猿源 期 吴顺凡等院稻田常用农药对四地区二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的触杀毒性



续表 圆
农药

孕藻泽贼蚤糟蚤凿藻泽
地区

蕴燥糟葬贼蚤燥灶泽
累计死亡率 悦怎皂怎造葬贼蚤增藻 皂燥则贼葬造蚤贼赠 渊豫 冤

圆 澡 源 澡 愿 澡 员圆 澡 圆源 澡
圆园豫异稻窑 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员园园援 园 依 园援 园 葬
三环唑 宰孕 安吉 粤灶躁蚤 苑园援 圆 依 缘援 猿 葬 苑远援 怨 依 愿援 苑 葬 愿园援 圆 依 缘援 缘 葬 怨猿援 猿 依 远援 苑 葬 怨远援 苑 依 猿援 猿 葬
栽则蚤糟赠糟造葬扎燥造藻鄄 金华 允蚤灶澡怎葬 员园园援 园 依 园援 园 葬遭
陨责则燥遭藻灶枣燥泽 乐清 再怎藻择蚤灶早 员园园援 园 依 园援 园 葬
员圆豫井岗窑蜡芽菌 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 圆援 愿 依 源援 愿 葬 缘援 猿 依 源援 远 葬 缘援 猿 依 源援 远 葬 缘援 猿 依 源援 远 葬 员缘援 员 依 员援 苑 遭
渊井冈霉素冤 耘宰 安吉 粤灶躁蚤 员援 怨 依 猿援 圆 葬 员援 怨 依 猿援 圆 葬 员援 怨 依 猿援 圆 葬 苑援 源 依 远援 源 葬 圆苑援 愿 依 员源援 苑 葬
灾葬造蚤凿葬皂赠糟蚤灶 金华 允蚤灶澡怎葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 糟

乐清 再怎藻择蚤灶早 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 圆援 圆 依 猿援 愿 葬 缘援 园 依 源援 源 葬 员园援 园 依 愿援 愿 遭
猿园豫苯甲窑 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 员圆援 园 依 猿援 圆 葬 圆园援 园 依 圆援 怨 葬 员苑援 园 依 圆援 怨 葬 圆苑援 园 依 愿援 园 葬 圆苑援 园 依 愿援 园 葬
丙环唑 耘悦 安吉 粤灶躁蚤 愿援 缘 依 苑援 愿 葬 愿援 缘 依 苑援 愿 葬遭 员员援 园 依 员员援 远 葬遭 员苑援 猿 依 员员援 苑 葬遭 圆愿援 园 依 苑援 园 遭
孕则燥责蚤糟燥灶葬扎燥造 金华 允蚤灶澡怎葬 园援 园 依 园援 园 葬 圆援 远 依 源援 源 遭 圆援 远 依 源援 源 遭 员圆援 圆 依 怨援 苑 遭 员远援 愿 依 苑援 员 葬遭
凿蚤枣藻灶燥糟燥灶葬扎燥造藻 乐清 再怎藻择蚤灶早 员园援 愿 依 远援 源 葬 员园援 愿 依 远援 源 葬遭 员园援 愿 依 远援 源 葬遭 圆远援 源 依 愿援 远 葬 源源援 源 依 怨援 缘 糟
猿员豫盐酸吗啉胍窑 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 怨援 员 依 怨援 员 葬 怨援 员 依 怨援 员 葬 怨援 员 依 怨援 员 葬遭 怨援 员 依 怨援 员 葬遭 怨援 员 依 怨援 员 葬遭
三氮唑核苷 宰孕 安吉 粤灶躁蚤 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 遭 园援 园 依 园援 园 遭 园援 园 依 园援 园 遭
酝燥则燥曾赠凿蚤灶藻 金华 允蚤灶澡怎葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 遭 园援 园 依 园援 园 遭 苑援 源 依 员圆援 愿 遭
澡赠凿则燥糟澡造燥则蚤凿藻 乐清 再怎藻择蚤灶早 远援 猿 依 缘援 苑 葬 愿援 愿 依 愿援 园 葬 员源援 园 依 员缘援 远 葬 员源援 园 依 员缘援 远 葬 圆圆援 愿 依 员缘援 源 葬
葬灶凿 砸蚤遭葬增蚤则蚤灶
源园豫苄嘧窑 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 园援 园 依 园援 园 遭 员猿援 怨 依 员圆援 苑 葬遭 圆圆援 源 依 苑援 员 遭 圆怨援 怨 依 猿援 园 遭 远园援 怨 依 员源援 源 遭
丙草胺 宰孕 安吉 粤灶躁蚤 园援 园 依 园援 园 遭 圆援 远 依 源援 源 遭 圆援 远 依 源援 源 遭 圆源援 员 依 苑援 员 遭 缘源援 员 依 源援 圆 遭
月藻灶泽怎造枣怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 金华 允蚤灶澡怎葬 员源援 园 依 员员援 员 葬遭 圆苑援 怨 依 员源援 员 葬 源源援 缘 依 圆缘援 缘 葬 苑苑援 圆 依 员缘援 愿 葬 怨员援 员 依 员园援 缘 葬
责则藻贼蚤造葬糟澡造燥则 乐清 再怎藻择蚤灶早 圆源援 圆 依 员愿援 园 葬 猿苑援 远 依 员缘援 远 葬 缘员援 园 依 员缘援 圆 葬 怨猿援 怨 依 员园援 缘 葬 员园园援 园 依 园援 园 葬
猿远豫苄窑二氯 宰孕 扬州 再葬灶早扎澡燥怎 远援 员 依 员园援 缘 葬 怨援 愿 依 怨援 圆 葬 员源援 圆 依 猿援 远 葬 员源援 圆 依 猿援 远 葬 员源援 圆 依 猿援 远 葬
匝怎蚤灶糟造燥则葬糟 葬灶凿 安吉 粤灶躁蚤 猿援 园 依 缘援 圆 葬 猿援 园 依 缘援 圆 葬 猿援 园 依 缘援 圆 葬 员员援 源 依 员圆援 远 葬 员愿援 远 依 员愿援 愿 葬
月藻灶泽怎造枣怎则燥灶皂藻贼澡赠造 金华 允蚤灶澡怎葬 园援 园 依 园援 园 葬 园援 园 依 园援 园 葬 圆援 远 依 源援 源 葬 苑援 怨 依 苑援 苑 葬 员园援 苑 依 怨援 猿 葬

乐清 再怎藻择蚤灶早 圆援 愿 依 源援 愿 葬 圆援 愿 依 源援 愿 葬 远援 怨 依 远援 源 葬 员员援 员 依 圆援 源 葬 员员援 员 依 圆援 源 葬
摇 摇 注院表中数据为平均数 依 标准差渊灶 越 猿园冤遥 同一农药同列数据后具有相同小写字母表示经 蕴杂阅 检验差异不显著渊孕 跃 园援 园缘冤遥
晕燥贼藻院 栽澡藻 凿葬贼葬 葬则藻 藻曾责则藻泽泽藻凿 葬泽 皂藻葬灶 依 泽贼葬灶凿葬则凿 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶 渊灶 越 猿园冤援 云燥则贼澡藻 泽葬皂藻 责藻泽贼蚤糟蚤凿藻 凿葬贼葬 憎蚤贼澡蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 贼澡藻 泽葬皂藻 造藻贼贼藻则泽
蚤灶凿蚤糟葬贼藻 灶燥贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 渊孕 跃 园援 园缘冤 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 造藻葬泽贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 贼藻泽贼援
皂早 辕 蕴咱员缘暂 袁本研究供试的 苑 种杀虫剂原药对二化螟

盘绒茧蜂雌成蜂的毒性可分成以下几类院氟虫腈和

毒死蜱为剧毒袁三唑磷为高毒袁而杀虫单和吡虫啉为

中毒袁阿维菌素和氯虫苯甲酰胺为低毒遥 因此袁生产

上宜选用以阿维菌素和氯虫苯甲酰胺为原药加工而

成的制剂袁以减轻对二化螟盘绒茧蜂的毒性袁更有利

于发挥其自然控害作用遥 员愿 种农药制剂的生测结

果与 苑 种杀虫剂原药生测结果相符合袁除阿维菌素

类制剂及氯虫苯甲酰胺类制剂对二化螟盘绒茧蜂存

活的影响相对较小外袁有机磷和苯基吡唑类杀虫剂

等均对该蜂有显著影响遥 即使有些单剂对寄生蜂毒

性较低袁但与其它毒性较强单剂的混合制剂的毒性

则不一定低袁如氯虫苯甲酰胺对二化螟盘绒茧蜂毒

性很低袁但是 源园豫氯虫苯甲酰胺窑噻虫嗪混合制剂

对该蜂的毒性则很高袁处理 圆 澡 时该蜂 员园园豫 死亡袁
其原因可能是混剂中所添加的噻虫嗪引起的袁因

圆缘豫噻虫嗪对该蜂毒性很高袁处理 圆 澡 时扬州尧安吉

和金华地区的雌蜂死亡率达 员园园豫 袁乐清地区的雌

蜂死亡率也高达 苑员援 源豫 遥 因此袁在配制杀虫剂混合

制剂时袁要考虑其中单剂的毒性袁毒性高的单剂在作

混配时应该谨慎对待遥 另外袁在生产中一般考虑更

多的是杀虫剂对寄生蜂等天敌的毒性袁很少关注杀

菌剂和除草剂的毒性袁且一般认为后二者对寄生蜂

等天敌昆虫是安全的遥 其实不然袁本研究结果表明袁
不论杀菌剂还是除草剂袁如异稻窑三环唑尧苯甲窑丙

环唑和苄嘧窑丙草胺对二化螟盘绒茧蜂均有较高毒

性遥 因此袁生产上为了保护寄生蜂等天敌昆虫的自

然控制作用袁在选用杀菌剂和除草剂时也应评价其

对寄生蜂等的安全性遥
本研究结果表明袁苑 种杀虫剂原药对二化螟盘

绒茧蜂雌成蜂的毒性因地区不同而有所差异袁即不

同地区的雌成蜂对各药剂的敏感性不同遥而员愿种

源苑猿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿怨 卷



农药制剂的测定除高毒性药剂外也得到了类似的结

果遥 因此袁在选择药剂控制二化螟并保护其寄生蜂

时袁应该考虑地区差异遥 本研究探讨了多种稻田常

用农药对二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的影响袁并从中筛

选出阿维菌素和氯虫苯甲酰胺等毒性相对较低的杀

虫剂袁对指导二化螟防治并保护其寄生蜂有一定的

指导意义遥 但因考查指标较少尧评价方法单一袁并且

未进行田间试验验证等袁尚不能全面地反映出 圆 种

农药对该蜂的安全性遥 还应开展这些药剂在亚致死

剂量条件下对二化螟盘绒茧蜂发育与繁殖的影响袁
以评价其慢性毒性遥 另外袁本研究采用药膜法评价

了各药剂对二化螟盘绒茧蜂雌成蜂的毒性袁所关注

的仅是触杀毒性袁其胃毒毒性还需深入研究遥
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