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摘要院 双氟磺草胺为三唑并嘧啶磺酰胺类除草剂袁为了明确其在我国北方麦田的应用前景袁采用室

内生测法研究双氟磺草胺的杀草谱尧除草活性及对不同小麦品种安全性遥 双氟磺草胺对麦田常见

阔叶杂草活性较高袁对麦田恶性杂草播娘蒿尧麦瓶草尧麦家公尧猪殃殃和荠菜的除草活性均高于常用

除草剂苯磺隆袁毒力倍数分别为 员援 缘远尧远援 圆远尧员援 远缘尧员愿援 圆苑 和 圆圆援 苑缘遥 济南 员苑 和山优 圆 号 圆 种小麦对

双氟磺草胺的耐药性分别为苯磺隆的 圆援 缘苑 倍和 员员援 远远 倍遥 双氟磺草胺在小麦与 缘 种杂草之间的

选择性指数渊员员援 员远 耀 源怨援 猿圆冤远优于苯磺隆遥 该除草剂对小麦苗期的株高及鲜重有抑制作用袁且对

不同小麦品种的影响差异显著袁其中对临麦 圆 号尧济宁 员猿 及济南 员苑 的株高和鲜重抑制率相对较

高袁对潍麦 愿 号尧山农 远 号及泰山 怨愿员愿 等相对较低遥 研究表明双氟磺草胺具有很好的应用前景遥
关键词院 双氟磺草胺曰 小麦曰 杀草谱曰 生物活性曰 安全性
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摇 摇 糟燥灶糟造怎泽蚤燥灶袁 枣造燥则葬泽怎造葬皂 澡葬泽 葬灶 藻曾糟藻造造藻灶贼 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 责则燥泽责藻糟贼援
运藻赠 憎燥则凿泽院 枣造燥则葬泽怎造葬皂曰 憎澡藻葬贼曰 憎藻藻凿 泽责藻糟贼则怎皂曰 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠曰 泽葬枣藻贼赠

摇 摇 三唑并嘧啶磺酰胺类除草剂是以磺酰脲类除草

剂为先导袁经过生物等排取代及结构修饰而开发成

功的咱员 原 圆暂 袁其作用机制与磺酰脲类除草剂相同袁是典

型的乙酰乳酸合成酶抑制剂咱猿暂 遥 该类除草剂已开

发的品种主要有唑嘧磺草胺渊 枣造怎皂藻贼泽怎造葬皂冤尧五氟磺

草胺渊责藻灶燥曾泽怎造葬皂冤尧磺草唑胺渊皂藻贼燥泽怎造葬皂冤和双氟磺

草胺渊枣造燥则葬泽怎造葬皂冤等咱源暂 遥 其中双氟磺草胺是近年来

陶氏益农公司开发的高活性除草剂袁化学名称为

圆忆袁远忆 原二氟 原缘 原 甲氧基 原 愿 原 氟咱员袁圆袁源暂三唑咱员袁
缘鄄糟暂嘧啶 原 圆 原磺酰苯胺遥

双氟磺草胺生物活性之高尧用量之低是现有任

何除草剂难以比拟的遥 该药剂为苗后茎叶处理防除

小麦田阔叶杂草的广谱除草剂袁还可用于大麦尧洋
葱尧草坪及放牧场等咱缘暂 袁其施药期宽袁冬前至早春均

可用药袁且可混性强袁适宜与植物生长调节剂尧其它

除草剂尧杀菌剂等混用遥 在田间条件下袁双氟磺草胺

单剂或其与唑嘧磺草胺尧圆袁源鄄阅尧唑酮草酯等药剂混

用对小麦田多种阔叶杂草如猪殃殃尧荠菜和播娘

蒿等都具有很好的防效咱远 原 愿暂 袁且由于小麦代谢双氟

磺草胺的速率远快于杂草袁因此对小麦安全咱怨 原 员员暂 遥
此外袁双氟磺草胺还可与 圆袁源鄄阅 等混用防治玉米田

阔叶杂草袁对玉米安全且有增产作用咱员圆暂 遥 土壤研究

表 明袁双氟磺草胺半衰期为圆 耀 员愿天袁对后茬作物

安全咱员猿 原 员源暂 遥
为了明确双氟磺草胺在我国北方麦田的应用前

景袁作者等采用室内生测法研究该药剂的杀草谱尧除
草活性及对不同小麦品种的安全性遥
员 材料与方法
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孕燥则贼怎造葬糟葬 燥造藻则葬糟藻葬尧泽漆 耘怎责澡燥则遭蚤葬 澡藻造蚤燥泽糟燥责蚤葬尧藜 悦澡藻鄄
灶燥责燥凿蚤怎皂 葬造遭怎皂尧小藜 悦澡藻灶燥责燥凿蚤怎皂 泽藻则燥贼蚤灶怎皂尧反枝苋

粤皂葬则葬灶贼澡怎泽 则藻贼则燥枣造藻曾怎泽尧铁苋菜 粤糟葬造赠责澡葬 葬怎泽贼则葬造蚤泽尧决
明子 悦葬泽泽蚤葬 贼燥则葬尧看麦娘 粤造燥责藻糟怎则怎泽 葬藻择怎葬造蚤泽尧牛筋草

耘造藻怎泽蚤灶藻 蚤灶凿蚤糟葬尧多花黑麦草 蕴燥造蚤怎皂 皂怎造贼蚤枣造燥则怎皂尧马唐

阅蚤早蚤贼葬则蚤葬 泽葬灶早怎蚤灶葬造蚤泽尧野燕麦 粤增藻灶葬 枣葬贼怎葬尧稗草 耘糟澡蚤鄄
灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤袁均采自于山东泰安周边地区遥

供试小麦院潍麦 愿 号尧山农 远 号尧泰山 怨愿员愿尧豫
麦 圆 号尧济麦 圆园尧鲁麦 员怨尧淄麦 员圆尧多丰 圆园园园尧鲁麦

圆员尧聊麦 员愿尧豫 远远尧山优 圆 号尧良星 怨怨尧洲元 怨猿远怨尧晋
麦 圆员 号尧济南 员苑尧枣 圆园鄄圆愿尧临麦 圆 号尧烟农 员缘尧济宁

员猿袁山东农业大学农学院提供遥
仪器院粤杂杂鄄源 型自动控制农药喷洒系统袁国家农

业信息化工程技术中心研制袁北京盛恒天宝科技有限

公司生产曰杂孕载 型智能生化培养箱袁宁波江南仪器厂曰
郧粤员员园 型万分之一电子天平袁德国赛多利斯公司遥
员援 圆 室内生物测定

员援 圆援 员 药剂配制

准确称取一定量试验药剂袁少量丙酮溶解后袁配
成高浓度母液袁应用时用 园援 员豫吐温 愿园 水溶液将母

液稀释成试验所需剂量或系列浓度遥 以不含药剂的

园援 员豫吐温 愿园 水溶液作为空白对照遥
员援 圆援 圆 试材培养

挑选均匀一致的杂草或小麦种子袁于生化培养

箱中催芽至露白遥 试验采用有机质含量 员援 苑豫 尧责匀
苑援 园尧通透性良好尧过筛的风干壤土遥 试验土壤定量

装至盆钵的 源 辕 缘 处遥 采用盆钵底部渗灌方式袁使土

壤完全湿润遥 将催芽露白的供试杂草或小麦种子均

匀播撒于土壤表面袁根据种子大小覆土 园援 缘 耀 圆援 园
糟皂袁播种后移入温室常规培养遥 杂草或小麦出苗后

进行间苗定株袁保证密度一致渊总密度 员圆园 耀 员缘园 株 辕
皂圆冤袁待阔叶杂草长至 猿 片真叶或禾本科杂草及小

麦长至 猿 叶 员 心期进行喷雾处理遥
员援 圆援 猿 双氟磺草胺杀草谱试验

参照叶农药室内生物测定试验准则曳员缘遥 双氟磺

草胺处理剂量为 圆援 缘 和 缘援 园 早 辕 澡皂圆 渊有效剂量袁余
同冤袁对比药剂苯磺隆处理剂量为 缘援 远圆缘 和 员员援 圆缘 早 辕
澡皂圆袁喷液量 源缘园 噪早 辕 澡皂圆袁每处理 源 次重复袁处理后置

温室中常规培养遥试验期间白天温度圆员 耀 圆苑益 袁晚

愿缘猿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿怨 卷



上 员源 耀 圆员 益袁相对湿度为 远苑豫 耀 愿园豫 袁处理后定期

观察植株生长情况袁第 圆员 天称地上部分鲜重袁计算

抑制率遥
摇 摇 鲜重抑制率渊豫 冤 越 咱渊对照杂草鲜重 原 处理杂

草鲜重冤 辕对照杂草鲜重暂 伊 员园园
摇 摇 将供试的 猿园 种杂草对双氟磺草胺的反应程度

按照鲜重抑制率分为极敏感 渊 垣垣垣垣 袁 跃 怨园豫 冤尧敏感

渊 垣垣垣 袁愿园豫 耀怨园豫冤尧中度敏感渊 垣垣 袁远园豫 耀苑怨豫冤尧一
般耐药渊 垣 袁猿园豫 耀缘怨豫冤和耐药渊 原 袁 约猿园豫冤 缘 级遥
员援 圆援 源 双氟磺草胺对麦田主要杂草生物活性

供试杂草麦瓶草尧猪殃殃尧荠菜尧麦家公和播娘

蒿袁将双氟磺草胺和对比药剂苯磺隆分别针对不同

的杂草配制成系列剂量袁杂草茎叶处理后置于温室

内培养袁试验条件同 员援 圆援 猿袁第 圆员 天测定地上部分

鲜重袁计算鲜重抑制率遥 用 阅孕杂 统计分析软件进行

数据分析袁以抑制率概率值渊再冤和浓度对数值渊载冤
建立回归方程渊再 越 葬 垣 遭载冤袁求出双氟磺草胺和苯磺

隆对 缘 种常见杂草的 陨悦缘园和 陨悦怨园袁并计算双氟磺草

胺对苯磺隆的毒力倍数遥
摇 摇 毒力倍数 越 陨悦缘园渊苯磺隆冤 辕 陨悦缘园渊双氟磺草胺冤
员援 圆援 缘 双氟磺草胺对不同小麦品种苗期生长的影响

参照叶农药室内生物测定试验准则曳 咱员缘暂 遥 以双

氟磺草胺 圆园 早 辕 澡皂圆 剂量喷雾处理 猿 叶 员 心期小麦袁
处理后置于温室内培养袁试验条件同 员援 圆援 猿袁定期观

察植株生长情况袁第 圆员 天测量地上部分鲜重尧株高袁
计算鲜重和株高抑制率遥
摇 摇 株高抑制率渊豫 冤 越 咱渊对照小麦株高 原 处理小

麦株高冤 辕对照小麦株高暂 伊 员园园
摇 摇 鲜重抑制率渊豫 冤 越 咱渊对照小麦鲜重 原 处理小

麦鲜重冤 辕对照小麦鲜重暂 伊 员园园
员援 圆援 远 双氟磺草胺对 圆 种小麦的选择性指数测定

小麦品种为济南 员苑 和山优 圆 号袁将双氟磺草胺

和对比药剂苯磺隆配制成系列剂量袁小麦 猿 叶 员 心

期喷雾处理后置于温室内培养袁试验条件同 员援 圆援 猿袁
第 圆员 天测定地上部分鲜重袁计算鲜重抑制率遥 用

阅孕杂 统计软件进行数据分析袁以抑制率概率值渊再冤
和浓度对数值渊载冤建立回归方程渊再 越 葬 垣 遭载冤袁求出

双氟磺草胺和苯磺隆对小麦的 陨悦员园 和 陨悦缘园袁并计算

双氟磺草胺对苯磺隆的耐药性倍数遥 以药剂对小麦

品种的 陨悦员园和对杂草的 陨悦怨园值袁计算双氟磺草胺和

苯磺隆在小麦和杂草之间的选择性指数遥
摇 摇 耐 药性倍数 越 陨悦缘园 渊 双氟磺草胺 冤 辕 陨悦缘园 渊苯

磺隆冤
摇 摇 选择性指数 越抑制小麦生长 员园豫的剂量 辕抑制

杂草生长 怨园豫的剂量

圆 结果与分析

圆援 员 双氟磺草胺杀草谱评价

双氟磺草胺对多种阔叶杂草均有很高的防效袁
在 圆援 缘 早 辕 澡皂圆 剂量下袁对播娘蒿尧三叶鬼针草尧麦瓶

草尧麦家公尧猪殃殃尧荠菜尧牛繁缕和鳢肠有极高的生

物活性袁对独行菜也表现出很好的防治效果袁对苣荬

菜尧香附子尧饭包草尧蚤缀和红蓼的防效为 远园豫 耀
苑怨豫 袁对苘麻尧苍耳尧裂叶牵牛尧马齿苋和泽漆的防效

较差袁小于 远园豫 袁对其它杂草如藜尧小藜尧反枝苋尧铁
苋菜和决明子的防效很差袁对禾本科杂草几乎没有

抑制作用遥 苯磺隆在 缘援 远圆缘 早 辕 澡皂圆 剂量下对播娘

蒿尧三叶鬼针草尧麦瓶草和麦家公的防效与 圆援 缘 早 辕
澡皂圆 剂量的双氟磺草胺相近袁但对鳢肠及小麦田恶

性杂草猪殃殃尧荠菜尧牛繁缕的防效低于 圆援 缘 早 辕 澡皂圆

的双氟磺草胺袁对苣荬菜尧藜尧小藜和苘麻的防效高

于 圆援 缘 早 辕 澡皂圆 的双氟磺草胺遥 将两药剂的剂量提高

员 倍后袁对杂草的防效有不同程度提高渊表 员冤遥
圆援 圆 双氟磺草胺对麦田主要杂草的生物活性

双氟磺草胺对麦田 缘 种杂草均表现出很高的生

物活性袁其中对麦瓶草和猪殃殃的生物活性最高袁
陨悦缘园值分别为 园援 园圆苑源 和 园援 园怨苑员 早 辕 澡皂圆曰其次是荠菜尧
麦家公和播娘蒿袁陨悦缘园 值分别为 园援 员愿远苑尧园援 圆园怨员 和

园援 圆源怨员 早 辕 澡皂圆遥 苯磺隆对麦瓶草尧猪殃殃尧荠菜尧麦
家 公和播娘蒿的 陨悦缘园 值分别为园 援 员苑员远 尧员 援 苑苑源圆 尧
源援 圆源苑远尧园援 猿源缘园 和 园援 猿愿苑远 早 辕 澡皂圆遥 双氟磺草胺对 缘
种杂草的毒力分别为苯磺隆的 远援 圆远尧员愿援 圆苑尧圆圆援 苑缘尧
员援 远缘 和 员援 缘远 倍渊表 圆冤遥
圆援 猿 双氟磺草胺对不同小麦品种苗期生长的影响

双氟磺草胺对不同小麦品种的生长发育均有一

定影响袁且品种间敏感性差异很大袁施药后 圆员 天袁临
麦 圆 号尧济宁 员猿 和济南 员苑 药害症状最明显袁表现为

叶片褪绿 袁植株矮化 袁生长受阻 袁株高抑制率在

圆远援 源远豫 耀 猿猿援 员缘豫 之间袁鲜重抑制率在 圆怨援 园园豫 耀
猿苑援 愿苑豫之间曰烟农 员缘尧良星 怨怨 和枣 圆园鄄圆愿 等受抑制

程度较强袁其它品种如鲁麦 员怨尧山优 圆 号尧鲁麦 圆员
和淄麦 员圆 等也表现出轻微的药害症状袁潍麦 愿 号尧
山农 远 号和泰山 怨愿员愿 的株高和鲜重抑制率相对较

低袁分别在 猿援 园源豫 耀 愿援 员源豫 和 缘援 苑远豫 耀 员远援 怨怨豫 之

间袁对生长影响不大渊表 猿冤遥

怨缘猿源 期 侯摇 珍等院双氟磺草胺的除草活性及对不同小麦品种的安全性评价



表 员 双氟磺草胺对多种杂草的防除效果评价

栽葬遭造藻 员 匀藻则遭蚤糟蚤凿葬造 藻枣枣藻糟贼 燥枣 枣造燥则葬泽怎造葬皂 贼燥 贼则葬蚤造 憎藻藻凿泽

供试杂草摇 摇
栽则葬蚤造 憎藻藻凿摇 摇

剂量 阅燥泽藻 渊早 辕 澡皂圆冤
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
圆援 缘 缘

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
缘援 远圆缘 员员援 圆缘

供试杂草摇 摇
栽则葬蚤造 憎藻藻凿摇 摇

剂量 阅燥泽藻 渊早 辕 澡皂圆冤
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
圆援 缘 缘

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
缘援 远圆缘 员员援 圆缘

播娘蒿 阅援 泽燥责澡蚤葬 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
三叶鬼针草 月援 责蚤造燥泽葬 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
麦瓶草 杂援 糟燥灶燥蚤凿藻葬 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
麦家公 蕴援 葬则增藻灶泽藻 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
猪殃殃 郧援 葬责葬则蚤灶藻 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣 垣垣垣
荠菜 悦援 遭怎则泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣 垣垣
牛繁缕 酝援 葬择怎葬贼蚤糟怎皂 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣 垣垣
鳢肠 耘援 责则燥泽贼则葬贼葬 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣 垣垣
独行菜 蕴援 葬责藻贼葬造怎皂 垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣 垣垣垣垣
苣荬菜 杂援 葬则增藻灶泽蚤泽 垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
香附子 悦援 则燥贼怎灶凿怎泽 垣垣 垣垣垣 原 原
饭包草 悦援 遭藻灶早葬造藻灶泽蚤泽 垣垣 垣垣垣 原 垣
蚤缀 粤援 泽藻则责赠造造蚤枣燥造蚤葬 垣垣 垣垣 垣垣 垣垣垣
红蓼 孕援 燥则蚤藻灶贼葬造藻 垣垣 垣垣 原 垣
苘麻 粤援 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 垣 垣垣垣 垣垣垣 垣垣垣

苍耳 载援 泽蚤遭蚤则蚤糟怎皂 垣 垣垣 原 原
裂叶牵牛 孕援 灶蚤造 垣 垣垣 垣 垣
马齿苋 孕援 燥造藻则葬糟藻葬 垣 垣 垣 垣
泽漆 耘援 澡藻造蚤燥泽糟燥责蚤葬 垣 垣 垣 垣
藜 悦援 葬造遭怎皂 原 垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
小藜 悦援 泽藻则燥贼蚤灶怎皂 原 垣 垣垣垣垣 垣垣垣垣
反枝苋 粤援 则藻贼则燥枣造藻曾怎泽 原 垣 垣 垣垣
铁苋菜 粤援 葬怎泽贼则葬造蚤泽 原 原 原 原
决明子 悦援 贼燥则葬 原 原 原 原
看麦娘 粤援 葬藻择怎葬造蚤泽 原 原 原 原
牛筋草 耘援 蚤灶凿蚤糟葬 原 原 原 原
多花黑麦草 蕴援 皂怎造贼蚤枣造燥则怎皂 原 原 原 原
马唐 阅援 泽葬灶早怎蚤灶葬造蚤泽 原 原 原 原
野燕麦 粤援 枣葬贼怎葬 原 原 原 原
稗草 耘援 糟则怎泽早葬造造蚤 原 原 原 原

摇 摇 注院 垣垣垣垣 院 抑制率 跃怨园豫曰 垣垣垣 院 抑制率 愿园豫 耀怨园豫 曰 垣垣 院 抑制率 远园豫 耀苑怨豫曰 垣 院抑制率 猿园豫 耀缘怨豫曰 原 院抑制率 约猿园豫 遥 晕燥贼藻院
垣垣垣垣 院 陨灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 则葬贼藻 燥枣 枣则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼 跃 怨园豫曰 垣垣垣 院 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 则葬贼藻 燥枣 枣则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼 遭藻贼憎藻藻灶 愿园豫 葬灶凿 怨园豫曰 垣垣 院 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 则葬贼藻 燥枣 枣则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼
遭藻贼憎藻藻灶 远园豫 葬灶凿 苑怨豫曰 垣 院 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 则葬贼藻 燥枣 枣则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼 遭藻贼憎藻藻灶 猿园豫 葬灶凿 缘怨豫曰 原 院 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 则葬贼藻 燥枣 枣则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼 约 猿园豫 援

表 圆 双氟磺草胺和苯磺隆对麦田主要杂草的生物活性

栽葬遭造藻 圆 月蚤燥造燥早蚤糟葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 枣造燥则葬泽怎造葬皂 葬灶凿 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 贼燥 皂葬蚤灶 憎藻藻凿泽 蚤灶 憎澡藻葬贼 枣蚤藻造凿
供试杂草摇 摇
栽则蚤葬造 憎藻藻凿摇 摇

除草剂

匀藻则遭蚤糟蚤凿藻
回归方程渊再 越 冤

砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶
陨悦缘园渊怨缘豫 悦蕴冤

渊早 辕 澡皂圆冤
陨悦怨园渊怨缘豫 悦蕴冤

渊早 辕 澡皂圆冤
毒力倍数

粤糟贼蚤增蚤贼赠 则葬贼蚤燥
麦瓶草

杂援 糟燥灶燥蚤凿藻葬
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
远援 源圆远猿 垣 园援 怨员圆苑载 园援 园圆苑源

渊园援 园员源怨 耀 园援 园缘园圆冤
园援 远怨源员

渊园援 缘苑愿源 耀 园援 愿猿圆怨冤
远援 圆远

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
缘援 远苑远缘 垣 园援 愿愿猿怨载 园援 员苑员远

渊园援 员园圆怨 耀 园援 圆愿远源冤
源援 愿猿远苑

渊猿援 怨愿源缘 耀 缘援 愿远怨怨冤
员援 园园

猪殃殃

郧援 葬责葬则蚤灶藻
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
远援 员源圆远 垣 员援 员圆愿园载 园援 园怨苑员

渊园援 园愿员愿 耀 园援 员员缘员冤
员援 猿圆愿园

渊员援 圆园员圆 耀 员援 源远愿员冤
员愿援 圆苑

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
源援 猿圆怨远 垣 圆援 远怨圆猿载 员援 苑苑源圆

渊员援 源缘愿圆 耀 圆援 员缘愿远冤
缘援 猿园怨园

渊猿援 愿源怨愿 耀 苑援 猿圆员缘冤
员援 园园

荠菜

悦援 遭怎则泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
远援 园愿园愿 垣 员援 源愿猿员载 园援 员愿远苑

渊园援 员圆缘园 耀 园援 圆苑愿怨冤
员援 猿远缘苑

渊员援 员猿缘源 耀 员援 远源圆远冤
圆圆援 苑缘

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
猿援 员愿怨怨 垣 圆援 愿愿员苑载 源援 圆源苑远

渊猿援 猿苑怨猿 耀 缘援 猿猿怨园冤
员员援 愿圆远苑

渊愿援 员猿苑园 耀 员苑援 员愿怨缘冤
员援 园园

麦家公

蕴援 葬则增藻灶泽藻
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
远援 园圆愿员 垣 员援 缘员圆缘载 园援 圆园怨员

渊园援 员源苑猿 耀 园援 圆怨远苑冤
员援 源苑园怨

渊员援 员缘源怨 耀 员援 愿苑猿猿冤
员援 远缘

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
缘援 远怨缘远 垣 员援 缘园缘园载 园援 猿源缘园

渊园援 员怨远员 耀 园援 远园远愿冤
圆援 源缘员园

渊员援 怨圆缘源 耀 猿援 员圆园园冤
员援 园园

播娘蒿

阅援 泽燥责澡蚤葬
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
苑援 远缘园愿 垣 源援 猿怨员园载 园援 圆源怨员

渊园援 员苑缘园 耀 园援 猿缘源源冤
园援 源愿苑苑

渊园援 猿苑源员 耀 园援 远猿缘怨冤
员援 缘远

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
缘援 缘怨远苑 垣 员援 源源怨苑载 园援 猿愿苑远

渊园援 圆苑圆园 耀 园援 缘缘圆源冤
圆援 怨远苑怨

渊圆援 猿愿猿远 耀 猿援 远怨缘源冤
员援 园园

园远猿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿怨 卷



表 猿 双氟磺草胺对不同小麦品种苗期生长的影响

栽葬遭造藻 猿 栽澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 藻枣枣藻糟贼 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 憎澡藻葬贼 增葬则蚤藻贼蚤藻泽 贼燥 枣造燥则葬泽怎造葬皂 蚤灶 泽藻藻凿造蚤灶早 泽贼葬早藻
小麦品种

宰澡藻葬贼
增葬则蚤藻贼赠

株高 孕造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼 渊糟皂冤
对照

悦运
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 则葬贼藻

鲜重 云则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼 渊早冤
对照

悦运
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 则葬贼藻

临麦 圆 号 蕴蚤灶皂葬蚤 圆 圆苑援 猿园 依 圆援 园圆 员愿援 圆缘 依 圆援 园缘 猿猿援 员缘 依 圆援 猿愿 葬 员援 愿缘 依 园援 猿苑 员援 员缘 依 园援 圆远 猿苑援 愿苑 依 源援 源缘 葬
济宁 员猿 允蚤灶蚤灶早 员猿 圆源援 猿远 依 猿援 远猿 员苑援 源圆 依 猿援 圆源 圆愿援 源怨 依 源援 圆园 葬遭 员援 圆源 依 园援 圆怨 园援 愿愿 依 园援 员源 圆怨援 园园 依 猿援 远怨 葬遭糟
济南 员苑 允蚤灶葬灶 员苑 猿园援 愿源 依 员援 远员 圆圆援 远愿 依 圆援 苑苑 圆远援 源远 依 圆援 愿源 葬遭糟 员援 圆员 依 园援 员远 园援 愿员 依 园援 员愿 猿猿援 圆园 依 源援 苑苑 葬遭
晋麦 圆员 号 允蚤灶皂葬蚤 圆员 圆愿援 缘园 依 猿援 员怨 圆员援 圆怨 依 猿援 员园 圆缘援 猿园 依 猿援 源源 葬遭糟 员援 园远 依 园援 员圆 园援 愿缘 依 园援 员猿 圆园援 猿园 依 猿援 怨源 糟凿藻枣
烟农 员缘 再葬灶灶燥灶早 员缘 圆远援 远园 依 员援 猿远 圆园援 园远 依 圆援 源远 圆源援 缘怨 依 圆援 怨圆 遭糟 员援 圆缘 依 园援 圆猿 园援 怨源 依 园援 圆缘 圆源援 怨源 依 远援 圆员 遭糟凿藻
洲元 怨猿远怨 在澡燥怎赠怎葬灶 怨猿远怨 圆愿援 员猿 依 员援 缘愿 圆员援 圆猿 依 猿援 园怨 圆源援 缘源 依 猿援 源苑 遭糟 员援 园远 依 园援 圆员 园援 苑远 依 园援 员员 圆愿援 猿苑 依 猿援 猿愿 葬遭糟
良星 怨怨 蕴蚤葬灶早曾蚤灶早 怨怨 圆源援 苑圆 依 员援 缘源 员怨援 猿远 依 员援 愿怨 圆员援 远怨 依 圆援 源圆 遭糟凿 员援 圆猿 依 园援 源园 园援 愿怨 依 园援 员源 圆愿援 园园 依 猿援 缘缘 葬遭糟凿
枣 圆园鄄圆愿 在葬燥 圆园鄄圆愿 圆怨援 怨愿 依 猿援 远园 圆源援 园园 依 员援 远猿 员怨援 怨缘 依 员援 苑圆 糟凿藻 员援 源园 依 园援 猿园 员援 员怨 依 园援 员源 员缘援 园苑 依 猿援 圆缘 藻枣早澡
鲁麦 员怨 蕴怎皂葬蚤 员怨 圆圆援 源苑 依 员援 愿园 员怨援 园苑 依 园援 缘员 员缘援 员猿 依 园援 苑圆 凿藻枣 员援 员源 依 园援 园远 园援 怨远 依 园援 园苑 员缘援 苑园 依 圆援 园圆 藻枣早澡
山优 圆 号 杂澡葬灶赠燥怎 圆 圆愿援 园远 依 猿援 猿怨 圆源援 员员 依 圆援 远苑 员源援 园愿 依 猿援 园员 凿藻枣早 员援 园猿 依 园援 圆苑 园援 愿苑 依 园援 员员 员缘援 缘员 依 猿援 猿怨 藻枣早澡
豫 远远 再怎 远远 圆苑援 缘远 依 圆援 缘远 圆猿援 苑猿 依 猿援 员圆 员猿援 怨园 依 猿援 缘愿 凿藻枣早 员援 圆员 依 园援 猿员 园援 怨远 依 园援 员远 圆园援 怨源 依 源援 园苑 糟凿藻枣
聊麦 员愿 蕴蚤葬燥皂葬蚤 员愿 圆圆援 远远 依 员援 愿远 员怨援 远远 依 员援 苑圆 员猿援 圆源 依 圆援 源园 藻枣早 员援 圆圆 依 园援 猿园 园援 愿远 依 园援 园怨 圆怨援 源远 依 圆援 源猿 葬遭糟
鲁麦 圆员 蕴怎皂葬蚤 圆员 圆缘援 愿园 依 园援 远怨 圆圆援 远员 依 圆援 苑缘 员圆援 猿缘 依 猿援 猿苑 藻枣早 园援 愿苑 依 园援 员远 园援 苑园 依 园援 员猿 员愿援 怨怨 依 源援 远苑 糟凿藻枣早
济麦 圆园 允蚤皂葬蚤 圆园 圆猿援 园圆 依 圆援 缘员 圆园援 远园 依 员援 圆猿 员园援 缘圆 依 员援 远怨 枣早澡 园援 怨远 依 园援 圆员 园援 愿缘 依 园援 园愿 员员援 源远 依 圆援 苑员 枣早澡
淄麦 员圆 在蚤皂葬蚤 员圆 圆源援 猿远 依 圆援 圆源 圆圆援 园园 依 圆援 猿怨 怨援 远苑 依 猿援 员园 枣早澡 园援 愿怨 依 园援 圆园 园援 愿圆 依 园援 园缘 愿援 猿愿 依 员援 愿猿 早澡
多丰 圆园园园 阅怎燥枣藻灶早 圆园园园 圆猿援 愿园 依 员援 猿园 圆员援 苑园 依 员援 猿怨 愿援 愿圆 依 员援 愿源 枣早澡 员援 员苑 依 园援 员园 园援 怨怨 依 园援 园苑 员缘援 源苑 依 员援 苑怨 藻枣早澡
豫麦 圆 号 再怎皂葬蚤 圆 圆缘援 员源 依 猿援 缘源 圆猿援 园园 依 圆援 怨怨 愿援 缘员 依 员援 圆缘 枣早澡 员援 猿圆 依 园援 员圆 员援 园员 依 园援 员苑 圆猿援 猿猿 依 源援 园怨 遭糟凿藻
泰山 怨愿员愿 栽葬蚤泽澡葬灶 怨愿员愿 圆苑援 缘源 依 猿援 员园 圆缘援 猿园 依 员援 猿圆 愿援 员源 依 员援 缘圆 枣早澡 员援 员愿 依 园援 员愿 园援 怨愿 依 园援 员员 员远援 怨怨 依 圆援 愿缘 凿藻枣早澡
山农 远 号 杂澡葬灶灶燥灶早 远 圆缘援 苑圆 依 圆援 愿苑 圆源援 圆园 依 园援 苑怨 缘援 怨园 依 园援 怨愿 早澡 员援 圆圆 依 园援 圆缘 员援 园猿 依 园援 员园 员缘援 猿苑 依 圆援 远圆 藻枣早澡
潍麦 愿 号 宰藻蚤皂葬蚤 愿 圆愿援 猿远 依 员援 怨怨 圆苑援 缘园 依 园援 远圆 猿援 园源 依 园援 远怨 澡 员援 园源 依 园援 员缘 园援 怨愿 依 园援 园源 缘援 苑远 依 员援 猿圆 澡
摇 摇 注院表中数据为平均数 依标准差遥 同列数据后不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 孕 约 园援 园缘 水平差异显著遥 晕燥贼藻院 栽澡藻
凿葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻 蚤泽 皂藻葬灶 依 杂阅援 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬贼 孕 约园援 园缘 造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤鄄
责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援
圆援 源 双氟磺草胺对 圆 个小麦品种的选择性指数

双氟磺草胺对济南 员苑 和山优 圆 号的 陨悦员园分别

为 员远援 源圆圆园 早 辕 澡皂圆 和 圆源援 园缘源猿 早 辕 澡皂圆袁苯磺隆对 圆 个

小麦品种的 陨悦员园 分别为 圆缘援 园园愿远 早 辕 澡皂圆 和 圆源援 猿员园远
早 辕 澡皂圆袁四者相差不大曰但 陨悦缘园却有较大差异袁双氟磺

草胺对济南 员苑 和山优 圆 号的 陨悦缘园分别为 员园愿愿援 圆苑愿愿
早 辕 澡皂圆 和 缘 怨怨园援 园苑猿员 早 辕 澡皂圆袁苯磺隆对 圆 个小麦品种

的 陨悦缘园仅为 源圆圆援 怨远源员 早 辕 澡皂圆 和 缘员猿援 愿猿远怨 早 辕 澡皂圆袁圆 种

小麦对双氟磺草胺的耐药性分别为苯磺隆的 圆援 缘苑
倍和 员员援 远远 倍渊表 源冤遥 结合表 圆 结果袁可得双氟磺

草胺在济南 员苑 和山优 圆 号 圆 种小麦与 缘 种杂草之

间的选择性指数在 员员援 员远 耀源怨援 猿圆 之间袁而苯磺隆在

圆 种小麦与 缘 种杂草之间的选择性指数在 圆援 园远 耀
员园援 圆园 之间袁远低于双氟磺草胺渊图 员冤袁说明双氟磺

草胺在小麦与靶标杂草间有极好的选择性袁在麦田

应用的安全性优于苯磺隆遥

猿 讨论

植物氨基酸合成中的关键酶一直是新型除草剂

研发中重要的靶标酶咱员远暂 袁在除草剂的研究和应用领

域袁以乙酰乳酸合成酶 渊 葬糟藻贼燥造葬糟贼葬贼藻 泽赠灶贼澡葬泽藻袁粤蕴杂冤
为靶标设计开发新型超高效除草剂是当前除草剂研

究的热点领域咱员苑 原 员怨暂 遥 双氟磺草胺作为三唑并嘧啶

磺酰胺 粤蕴杂 抑制剂类除草剂袁可以抑制植物体内支

链氨基酸的生物合成袁与目前小麦田广泛应用的磺

酰脲类除草剂苯磺隆具有相同的作用机制遥 本研究

发现袁双氟磺草胺的杀草谱较苯磺隆宽袁在试验剂量

下袁双氟磺草胺对多数阔叶杂草的防效较苯磺隆好袁
对麦瓶草等 缘 种麦田杂草的生物活性也均高于苯

磺隆遥
在开发高效除草剂的过程中袁作物安全性也是

综 合判断除草剂优劣的重要指标咱圆园暂 遥苯磺隆作为

员远猿源 期 侯摇 珍等院双氟磺草胺的除草活性及对不同小麦品种的安全性评价



表 源 双氟磺草胺与苯磺隆对 圆 种小麦的耐药性

栽葬遭造藻 源 栽澡藻 贼燥造藻则葬灶糟藻 遭蚤燥葬泽泽葬赠 燥枣 枣造燥则葬泽怎造葬皂 葬灶凿 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 贼燥 圆 增葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 憎澡藻葬贼
小麦品种摇
宰澡藻葬贼摇
增葬则蚤藻贼赠摇

除草剂摇 摇
匀藻则遭蚤糟蚤凿藻摇 摇

回归方程渊再 越 冤
砸藻早则藻泽泽蚤燥灶
藻择怎葬贼蚤燥灶

陨悦员园渊怨缘豫 悦蕴冤
渊早 辕 澡皂圆冤

陨悦缘园渊怨缘豫 悦蕴冤
渊早 辕 澡皂圆冤

耐药性倍数

栽燥造藻则葬灶糟藻
则葬贼蚤燥

济南 员苑
允蚤灶葬灶 员苑

双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
圆援 愿远猿圆 垣 园援 苑园猿远载 员远援 源圆圆园

渊员园援 园员圆愿 耀 圆远援 怨猿猿愿冤
员园愿愿援 圆苑愿愿

渊愿源怨援 员远愿猿 耀 员 猿怨源援 苑员怨园冤
圆援 缘苑

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
圆援 圆缘怨远 垣 员援 园源猿源载 圆缘援 园园愿远

渊圆园援 缘愿员源 耀 猿园援 猿愿愿猿冤
源圆圆援 怨远源员

渊猿员远援 怨猿圆圆 耀 缘远源援 源远怨远冤
员援 园园

山优 圆 号

杂澡葬灶赠燥怎 圆
双氟磺草胺

云造燥则葬泽怎造葬皂
圆援 怨苑怨愿 垣 园援 缘猿源愿载 圆源援 园缘源猿

渊员猿援 苑怨园园 耀 源员援 怨缘愿远冤
缘怨怨园援 园苑猿员

渊圆圆苑圆援 苑远源猿 耀 员缘苑愿苑援 猿苑园园冤
员员援 远远

苯磺隆

栽则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
圆援 猿苑愿员 垣 园援 员苑苑缘载 圆源援 猿员园远

渊员愿援 员源猿员 耀 猿圆援 缘苑源愿冤
缘员猿援 愿猿远怨

渊猿圆源援 圆员猿远 耀 愿员源援 猿远缘缘冤
员援 园园

图 员 双氟磺草胺和苯磺隆在济南 员苑 渊粤冤尧山优 圆 号渊月冤与杂草间的选择性指数

云蚤早援 员 栽澡藻 泽藻造藻糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 燥枣 枣造燥则怎泽怎造葬皂 葬灶凿 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 遭藻贼憎藻藻灶 允蚤爷灶葬灶 员苑 渊粤冤袁 杂澡葬灶赠燥怎 圆 渊月冤 葬灶凿 憎藻藻凿
摇 摇 注院员援 荠菜袁圆援 播娘蒿袁猿援 猪殃殃袁源援 麦家公袁缘援 麦瓶草遥 图中不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 孕 约 园援 园缘 水平差异显

著遥 晕燥贼藻院 员援 悦援 遭怎则泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽袁 圆援 阅援 泽燥责澡蚤葬袁 猿援 郧援 葬责葬则蚤灶藻袁 源援 蕴援 葬则增藻灶泽藻袁 缘援 杂援 糟燥灶燥蚤凿藻葬援 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 枣蚤早怎则藻 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬贼 孕 约园援 园缘 造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援
我国北方麦田恶性杂草的主要防治药剂袁对于综合

判断其它除草剂优劣具有一定的标尺作用遥 本研究

发现双氟磺草胺在 圆 个供试小麦品种与供试杂草之

间的选择性指数均远大于苯磺隆袁因此双氟磺草胺

具有更高的作物安全性遥
摇 摇 不同作物间袁甚至是同种作物中不同品种间对

粤蕴杂 抑制剂类除草剂的耐药性均存在差异遥 范志金

等咱圆员暂 尧郭玉莲等咱圆圆暂 尧董晓雯等咱圆猿暂 研究证明袁不同玉

米品种对麦谷宁尧氯嘧磺隆和烟嘧磺隆的耐药性存

在差异曰刘伟等咱圆源暂试验证明袁潍麦 愿 号等 员员 种小麦

对苯磺隆均有较强的耐药性袁但其耐受能力有较大

差异遥 本研究发现袁不同小麦品种对双氟磺草胺存

在着耐药性差异袁在供试小麦品种中袁潍麦 愿 号尧山
农 远 号尧泰山 怨愿员愿 等品种对双氟磺草胺耐药性较

强袁临麦 圆 号尧济宁 员猿 及济南 员苑 等品种对双氟磺草

胺的耐药性较弱袁说明虽然双氟磺草胺较苯磺隆安

全性更高袁但也存在着相对敏感的小麦品种袁生产中

应引起高度重视遥 本试验仅就 圆园 个常规小麦品种

对双氟磺草胺的耐药性差异进行评价袁但我国小麦

品种众多袁针对不同的小麦品种袁须在广泛的安全性

试验基础上应用袁并选择合适的施药时间和剂量遥
综合以上分析袁双氟磺草胺具有活性高尧选择性

强等优点袁但由于本试验仅在温室内进行袁试验环境

条件比较单一袁还有待进行田间药效试验遥
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