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摘要院 粘虫 酝赠贼澡蚤皂灶葬 泽藻责葬则葬贼葬 渊宰葬造噪藻则冤是我国玉米上的重要害虫遥 转 月贼 基因玉米为防治粘虫提

供了新的途径遥 从室内生测和田间抗性鉴定分别研究了转 糟则赠员粤遭 基因抗虫玉米 再蚤藻造凿郧葬则凿襆对粘

虫的杀虫效果遥 用 源 耀 苑 叶期转 糟则赠员粤遭 基因玉米心叶室内饲养 员 耀 猿 龄粘虫幼虫 猿尧苑 和 员园 天的死

亡率分别为 猿怨援 园豫 耀怨圆援 园豫 尧怨远援 园豫 耀怨愿援 园豫和 怨苑援 园豫 耀员园园豫 袁第 员源 天全部死亡袁而对照的死亡

率分别为 猿援 园豫 耀愿援 园豫 尧远援 园豫 耀 圆园援 园豫 和 员员援 园豫 耀 圆愿援 园豫 袁差异极显著遥 取食转 糟则赠员粤遭 基因玉

米的幼虫不能正常生长发育袁存活 员园 天的幼虫其体重仅为取食对照玉米的 怨援 园豫 遥 田间玉米 源 耀 缘
叶期袁分别接 员 耀 远 龄粘虫幼虫于转 糟则赠员粤遭 基因和非转基因玉米心叶遥 转 糟则赠员粤遭 基因玉米上各龄

期幼虫平均存活率仅为 园援 园 耀 远援 苑豫 袁极显著低于非转基因玉米的 愿援 猿豫 耀 愿园援 园豫 遥 转 糟则赠员粤遭 基因

玉米的危害级别 园援 员 耀 园援 苑袁显著小于非转基因玉米的 圆援 员 耀 苑援 猿遥 结果说明转 糟则赠员粤遭 基因玉米

再蚤藻造凿郧葬则凿襆对粘虫各龄幼虫有很高的杀虫作用和田间控制效果袁同时能有效保护玉米免受危害遥
关键词院 月贼 玉米曰 粘虫曰 抗性
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摇 摇 粘虫酝赠贼澡蚤皂灶葬 泽藻责葬则葬贼葬 渊宰葬造噪藻则冤袁俗称行军虫袁
属鳞翅目 蕴藻责蚤凿燥责贼藻则葬袁 夜蛾科 晕燥糟贼怎蚤凿葬藻袁是一种寄

主范围非常广的农业害虫袁当其幼虫成群迁移时能

使作物大幅减产袁甚至颗粒无收咱员暂 遥 我国东北春玉

米区和华北夏玉米区常遭受二尧三代粘虫的危害遥
转 月贼 基因玉米为防治玉米害虫提供了新的途径袁对
玉米上的靶标害虫欧洲玉米螟 韵泽贼则蚤灶蚤葬 灶怎遭蚤造葬造蚤泽
渊匀俟遭灶藻则冤和亚洲玉米螟 韵援 枣怎则灶葬糟葬造蚤泽 渊郧怎藻灶伢藻冤有很

好的防治效果咱圆 耀 源暂 遥 月贼 玉米对其它鳞翅目害虫的

作用国内外已作了探讨遥 有研究报道室内生测 月贼
玉米对粘虫初孵幼虫和 源尧缘 龄幼虫有很强的杀虫效

果咱缘 耀 远暂 遥 但也有研究发现 月贼 玉米对粘虫的杀虫效

果并不理想袁如 月贼 玉米叶片对 员 龄粘虫幼虫致死作

用仅为 猿缘豫 袁圆 耀 源 龄更低咱苑暂 遥 此外袁由于田间自然

环境条件远比室内复杂袁而目前还没有 月贼 玉米田间

杀虫效果的研究报道遥 作者研究了孟山都公司转

糟则赠员粤遭 基因玉米 再蚤藻造凿郧葬则凿襆心叶组织对粘虫幼虫存

活和生长发育的影响以及田间抗虫效果袁旨在明确

转 糟则赠员粤遭 基因玉米对粘虫的杀虫活性与田间防治

效果袁为今后组建以 月贼 玉米为基础的主要害虫综合

防治技术体系提供科学依据遥
目前袁全世界转基因玉米渊月贼 或 月贼驭匀栽冤先后有

猿缘 个转化系渊 藻增藻灶贼泽冤获得批准袁分别在美国尧加拿

大尧阿根廷尧菲律宾尧西班牙尧法国等 员猿 个国家商业

化种植袁圆园园远 年已达到 圆园 万澡皂圆 咱愿暂 遥 我国也有 猿 个

转 月贼 基因抗虫玉米品种进入环境释放或生产性试

验阶段遥 研究转 月贼 基因玉米对其它鳞翅目害虫粘

虫的影响袁对于明确转基因玉米的生态安全性具有

重要的意义遥
员 材料与方法

员援 员 供试玉米 摇 转 月贼 基因抗虫玉米品种 再蚤藻造凿鄄
郧葬则凿襆渊酝韵晕愿员园冤及其非转基因对照品种由孟山都

远东有限公司提供袁种植在中国农业科学院植物保

护研究所试验农场内遥 每小区 猿园 皂圆 渊远 皂 伊 缘 皂冤袁
行距 远园 糟皂袁株距 猿园 糟皂袁试验重复 猿 次袁试验小区随

机排列袁生长期不使用任何农药袁常规管理遥
员援 圆 供试昆虫 摇 所用粘虫由中国农业科学院植物

保护研究所粘虫组提供遥 员 龄幼虫均为孵化后不超

过 圆源 澡 的初孵幼虫袁大龄幼虫则用玉米幼苗室内人

工饲养至所需虫龄渊以头壳大小鉴别龄期冤袁蜕皮后

不超过 员圆 澡 的大小相近尧活跃健壮的幼虫遥

员援 猿 转 糟则赠员粤遭 基因玉米对粘虫抗性的生物测定摇
在玉米心叶 源 耀 苑 叶期时从田间采回植株袁选用未完

全展开的内层心叶袁消毒处理渊先将叶片放在 园援 猿豫
的 晕葬悦造韵 溶液中浸泡 猿 皂蚤灶 左右袁用自来水冲洗两

遍袁再用蒸馏水冲洗一遍袁用滤纸吸去表面水珠备

用冤后剪成 圆 糟皂 伊猿 糟皂 的小块袁放入塑料测试盒渊直
径 猿 糟皂 伊缘 糟皂冤中袁每盒放 员 耀 圆 片袁接 员 耀 猿 龄粘虫

幼虫 员 头袁 置于 圆远 依 员益尧 愿园豫 砸匀尧光照周期 员源 蕴
颐 员园 阅 养虫室中遥 每天调查 员 次袁根据组织被取食消

耗情况随时添加或更换相同来源的新组织袁记录存

活幼虫数袁直到幼虫全部死亡或化蛹遥 每处理 员园园
头幼虫遥
员援 源 田间试验摇 在玉米 源 耀 缘 叶期袁分别接粘虫 员 耀
远 龄幼虫于玉米喇叭口内袁用直径约 圆缘 糟皂尧高 缘缘 糟皂
的透明塑料圆筒将整株玉米苗罩住袁上面用纱布封

口袁防止试验粘虫逃逸和避免田间自然粘虫的迁入

以及捕食性天敌的影响遥 接虫量院员 龄幼虫 圆园 头 辕
株尧圆 龄幼虫 缘 头 辕株尧猿 龄幼虫 猿 头 辕 株尧源 耀 远 龄幼

虫 圆 头 辕株袁每处理接 猿园 株遥 在接虫 缘 耀 苑 天后袁逐
株调查植株被害程度袁记录每株存活幼虫数和食叶

级别袁作为判断 再蚤藻造凿郧葬则凿襆抗虫性评价标准遥 食叶

级别按照叶片被害面积的百分率分 员 耀 员园 级袁员 级

为叶片被害面积 约缘豫 袁怨 级为叶片被害率≧ 愿园豫 遥
员援 缘 统计分析摇 采用 杂粤杂 程序 孕砸韵悦 栽栽耘杂栽 进行统

计分析渊杂粤杂 灾愿援 圆冤袁百分数首先进行反正弦转换遥
圆 结果与分析

圆援 员 月贼 玉米心叶对 员 耀 猿 龄粘虫的杀虫效果

结果表明袁取食 月贼 玉米心叶的 员 耀 猿 龄幼虫 猿尧苑
和 员园 天的死亡率达 猿怨援 园豫 尧怨远援 园豫和 怨苑援 园豫以上袁
而取食非转 糟则赠 员 粤遭基因玉米心叶的死亡率为

愿援 园豫 尧圆园援 园豫 和 圆愿援 园豫 以下渊表 员冤袁差异极显著遥
虽然取食 月贼 玉米心叶的幼虫少数可存活 员猿 天袁但
其体重几乎没有增加遥 从饲养 猿 龄幼虫体重变化

看袁取食 月贼 玉米的幼虫体重增加非常缓慢袁存活 员园
天的幼虫其体重仅为取食非 月贼 玉米幼虫的 怨豫 渊图
员冤袁差异极显著渊孕 约 园援 园员冤遥 取食 月贼 玉米 员源 天袁所
有幼虫全部死亡遥
圆援 圆 田间抗虫效果

田间人工接虫鉴定结果表明袁员 耀 远 龄幼虫平均

存活率 月贼 玉米 再蚤藻造凿郧葬则凿襆为 园援 园 耀 远援 苑豫 袁而非 月贼
玉米对照为愿援 猿豫 耀 愿园援 园豫 袁二者间存在极显著差

远圆圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



表 员 取食 月贼 和非 月贼 玉米心叶的亚洲玉米螟 员 耀 猿 龄幼虫的存活率

栽葬遭造藻 员 杂怎则增蚤增葬造 燥枣 员泽贼 原 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬藻 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼葬 枣藻凿 燥灶 月贼 葬灶凿 灶燥灶鄄月贼 皂葬蚤扎藻 憎澡燥则造 造藻葬增藻泽
龄期

陨灶泽贼葬则
玉米品种

酝葬蚤扎藻 增葬则蚤藻贼赠
幼虫存活率 蕴葬则增葬造 泽怎则增蚤增葬造 渊豫 冤

猿 凿 苑 凿 员园 凿
员 龄 员泽贼 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 圆怨援 园 依 愿援 员鄢鄢 猿援 园 依 圆援 员鄢鄢 园援 园 依 园援 园鄢鄢

悦运 怨愿援 园 依 员援 猿 愿园援 园 依 源援 缘 苑圆援 园 依 源援 怨
圆 龄 圆灶凿 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 远员援 园 依 苑援 源鄢鄢 源援 园 依 员援 远鄢鄢 猿援 园 依 员援 缘鄢鄢

悦运 怨苑援 园 依 员援 缘 怨源援 园 依 猿援 员 愿怨援 园 依 源援 员
猿 龄 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 愿援 园 依 员援 猿鄢鄢 圆援 园 依 员援 猿鄢鄢 员援 园 依 员援 园鄢鄢

悦运 怨圆援 园 依 圆援 园 愿远援 园 依 圆援 苑 愿圆援 园 依 圆援 缘
摇 摇 注院鄢鄢 同龄幼虫取食 月贼 与非 月贼 玉米的平均存活率间差异显著渊 贼鄄测验冤遥 晕燥贼藻院 鄢鄢 栽澡藻 皂藻葬灶泽 憎蚤贼澡蚤灶 泽葬皂藻 蚤灶泽贼葬则泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭藻贼憎藻藻灶 月贼 葬灶凿 灶燥灶鄄月贼 皂葬蚤扎藻 遭赠 贼鄄贼藻泽贼 渊 贼员 原 猿 凿 越 原 怨援 远圆袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼员 原 苑 凿 越 原 员圆援 猿怨袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼员 原 员园 凿 越 原 员苑援 怨苑袁
凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼圆 原 猿 凿 越 原 缘援 怨缘袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼圆 原 苑 凿 越 原 员缘援 园愿袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼圆 原 员园 凿 越 原 员圆援 苑缘袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼猿 原 猿 凿
越 原 员缘援 缘远袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼猿 原 苑 凿 越 原 员苑援 远员袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼猿 原 员园 凿 越 原 圆源援 员苑袁 凿枣 越 员愿袁 孕 约 园援 园园员冤援

图 员 粘虫 猿 龄幼虫取食 月贼 和非 月贼 玉米心叶的存活率和平均虫重

云蚤早援 员 杂怎则增蚤增葬造 葬灶凿 造葬则增葬造 憎藻蚤早澡贼 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼葬 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬藻 枣藻凿 燥灶 贼澡藻 憎澡燥则造 造藻葬增藻泽 燥枣 月贼 葬灶凿 灶燥灶鄄月贼 皂葬蚤扎藻
异渊表 圆冤遥 月贼 玉米 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 的平均危害级别为

园援 员 耀 园援 苑袁而非 月贼 玉米对照的平均危害级别为 圆援 员
耀 苑援 猿袁差异显著或极显著遥 这些结果说明袁月贼 玉米

对粘虫各龄幼虫有显著的杀虫作用袁亦能显著降低

幼虫对玉米的危害袁即对粘虫具有较高的杀虫活性

和田间防治效果遥
猿 讨论

尽管 月贼 玉米 再蚤藻造凿郧葬则凿襆的主要靶标害虫是欧

洲玉米螟和亚洲玉米螟袁且田间防治效果达 怨远豫以

上咱圆 耀 源暂 袁其对玉米田其它鳞翅目害虫如美洲棉铃虫

匀藻造蚤糟燥增藻则责葬 扎藻葬 渊月燥凿凿蚤藻冤尧棉铃虫 匀援 葬则皂蚤早藻则葬 渊匀俟遭灶藻则冤尧
秋粘虫 杂责燥凿燥责贼藻则葬 枣则怎早蚤责藻则凿葬 渊 杂皂蚤贼澡冤尧西南玉米螟

阅蚤葬贼则葬藻葬 早则葬灶凿蚤燥泽藻造造葬 阅赠葬则 等的防治效果亦达 怨猿豫以

上咱怨 耀 员猿暂 遥 贠桂玲等咱苑暂 报道了 月贼 玉米 渊 酝郧怨缘袁转

糟则赠员粤遭 垣 糟则赠员粤糟 基因冤叶片对 员 耀 源 龄粘虫幼虫的影

响袁员 龄幼虫的死亡率为 猿缘豫 袁其它龄期更低遥 王振

营等咱缘暂用 月贼 玉米渊月贼员员和 酝韵晕愿员园冤心叶饲养初孵尧
源 龄和 缘 龄粘虫幼虫袁死亡率 员园园豫 遥 说明不同转基

因玉米品种的抗虫性及对不同虫龄的抗性间存在显

著差异遥 本研究室内生测结果表明袁月贼 玉米 再蚤藻造凿鄄
郧葬则凿襆对 员 耀 猿 龄粘虫幼虫有很高的生长抑制作用

和致死作用渊死亡率 员园园豫 冤遥
粘虫幼虫为多食性害虫袁低龄幼虫具有吐丝下

垂袁借风在作物株间及杂草间扩散的习性袁猿 龄以上

幼虫有假死落地再转移到寄主上危害的习性遥 源 龄

以上幼虫具有很强的爬行迁移能力袁当把大部分作

物或杂草吃光后袁可爬行迁移袁转移到其它作物上危

害咱员暂 遥 与初侵害龄期为初孵幼虫的玉米螟相比较袁
田间 月贼 玉米随时可能受到粘虫各个龄期幼虫的侵

害遥 因此袁月贼 玉米对粘虫不同龄期幼虫的控制效

果袁特别是高龄幼虫的控制效果将直接影响到 月贼 玉
米在防治粘虫中所起的作用遥 本研究田间人工接虫

鉴定结果表明了月贼玉米再蚤藻造凿郧葬则凿襆 对粘虫各龄幼

苑圆圆猿 期 常摇 雪等院转 糟则赠员粤遭 基因玉米对粘虫的抗性评价



表 圆 月贼 玉米对 员 耀 远 龄粘虫的田间防治效果

栽葬遭造藻 圆 阅葬皂葬早藻 则葬贼蚤灶早泽 葬灶凿 造葬则增葬造 泽怎则增蚤增蚤灶早 枣燥则 贼澡藻 月贼 葬灶凿 灶燥灶鄄月贼 皂葬蚤扎藻 藻增葬造怎葬贼藻凿 蚤灶 贼澡藻 枣蚤藻造凿 怎灶凿藻则
葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 蚤灶枣藻泽贼葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 员泽贼 原 远贼澡 蚤灶泽贼葬则 酝援 泽藻责葬则葬贼葬 造葬则增葬藻

龄期

陨灶泽贼葬则
玉米品种

酝葬蚤扎藻 增葬则蚤藻贼赠
平均存活率渊豫 冤
蕴葬则增葬造 泽怎则增蚤增蚤灶早

危害级别

阅葬皂葬早藻 则葬贼蚤灶早
员 龄 员泽贼 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 园援 园 依 园援 园鄢鄢 园援 员园 依 园援 园园鄢鄢

悦运 愿援 猿 依 源援 源 圆援 员园 依 园援 苑园
圆 龄 圆灶凿 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 缘援 猿 依 员援 苑鄢鄢 园援 远园 依 园援 员园鄢鄢

悦运 缘猿援 猿 依 员园援 圆 源援 猿园 依 园援 缘园
猿 龄 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 圆援 圆 依 圆援 圆鄢鄢 园援 猿园 依 园援 员园鄢鄢

悦运 远远援 苑 依 苑援 缘 苑援 员园 依 园援 怨园
源 龄 源贼澡 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 远援 苑 依 源援 怨鄢鄢 园援 远园 依 园援 员园鄢鄢

悦运 愿园援 园 依 源援 缘 苑援 圆园 依 园援 远园
缘 龄 缘贼澡 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 远援 苑 依 源援 圆鄢鄢 园援 苑园 依 园援 圆园鄢鄢

悦运 苑园援 园 依 员园援 远 苑援 猿园 依 园援 远园
远 龄 远贼澡 蚤灶泽贼葬则 再蚤藻造凿郧葬则凿襆 园援 园 依 园援 园鄢鄢 园援 圆缘 依 园援 园猿鄢鄢

悦运 缘猿援 猿 依 员圆援 愿 猿援 怨园 依 园援 远园
摇 摇 注院 鄢鄢 同龄幼虫取食 月贼 与非 月贼 玉米的平均存活率尧危害级别间差异显著渊 贼鄄测验冤遥 晕燥贼藻院 鄢鄢 栽澡藻 皂藻葬灶泽 咱造葬则增葬造 泽怎则增蚤增蚤灶早 葬灶凿 凿葬皂鄄
葬早藻 则葬贼蚤灶早 渊阅砸冤暂 憎蚤贼澡蚤灶 泽葬皂藻 蚤灶泽贼葬则泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭藻贼憎藻藻灶 月贼 葬灶凿 灶燥灶鄄月贼 皂葬蚤扎藻 遭赠 贼鄄贼藻泽贼 渊 贼员 原 豫 越 原 猿援 愿袁 凿枣 越 员园袁 孕 越 园援 园园猿缘曰贼员 原 阅砸
越 原 圆援 怨袁 凿枣 越 员园袁 孕 越 园援 园员缘怨曰 贼圆 原 豫 越 原 源援 苑怨袁 凿枣 越 员园袁 孕 越 园援 园园园苑曰 贼圆 原 阅砸 越 原 远援 苑苑袁 凿枣 越 员园袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼猿 原 豫 越 原 愿援 缘袁 凿枣 越 员园袁 孕 约 园援 园园园员曰
贼猿 原 阅砸 越 原 苑援 远远袁 凿枣 越 员园袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼源 原 豫 越 原 苑援 愿苑袁 凿枣 越 员园袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼源 原 阅砸 越 原 员员援 苑怨袁 凿枣 越 员园袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼缘 原 豫 越 原 缘援 缘缘袁 凿枣 越 员园袁 孕 越
园援 园园园圆曰 贼缘 原 阅砸 越 原 员园援 园园袁 凿枣 越 员园袁 孕 约 园援 园园园员曰 贼远 原 豫 越 原 源援 源远袁 凿枣 越 员园袁 孕 越 园援 园园员圆曰 贼远 原 阅砸 越 原 猿援 员员袁 凿枣 越 员园袁 孕 越 园援 园园园员冤援
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