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摘要院 为比较氨基寡糖素等抗病毒诱导剂和嘧肽霉素等抗病毒剂对南方水稻黑条矮缩病的防效袁
从稻苗生育期尧饲毒与接毒时间等方面优化白背飞虱群体接毒条件袁对不同药剂处理的稻苗进行

人工接毒袁并分别于接毒前后喷施抗病毒诱导剂和抗病毒剂袁比较不同药剂防效的差异遥 结果显

示袁猿 叶 员 心期稻苗分别饲毒与接毒 员圆 澡 较适合室内白背飞虱的群体接毒遥 抗病毒诱导剂中袁
员园园 皂早 辕 噪早 氨基寡糖素和 远园 皂早 辕 噪早 超敏蛋白的效果较好袁病情指数分别为 缘源援 愿远 和 缘圆援 愿远袁防效分

别为 圆圆援 员苑豫和 圆源援 怨怨豫 遥 抗病毒剂中袁圆源园皂早 辕 噪早 嘧肽霉素的效果较好袁病情指数为 缘园援 怨缘袁防效为

圆愿援 远苑豫 曰其次为 员圆园 皂早 辕 噪早 嘧肽霉素和 远园园 皂早 辕 噪早 毒氟磷袁病情指数分别为 缘缘援 苑员 和 缘怨援 园缘袁防效为

圆圆援 园园豫和 员苑援 猿源豫 遥
关键词院 南方水稻黑条矮缩病毒曰 白背飞虱曰 群体接毒曰 条件优化曰 药剂防效
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摇 摇 南方水稻黑条矮缩病毒 渊 杂燥怎贼澡藻则灶 则蚤糟藻 遭造葬糟噪鄄
泽贼则藻葬噪藻凿 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽袁杂砸月杂阅灾冤是呼肠孤病毒科 砸藻燥增蚤鄄
则蚤凿葬藻 斐济病毒属 云蚤躁蚤增蚤则怎泽 的一个种咱员 原 圆暂 袁与水稻黑

条矮缩病毒渊砸蚤糟藻 遭造葬糟噪鄄泽贼则藻葬噪藻凿 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽袁砸月杂阅灾冤
同属不同种咱猿 原 源暂 遥 由水稻黑条矮缩病毒引起的水稻

黑条矮缩病主要由灰飞虱以持久性方式传播袁自然

寄主包括玉米尧水稻和小麦等禾本科作物咱缘 原 远暂 遥 而

由南方水稻黑条矮缩病毒引起的南方水稻黑条矮

缩病主要由白背飞虱带毒传播袁是近年来造成越南

北部和我国南方省区水稻矮缩病的主要病原咱员 原 圆暂 遥
白背飞虱在我国中部与北部地区不能越冬咱苑 原 愿暂 袁所
以该病局限在我国南方省区咱怨 原 员园暂 遥 近年来袁南方水

稻黑条矮缩病在我国江西尧湖南尧广东尧湖北和海南

等省暴发成灾袁据不完全统计袁圆园园怨 年受害面积超

过 猿园 万 澡皂圆袁约 远 缘园园 澡皂圆 水稻失收咱员员暂 遥
目前袁南方水稻黑条矮缩病的防控主要采用

野治虫防病冶的措施袁通常是早期采用杀虫剂杀灭稻

飞虱以阻断传毒环节咱员圆 原 员猿暂 遥 但是袁白背飞虱迁飞的

不确定性袁给野治虫防病冶造成了一定困难遥 因此袁
探索杀虫剂以外的其它有效药剂具有重要意义遥
在植物病毒病的防治中袁使用抗病毒剂是可供选择

的途径之一咱员源暂 遥 抗病毒诱导剂是能激活植物一系

列抗病防卫反应的物质袁在植物病毒的防治方面已

受到广泛重视咱员缘暂 遥 由于南方水稻黑条矮缩病是由

白背飞虱带毒传播的袁各个小区的自然发病情况很

难一致袁同一处理不同小区的重复性较差袁试验数

据难以分析遥 因此袁该病的人工接种在药剂筛选中

尤为重要遥 曹杨等咱员远暂 研究了南方水稻黑条矮缩病

毒介体昆虫白背飞虱的传毒特性袁但仅限于单虫的

接毒试验袁尚不能满足大规模人工接种的需要遥 为

此袁本研究拟建立白背飞虱的群体接毒方法袁并测

定几种主要抗病毒诱导剂和抗病毒剂的防治效果袁
以期为更好地防治南方水稻黑条矮缩病提供参考遥
员 材料与方法

员援 员 材料

供试水稻品种院奥龙优 圆愿圆渊感病品种冤遥
杂砸月杂阅灾 病株院采集于江西省大余县水稻田袁将

其移栽到网室内种植袁并用双重 砸栽鄄孕悦砸 方法咱苑 原 愿暂

进行鉴定袁证明携带 杂砸月杂阅灾遥
抗病毒诱导剂院缘豫氨基寡糖素渊燥造蚤早燥泽葬糟糟澡葬则蚤灶冤

水剂袁海南正业中农高科股份有限公司曰猿豫 超敏蛋

白渊澡葬则责蚤灶 责则燥贼藻蚤灶冤颗粒剂袁上海农乐公司曰员豫 香菇

多糖渊造藻灶贼蚤灶葬灶冤水剂袁北京燕化永乐农药有限公司遥
抗病毒剂院远豫 嘧肽霉素渊 糟赠贼燥泽蚤灶责藻责贼蚤凿藻皂赠糟蚤灶冤

水剂袁大连奥德生物有限公司曰猿园豫毒氟磷渊凿怎枣怎造蚤灶冤
可湿性粉剂袁广西田园生化股份有限公司曰愿豫 宁南

霉素渊灶蚤灶早灶葬灶皂赠糟蚤灶冤水剂袁德强生物股份有限公司曰
愿园豫盐酸吗啉胍渊皂燥则燥曾赠凿蚤灶藻 澡赠凿则燥糟澡造燥则蚤凿藻冤水分散

粒剂袁陕西美邦农药有限公司遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 接毒条件优化

水稻生育期对接毒效率的影响院在 圆缘 益室内恒

温养虫箱内袁员圆 澡 辕 员圆 澡 日光灯光暗交替下袁进行接毒

试验遥 下同遥 白背飞虱 猿 龄若虫饲毒 员圆 澡 后袁转入

健康苗袁继续培养 愿 凿遥 按 圆 头 辕株的接虫量接于 圆
叶 员 心期尧猿 叶 员 心期尧源 叶 员 心期尧缘 叶 员 心期尧远 叶

员 心期的稻苗上袁每隔 远 澡 赶虫 员 次袁使均匀获毒遥
员圆 澡 后移到室外防虫网内袁自然光照下生长袁圆园 凿 后

用 砸栽鄄孕悦砸 方法检测带毒率咱员园暂 遥
饲毒时间对接毒效率的影响院白背飞虱 猿 龄若

虫分别饲毒 远尧员圆尧圆源尧猿远 和 源愿 澡 后袁转入健康苗袁继
续培养 愿 凿遥 按 圆 头 辕株的接虫量接于 猿 叶 员 心期的

稻苗上袁每隔 远 澡 赶虫 员 次袁使均匀获毒遥 接毒 员圆 澡
后袁移到室外防虫网内袁自然光照下生长袁圆园 凿 后用

砸栽鄄孕悦砸 方法检测带毒率咱员园暂 遥
接毒时间对接毒效率的影响院白背飞虱 猿 龄若

虫饲毒 员圆 澡 后袁转入健康苗袁继续培养 愿 凿遥 按 圆 头 辕
株的接虫量接于 猿 叶 员 心期的稻苗上袁每隔 远 澡 赶虫

员 次袁使均匀获毒遥 分别接毒 远尧员圆尧圆源尧猿远尧源愿 澡 后袁
移到室外防虫网内袁自然光照下生长袁圆园 凿 后用 砸栽鄄
孕悦砸 方法检测带毒率咱愿 原 怨暂 遥
员援 圆援 圆 抗病毒诱导剂处理

水稻浸种催芽后播种在 源园 糟皂 伊 圆愿 糟皂 伊愿 糟皂 的

白色塑料盒内袁每盒播 源园 耀 缘园 粒种子袁猿 次重复遥
将不同处理的 猿 叶 员 心期水稻苗分别喷施 缘园尧
员园园 皂早 辕 噪早 缘豫氨基寡糖素渊有效成分袁下同冤袁猿园尧

缘苑员 期 杨迎青等院白背飞虱群体接毒条件的优化及抗病毒药剂对南方水稻黑条矮缩病的防效



远园 皂早 辕 噪早 猿豫 超敏蛋白和 圆园尧源园 皂早 辕 噪早 员豫 香菇多

糖袁对照喷施相同体积的无菌水遥 圆源 澡 后转到养虫

室内袁用饲毒 员圆 澡 的白背飞虱对各处理 猿 叶 员 心期

稻苗接毒 员圆 澡 后袁将稻苗移栽到覆有防虫网的水田

内袁每种药剂 猿 个小区袁每小区 猿园 丛袁稻田按正常

管理遥
员援 圆援 猿 抗病毒剂处理

水稻浸种催芽后播种在 源园 糟皂 伊 圆愿 糟皂 伊愿 糟皂 的

白色塑料盒内袁每盒播 源园 耀 缘园 粒种子袁猿 次重复遥
用饲毒 员圆 澡 的白背飞虱对各处理 猿 叶 员 心期稻苗接

毒 员圆 澡 后袁将育苗盆移出养虫室袁将不同处理的 猿 叶

员 心期水稻苗分别喷施 员圆园尧圆源园 皂早 辕 噪早 远豫 嘧肽霉

素袁猿园园尧远园园 皂早 辕 噪早 猿园豫 毒氟磷袁员远园尧猿圆园 皂早 辕 噪早 愿豫
宁南霉素袁以及 员远园园尧猿圆园园 皂早 辕 噪早 愿园豫盐酸吗啉胍袁
对照喷施相同体积的无菌水遥 喷药 圆源 澡 后将稻苗

移栽到覆有防虫网的水田内袁每种药剂设 猿 个小区袁
每小区 猿园 丛袁稻田按正常管理遥
员援 圆援 源 病害调查与统计

所有小区在水稻齐穗后调查 员 次袁共调查 猿园
丛袁按 园 耀 苑 级标准进行分级遥 园 级院植株无病叶曰员
级院植株无明显矮缩袁高度比健株矮 圆园豫以下曰猿 级院
植株矮缩袁高度比健株矮 圆员豫 耀 猿缘豫 曰缘 级院植株严

重矮缩袁高度比健株矮 猿远豫 耀 缘园豫 曰苑 级院植株矮缩

缘园豫以上遥 分别计算各处理的平均病情指数和防

效遥 病情指数 越 移 渊各级病株数 伊 各级代表值冤 辕
渊调查总株数 伊 最高级代表值冤 伊 员园园曰防治效果

渊豫 冤 越 渊对照区病情指数 原药剂处理区病情指数冤 辕
对照区病情指数 伊员园园遥
员援 猿 数据分析

采用 杂粤杂 怨援 园 对试验数据进行统计分析袁
阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验差异显著性遥
圆 结果与分析

圆援 员 接毒条件优化

随着水稻的生长袁其带毒率逐渐减小遥 圆 叶 员
心期和 猿 叶 员 心期的带毒率较高袁分别为 愿远援 远苑豫
和 愿圆援 圆圆豫 曰其次是 源 叶 员 心期和 缘 叶 员 心期袁分别

为 苑猿援 猿猿豫和 远愿援 愿怨豫 曰远 叶 员 心期的接毒效率明显

降低袁带毒率仅为 远源援 源源豫 遥 由于 圆 叶 员 心期幼苗

接毒后的成活率较低袁因此选取 猿 叶 员 心期水稻苗

进行 接 毒遥 饲 毒 时 间 达 到 员圆 澡 时袁 带 毒 率 为

愿员郾 员员豫 曰继续增加饲毒时间袁带毒率提高不明显袁饲
毒时间延长到 源愿 澡袁带毒率为 愿缘援 苑愿豫 遥 随着接毒时

间的延长袁接毒效率逐渐提高袁在 员圆 澡 时带毒率达

到较高水平袁为 愿圆援 圆圆豫曰继续增加接毒时间袁带毒率

提高不明显袁接毒时间达到 源愿 澡袁带毒率为 愿苑郾 苑愿豫
渊图 员冤遥

图 员 接毒条件的优化

云蚤早援 员 韵责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 蚤灶燥糟怎造葬贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽
摇 摇 粤院 圆 叶 员 心期曰 月院 猿 叶 员 心期曰 悦院 源 叶 员 心期曰 阅院 缘 叶 员 心期曰 耘院 远 叶 员 心期遥 图中数据为 猿 次重复的平均值 依标准误遥 不同

小写字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 缘豫水平差异显著遥 粤院 圆鄄造藻葬枣 泽贼葬早藻曰 月院 猿鄄造藻葬枣 泽贼葬早藻曰 悦院 源鄄造藻葬枣 泽贼葬早藻曰 阅院 缘鄄造藻葬枣 泽贼葬早藻曰 耘院 远鄄
造藻葬枣 泽贼葬早藻援 阅葬贼葬 葬则藻 皂藻葬灶 依 杂耘 燥枣 贼澡则藻藻 则藻责造蚤糟葬贼藻泽援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥憎藻则糟葬泽藻 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 缘豫 造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤鄄
责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援
圆援 圆 抗病毒诱导剂防治效果

不同抗病毒诱导剂处理的南方水稻黑条矮缩

病病情指数差异显著遥 其中袁员园园 皂早 辕 噪早 氨基寡糖素

和 远园 皂早 辕 噪早 超敏蛋白的效果较好袁病情指数分别为

缘源援 愿远 和 缘圆援 愿远袁远低于对照袁防效分别为 圆圆援 员苑豫
和 圆源郾 怨怨豫 曰香菇多糖的防治效果欠佳袁圆园 皂早 辕 噪早 和

源园 皂早 辕 噪早 两个浓度下的病情指数分别为 远缘援 缘猿 和

远圆援 愿远袁防效分别为 苑援 园圆豫和 员园援 愿圆豫 渊表 员冤遥

远苑 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源员 卷



表 员 温室条件下抗病毒诱导剂对南方水稻黑条矮缩病的防治效果

栽葬遭造藻 员 陨灶贼藻则蚤燥则 糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 葬灶贼蚤增蚤则葬造 葬早藻灶贼泽 燥灶 杂燥怎贼澡藻则灶 则蚤糟藻 遭造葬糟噪鄄泽贼则藻葬噪藻凿 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽

处理 栽则藻葬贼皂藻灶贼 病情指数 阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾 防治效果 悦燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼 渊豫 冤
悦运 苑园援 源愿 依 员援 远缘 葬 要
缘园 皂早 辕 噪早 氨基寡糖素 韵造蚤早燥泽葬糟糟澡葬则蚤灶 远园援 苑员 依 圆援 愿远 糟 员猿援 愿远 依 源援 园远 遭糟
员园园 皂早 辕 噪早 氨基寡糖素 韵造蚤早燥泽葬糟糟澡葬则蚤灶 缘源援 愿远 依 猿援 源远 凿 圆圆援 员苑 依 源援 怨员 葬遭
猿园 皂早 辕 噪早 超敏蛋白 匀葬则责蚤灶 责则燥贼藻蚤灶 缘怨援 苑员 依 员援 愿远 糟 员缘援 圆愿 依 圆援 远源 葬遭糟
远园 皂早 辕 噪早 超敏蛋白 匀葬则责蚤灶 责则燥贼藻蚤灶 缘圆援 愿远 依 猿援 愿远 凿 圆源援 怨怨 依 缘援 源苑 葬
圆园 皂早 辕 噪早 香菇多糖 蕴藻灶贼蚤灶葬灶 远缘援 缘猿 依 源援 员源 遭 苑援 园圆 依 缘援 愿愿 糟
源园 皂早 辕 噪早 香菇多糖 蕴藻灶贼蚤灶葬灶 远圆援 愿远 依 缘援 园苑 遭糟 员园援 愿圆 依 苑援 员怨 糟

摇 摇 表中数据为 猿 次重复的平均值 依 标准误遥 同列数据后不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 缘豫水平差异显著遥 阅葬贼葬 葬则藻
皂藻葬灶 依 杂耘 燥枣 贼澡则藻藻 则藻责造蚤糟葬贼藻泽援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 缘豫 造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援
圆援 猿 抗病毒剂防治效果

不同抗病毒剂处理的南方水稻黑条矮缩病病

情指数差异显著遥 其中袁圆源园 皂早 辕 噪早 嘧肽霉素的效果

较好袁病情指数为 缘园援 怨缘袁防效为 圆愿援 远苑豫 曰其次是

员圆园 皂早 辕 噪早 嘧肽霉素和 远园园 皂早 辕 噪早 毒氟磷袁病情指数

分别为缘缘援 苑员 和缘怨援 园缘袁防效分别为圆圆援 园园豫和员苑郾 猿源豫遥
上述 猿 个处理的病情指数明显低于对照遥 盐酸吗啉

胍的防治效果欠佳袁员 远园园 皂早 辕 噪早 和 猿 圆园园 皂早 辕 噪早 两个

浓度下的病情指数分别为 远远援 远远 和 远猿郾 愿员袁防效仅

分别为 远援 远苑豫和 员园援 远苑豫 渊表 圆冤遥
表 圆 温室条件下抗病毒剂对南方水稻黑条矮缩病的防治效果

栽葬遭造藻 圆 陨灶贼藻则蚤燥则 糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 葬灶贼蚤增蚤则燥贼蚤糟 葬早藻灶贼泽 燥灶 杂燥怎贼澡藻则灶 则蚤糟藻 遭造葬糟噪鄄泽贼则藻葬噪藻凿 凿憎葬则枣 增蚤则怎泽

处理 栽则藻葬贼皂藻灶贼 病情指数 阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾 防治效果 悦燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼 渊豫 冤
悦运 苑员援 源猿 依 员援 园园 葬 要
员圆园 皂早 辕 噪早 嘧肽霉素 悦赠贼燥泽蚤灶责藻责贼蚤凿藻皂赠糟蚤灶 缘缘援 苑员 依 圆援 愿远 藻 圆圆援 园园 依 源援 园园 葬遭
圆源园 皂早 辕 噪早 嘧肽霉素 悦赠贼燥泽蚤灶责藻责贼蚤凿藻皂赠糟蚤灶 缘园援 怨缘 依 员援 远缘 枣 圆愿援 远苑 依 圆援 猿员 葬
猿园园 皂早 辕 噪早 毒氟磷 阅怎枣怎造蚤灶 远圆援 愿远 依 圆援 愿远 遭糟 员圆援 园园 依 源援 园园 糟凿
远园园 皂早 辕 噪早 毒氟磷 阅怎枣怎造蚤灶 缘怨援 园缘 依 员援 远缘 凿藻 员苑援 猿源 依 圆援 猿圆 遭糟
员远园 皂早 辕 噪早 宁南霉素 晕蚤灶早灶葬灶皂赠糟蚤灶 远缘援 苑员 依 猿援 愿远 遭 愿援 园园 依 缘援 源园 凿
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猿 讨论

探讨白背飞虱的传毒规律袁对于开展室内药剂

筛选与抗病品种鉴定具有重要意义遥 曹杨等咱员远暂 通
过对饥饿处理后单头白背飞虱进行传毒试验袁明确

了不同虫龄白背飞虱的传毒特性袁即白背飞虱初孵

若虫尧猿 龄若虫尧缘 龄若虫尧长翅型成虫和短翅型成虫

的最短获毒时间分别是 员员尧远尧猿尧圆 和 圆 皂蚤灶袁最长获

毒时间分别是 员怨尧员圆尧怨尧愿 和 愿 皂蚤灶曰缘 龄若虫尧长翅型

和短翅型成虫在三叶一心稻苗的最短接毒时间为

源尧缘 和 远 皂蚤灶袁最长接毒时间为 愿尧员园 和 员员 皂蚤灶袁在分

蘖初期稻苗上的最短接毒时间分别是 缘尧苑 和 苑 皂蚤灶袁
最长接毒时间分别是 员园尧员圆 和 员圆 皂蚤灶遥 而本研究认

为白背飞虱饲毒时间为 员圆 澡 时袁其获毒效果较好曰

白背飞虱的接毒时间为 员圆 澡 时袁其接毒效率较高遥
这与曹杨等咱员远暂 的结果存在较大差异遥 究其原因主

要有两点院一是试验目的不同袁曹杨等咱员远暂 测定的是

饥饿状态下单头白背飞虱的传毒能力袁而本研究测

定的是白背飞虱群体饲毒及传毒的效率曰二是试验

对象不同袁曹杨等咱员远暂的试验对象是饥饿状态下的单

头白背飞虱袁本研究则是未经饥饿处理的白背飞虱

群体遥
目前袁野治虫防病冶是防治南方水稻黑条矮缩病

的主要途径袁但也有一些学者试图通过对多种药剂

组合来达到提高防效的目的遥 陈卓等咱员猿暂 对杀虫剂尧
抗病毒剂尧生长调节剂尧免疫激活剂和生物肥料进

行系列组合袁通过田间试验袁探讨了不同处理的防

治效果袁发现某些药剂之间存在相互抑制作用袁导

苑苑员 期 杨迎青等院白背飞虱群体接毒条件的优化及抗病毒药剂对南方水稻黑条矮缩病的防效



致防治效果不佳袁甚至一些处理出现负防效遥 本研

究建立了室内白背飞虱群体接毒方法袁比较了几种

常见抗病毒诱导剂和抗病毒剂的防效袁弥补了田间

试验的随机性和不确定性的缺陷遥
同时袁以往关于南方水稻黑条矮缩病的防治试

验多集中于杀虫剂的防效测定与筛选袁且多限于田

间药效试验咱员猿暂 遥 本研究在温室条件对抗病毒诱导

剂及抗病毒剂的防效进行了测定袁筛选到了有效的

抗病毒诱导剂及抗病毒剂袁在一定意义上对野治虫

防病冶策略进行了补充和完善遥
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