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摘要院 随着气候变暖及种植业结构的调整袁青海省东部冬小麦的种植不断向高海拔地区扩展袁为勘

定小麦条锈菌在青海冬麦区的越冬情况袁圆园园愿要圆园员圆 年以青海省民和尧乐都尧尖扎尧化隆尧循化尧贵

德等地为试点袁按照海拔梯度设立观测圃进行定点越冬观察遥 结果表明袁一般年份小麦条锈菌在青

海省东部地区海拔 员 苑苑苑 耀 圆 圆猿猿 皂 均可越冬遥 不同年份间条锈菌能否越冬及越冬率的高低差异很

大袁当员 月份平均气温在 原愿援 园益以下时袁条锈菌在所有区域均不能越冬曰当员 月份平均气温在 原缘援 园益以

上时袁条锈菌能够越冬遥 此外袁员要猿 月的降水量对小麦条锈菌的越冬也有影响遥 不同海拔地区条

锈菌的越冬率存在一定差异袁总趋势是海拔越低病菌越冬率越高袁海拔越高病菌越冬率越低遥
关键词院 青海冬麦区曰 小麦条锈菌曰 越冬海拔上限曰 影响因素
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摇 摇 由小麦条锈菌 孕怎糟糟蚤灶蚤葬 泽贼则蚤蚤枣燥则皂蚤泽 枣援 泽责援 贼则蚤贼蚤糟蚤 引
起的小麦条锈病流行频率高尧暴发性强尧发生范围

广袁是世界范围内小麦上最重要的病害咱员 原 源暂 遥 在中

国袁条锈病更是小麦上的主要病害袁基本遍及各主要

麦区袁长期威胁着西北尧西南尧黄淮海和长江中下游

麦区的小麦生产遥 小麦条锈菌喜凉怕热袁在冬暖平

原地区能越冬不能越夏袁在夏季凉爽的高寒地区能

越夏而又往往不能越冬遥 因而在大多数地区袁该病

原菌不能在当地完成周年循环袁需要分别在地理气

候条件不同的地区越冬和越夏袁并靠孢子的远程气

传完成其周年循环遥 在一定地理范围的广大区域

内袁条锈病流行是一个整体遥 按各地区在条锈病流

行上的作用可分为越冬区尧越夏区尧周年循环区尧波
及区和桥梁区遥 如果流行区系中存在有周年循环

区袁则是更为重要的核心区袁它不仅是菌源基地袁而
且还可能是新小种的主要策源地咱员 原 圆暂 遥

青海省是我国小麦条锈菌主要的越夏区之一袁
小麦种植分布在海拔 员 苑园园 耀 圆 怨园园 皂 左右袁境内的

小麦种植区几乎都适合小麦条锈菌越夏袁越夏菌

源主要来自晚熟春麦和自生麦苗咱缘暂 遥 近年来袁随
着全球气候变暖尧种植业结构调整袁青海省东部麦

区冬小麦播种面积有所扩大袁现种植面积保持在 圆
万 澡皂圆 左右袁使得小麦种植呈垂直立体分布袁冬尧春
麦在不同海拔区域交错种植遥 小麦条锈菌在该地能

否顺利越冬尧局部地域内完成周年循环袁尚不十分清

楚遥 目前关于青海省小麦条锈病相关的理论研究和

调查监测比较薄弱袁为此袁本试验参考近几年青海省

冬麦秋苗条锈病菌源调查和春季条锈病流行监测等

数据袁采用病田定点系统观察的方法袁于 圆园园愿要
圆园员圆 年对青海省东部地区不同海拔冬麦田小麦条

锈菌的越冬情况进行研究袁旨在明确青海省小麦条

锈菌的越冬情况及能否在局部完成周年循环袁以期

对我国条锈病大区流行区系的认识尧为治理重要菌

源区和控制全国条锈病的大区流行危害提供科学

信息遥
员 材料与方法

员援 员 材料

供试小麦品种院京农 源员员袁由青海省农技推广中

心提供曰铭贤 员远怨袁由青海省农林科学院植物保护研

究所提供遥
供试田块院圆园园愿要圆园员园 年袁在青海省冬麦区秋

苗小麦条锈病发生危害情况普查的基础上袁按照海

拔梯度选择调查区域发病充分的京农 源员员 田块袁面

积 远远苑 皂圆 左右袁海拔分布范围在 员 苑苑苑 耀 圆 猿员源 皂袁进
行定点调查遥 其中 圆园园愿要圆园园怨 年在西宁尧循化尧民
和的种植区分设 远 个观测点袁圆园园怨要圆园员园 年扩大观

测范围袁在西宁尧贵德尧化隆尧尖扎尧乐都尧民和的种植

区分设 员猿 个观测点袁圆园员园要圆园员圆 年袁为了增加观测

点的区域代表性和冬前小麦感染条锈菌的发病基

数袁在 圆园园怨要圆园员园 年设置的观测圃基础上袁增设 员苑
个观测点渊表 员冤袁个别地区因周围小麦面积不足而

有所调整袁海拔分布范围在 员 苑远怨 耀 圆 猿员源 皂袁各观测

点每年 怨 月中下旬种植感病品种铭贤 员远怨渊种植面

积 员园 皂圆 以上冤袁周围小麦种植面积均在 员缘 澡皂圆 以上遥
员援 圆 越冬系统调查

圆园园愿要圆园员园 年袁各观测点选择发病条件好袁即
田间条锈病发病普遍率在 员豫 左右的京农 源员员 麦

田袁随机标定 缘 个发病中心渊面积 员 皂圆冤作为病点进

行越冬系统调查曰圆园员园要圆园员圆 年在种植的铭贤 员远怨
观测圃中袁调查条锈病病情消长情况遥 每年自 员园 月

中下旬起袁田间小麦条锈病开始发病袁每隔 员缘 天调

查 员 次各点小麦条锈病发生情况袁直至春季田间普

遍发病为止遥 发病初期袁调查定点内所有叶片的发

病情况袁田间发病普遍率达到 缘豫以上时袁每点随机

调查 缘园 株袁分别记载小麦生育期尧叶龄尧病叶数袁并
收集相关气象资料遥

病害越冬率用越冬病叶率和病点率 圆 个参数来

度量遥 冬前田间发病的观测点记为有效观测点袁根
据各个观测点冬前叶片干枯前一次调查病叶数渊约
员圆 月中旬冤和冬后渊源 月上中旬冤调查病叶数计算病

害越冬病叶率袁以越冬的发病观测点占观测的有效

病点总数的百分率表示越冬病点率遥 各地越冬年频

用安全越冬年份数占调查年份总数的百分比来表

示咱员暂 遥 计算公式如下院越冬病叶率 越 调查点冬后病

叶数 辕冬前病叶数 伊 造园园豫 曰越冬病点率 越 越冬点数 辕
观测病点总数 伊 员园园豫 曰越冬年频 越 安全越冬年份

数 辕 调查越冬年份数 伊 造园园豫 遥 参照各观测点地形尧
冬季 员员 月至翌年 猿 月份的气象资料等数据袁采用

耘曾糟藻造 圆园园猿 软件进行综合分析遥
圆 结果与分析

圆援 员 不同海拔小麦条锈菌越冬情况

圆园园愿要圆园员圆 年袁对青海省各冬麦区的条锈病越

冬调查结果表明院圆园园愿要圆园园怨 年袁远 个观测点有 缘 个

可顺利越冬袁越冬病点率为 愿猿援 猿豫 袁越冬海拔上限

是 员 愿愿怨 皂渊循化县查汗都斯乡阿河滩村冤遥 圆园园怨要
圆园员园 年袁冬前 员员 个有效观测点中 怨 个点可以越冬袁

怨苑缘缘 期 姚摇 强等院 青海东部麦区小麦条锈菌越冬调查初报



越冬病点率为 愿员援 愿豫 袁越冬海拔上限是 圆 圆猿猿 皂渊贵
德县河西镇大史家村冤遥 圆园员员要圆园员圆 年袁员圆 个有

效病点有 远 个点条锈菌可以顺利越冬袁越冬病点率

为 缘园援 园豫 袁越冬海拔上限是 圆 圆猿猿 皂遥 圆园员园要圆园员员
年度袁所有观测点的小麦条锈菌均不能安全越冬

渊表 员冤遥
在各年份的调查中袁循化县查汗都斯乡阿河滩

村越冬年频达到 苑缘援 园豫 袁越冬病叶率在 员援 缘苑豫 耀
圆郾 猿猿豫之间遥 贵德县河阴镇大史家村越冬年频为

远远援 远苑豫 袁越冬病叶率仅有 园援 苑豫 左右遥 在贵德县河

阴镇城东村尧尖扎县康杨镇东门村尧循化县街子镇丁

江村和民和县官亭镇官东村等地区袁条锈菌越冬年

频均在 缘园豫以上袁越冬病叶率在 园援 愿源豫 耀 圆援 愿源豫之

间渊表 员冤遥
表 员 青海省 圆园园愿要圆园员圆 年不同海拔小麦条锈菌越冬情况

栽葬遭造藻 员 杂怎则增藻赠 燥灶 燥增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早 孕怎糟糟蚤灶蚤葬 泽贼则蚤蚤枣燥则皂蚤泽 枣援 泽责援 贼则蚤贼蚤糟蚤 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽 蚤灶 匝蚤灶早澡葬蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园园愿要圆园员圆
海拔 渊皂冤
粤造贼蚤贼怎凿藻

调查地点

蕴燥糟葬贼蚤燥灶
调查年份

再藻葬则
越冬病叶数 辕冬前病叶数

晕燥援 燥枣 蚤灶枣藻糟贼藻凿 造藻葬增藻泽 蚤灶 泽责则蚤灶早 辕
晕燥援 燥枣 蚤灶枣藻糟贼藻凿 造藻葬增藻泽 蚤灶 憎蚤灶贼藻则

越冬病叶率 渊豫 冤
韵增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早

凿蚤泽藻葬泽藻凿 造藻葬枣 则葬贼藻泽

越冬年频 渊豫 冤
韵增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早
赠藻葬则 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠

圆 猿员源 西宁市城北区二十里铺镇

耘则泽澡蚤造蚤责怎 栽燥憎灶袁 载蚤灶蚤灶早 悦蚤贼赠
圆园园愿要圆园园怨 园 辕 圆员苑 园援 园园 园援 园园
圆园园怨要圆园员园 园 辕 员猿 园援 园园
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要
圆园员员要圆员员圆 园 辕 员怨园 园援 园园

圆圆怨怨 贵德县河西镇江仓麻村

允蚤葬灶早糟葬灶早皂葬 灾蚤造造葬早藻袁 郧怎蚤凿藻 悦燥怎灶贼赠
圆园员员要圆园员圆 园 辕 员猿源 园援 园园 园援 园园

圆圆猿猿 贵德县河阴镇大史家村

阅葬泽澡蚤躁蚤葬 灾蚤造造葬早藻袁 郧怎蚤凿藻 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 员 辕 员源圆 园援 苑园 远远援 远苑
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要
圆园员员要圆园员圆 员 辕 员源愿 园援 远愿

圆圆员圆 贵德县河阴镇城东村

悦澡藻灶早凿燥灶早 灾蚤造造葬早藻袁 郧怎蚤凿藻 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 圆 辕 圆猿怨 园援 愿源 缘园援 园园
圆园员园要圆园员员 园 辕 圆远 园援 园园

圆园怨猿 化隆县群科镇舍人村

杂澡藻则藻灶 灾蚤造造葬早藻袁 匀怎葬造燥灶早 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 园 辕 源 园援 园园 猿猿援 猿猿
圆园员园要圆园员员 园 辕 员 园援 园园
圆园员员要圆园员圆 员 辕 苑怨 员援 圆远

圆园缘怨 化隆县甘都镇沙沟村

杂澡葬早燥怎 灾蚤造造葬早藻袁匀怎葬造燥灶早 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 员 辕 员圆苑 园援 苑怨 猿猿援 猿猿
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要
圆园员员要圆员员圆 园 辕 园 要

圆园缘远 尖扎县康杨镇东门村

阅燥灶早皂藻灶 灾蚤造造葬早藻袁 允蚤葬灶扎澡葬 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 员 辕 员员愿 园援 愿缘 远远援 远苑
圆园员园要圆园员员 园 辕 远 园援 园园
圆园员员要圆园员圆 圆 辕 员远圆 员援 圆猿

圆园圆猿 尖扎县康杨镇寺门村

杂蚤皂藻灶 灾蚤造造葬早藻袁 允蚤葬灶扎澡葬 悦燥怎灶贼赠
圆园员园要圆园员员 园 辕 猿 园援 园园 缘园援 园园
圆园员员要圆园员圆 猿 辕 员怨缘 员援 缘源

圆园员愿 民和县巴州乡巴州村

月葬扎澡燥怎 灾蚤造造葬早藻袁 酝蚤灶澡藻 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 员 辕 愿圆 员援 圆圆 园援 猿猿
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要
圆园员员要圆园员圆 园 辕 园 要

员怨猿远 乐都县洪水镇姜弯村

允蚤葬灶早憎葬灶 灾蚤造造葬早藻袁 蕴藻凿怎 悦燥怎灶贼赠
圆园园怨要圆园员园 苑 辕 源员怨 员援 远苑 缘园援 园园
圆园员园要圆园员员 园 辕 员远苑 园援 园园

员怨员猿 乐都县高庙镇长里村

悦澡葬灶早造蚤 灾蚤造造葬早藻袁 蕴藻凿怎 悦燥怎灶贼赠
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要 园援 园园
圆园员员要圆园员圆 园 辕 员圆 园援 园园

员愿愿怨 循化县查汗都斯乡阿河滩村

粤澡藻贼葬灶 灾蚤造造葬早藻袁 载怎灶澡怎葬 悦燥怎灶贼赠
圆园园愿要圆园园怨 猿 辕 员怨员 员援 缘苑 苑缘援 园园
圆园园怨要圆园员园 员 辕 缘圆 员援 怨圆
圆园员园要圆园员员 园 辕 圆 园援 园园
圆园员员要圆园员圆 猿 辕 员圆怨 圆援 猿猿

园愿缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源员 卷



续表 员
海拔 渊皂冤
粤造贼蚤贼怎凿藻

调查地点

蕴燥糟葬贼蚤燥灶
调查年份

再藻葬则
越冬病叶数 辕冬前病叶数

晕燥援 燥枣 蚤灶枣藻糟贼藻凿 造藻葬增藻泽 蚤灶 泽责则蚤灶早 辕
晕燥援 燥枣 蚤灶枣藻糟贼藻凿 造藻葬增藻泽 蚤灶 憎蚤灶贼藻则

越冬病叶率 渊豫 冤
韵增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早

凿蚤泽藻葬泽藻凿 造藻葬枣 则葬贼藻泽

越冬年频 渊豫 冤
韵增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早
赠藻葬则 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠

员 愿愿苑 循化县街子镇丁江村

阅蚤灶早躁蚤葬灶早 灾蚤造造葬早藻袁 载怎灶澡怎葬 悦燥怎灶贼赠
圆园园愿要圆园园怨 员 辕 圆缘园 园援 源园 缘园援 园园
圆园园怨要圆园员园 园 辕 猿员 要
圆园员园要圆园员员 园 辕 圆 园援 园园
圆园员员要圆员员圆 源 辕 员源员 圆援 愿源

员愿缘猿 民和县松树乡松树村

杂燥灶早泽澡怎 灾蚤造造葬早藻袁 酝蚤灶澡藻 悦燥怎灶贼赠
圆园园愿要圆园园怨 圆 辕 圆员苑 园援 怨圆 缘园援 园园
圆园园怨要圆园员园 员 辕 苑圆 员援 猿怨
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要
圆园员员要圆园员圆 园 辕 源苑 园援 园园

员愿猿远 民和县官亭镇官东村

郧怎葬灶凿燥灶早 灾蚤造造葬早藻袁 酝蚤灶澡藻 悦燥怎灶贼赠
圆园园愿要圆园园怨 源 辕 圆怨远 员援 猿缘 远远援 远苑
圆园园怨要圆园员园 员 辕 远圆 员援 远员
圆园员园要圆园员员 园 辕 缘猿 园援 园园

员苑苑苑 民和县川口镇史纳村

杂澡蚤灶葬 灾蚤造造葬早藻袁 酝蚤灶澡藻 悦燥怎灶贼赠
圆园园愿要圆园园怨 圆 辕 员圆源 员援 远圆 圆缘援 园园
圆园园怨要圆园员园 园 辕 园 要
圆园员园要圆园员员 园 辕 园 要
圆园员员要圆园员圆 园 辕 圆 园援 园园

员苑远怨 民和县马场垣乡团结村

栽怎葬灶躁蚤藻 灾蚤造造葬早藻袁 酝蚤灶澡藻 悦燥怎灶贼赠
圆园员园要圆园员员 园 辕 员 园援 园园 园援 园园
圆园员员要圆园员圆 园 辕 圆 园援 园园

摇 摇 海拔数据来源于 郧燥燥早造藻 耘葬则贼澡曰冬前记载日期为 员圆 月 员园 日袁冬后记载为 源 月 员园 日曰要 表示数据缺乏遥 栽澡藻 凿葬贼葬 燥枣 葬造贼蚤贼怎凿藻泽 泽燥怎则糟藻凿
枣则燥皂 郧燥燥早造藻 耘葬则贼澡援 杂糟燥则蚤灶早 凿葬贼藻 蚤灶 憎蚤灶贼藻则 蚤泽 阅藻糟藻皂遭藻则 员园贼澡袁 葬灶凿 贼澡葬贼 蚤灶 泽责则蚤灶早 蚤泽 粤责则蚤造 员园贼澡曰 要院 阅葬贼葬 凿藻枣蚤糟蚤藻灶贼援
摇 摇 由表 员 可知袁小麦条锈菌在青海省境内越冬率

很低袁源 年调查中袁所有观测点越冬率最高值出现在

圆园员员要圆园员圆 年度循化县街子镇丁江村袁达到圆援 愿源豫袁
其它地区和年份条锈菌的越冬率均未超过 圆援 猿猿豫 遥
不同海拔地区小麦条锈菌越冬率存在一定差异袁总
体趋势是海拔越低病菌越冬率越高袁海拔越高病菌

越冬率越低遥 在海拔 员 愿愿怨 皂 以下的观测点正常年

份条锈菌均可越冬袁海拔 员 愿愿怨 皂 以上观测点越冬率

相对较低袁如 圆园员员要圆园员圆 年贵德县河阴镇大史家村

观测点的越冬率仅为 园援 远愿豫 袁而海拔员 愿愿苑 皂 的循化

县街子镇丁江村观测点达到 圆援 愿源豫 遥
圆援 圆 冬前菌源量对小麦条锈菌越冬的影响

观测点冬前的菌源量对小麦条锈菌安全越冬有

一定的影响渊表 员冤袁在正常越冬年份袁观测点内发病

的叶片数越多袁翌年春天越冬的病叶数也相对较多袁
以民和县官亭镇官东村为例袁圆园园愿要圆园园怨 年袁冬前

有 圆怨远 片病叶袁翌年春天有 源 片病叶曰圆园园怨要圆园员园
年袁冬前有 远圆 片病叶袁冬后仅有 员 片病叶遥 反之袁条
锈菌越冬的概率降低袁民和县马场垣乡团结村的观

测点虽然海拔较低袁但冬前菌源量不足袁条锈菌在此

观测点未能越冬遥

圆援 猿 环境条件对小麦条锈菌越冬的影响

圆援 猿援 员 气象条件

通过青海省气象局提供的 圆园园愿要圆园员圆 年青海

省贵德尧尖扎尧乐都尧循化尧民和尧西宁等地冬季 员圆 月

份至翌年 猿 月份的月平均气温和月降水量等气象数

据分析袁表明温度和降水量对小麦条锈菌越冬有一

定的影响遥
其中冬季 员 月份的平均气温影响最大渊表 圆冤遥

如 圆园员员 年贵德尧尖扎尧乐都尧循化尧民和尧西宁 远 地的

员 月份月均温为 原 员员援 圆 耀 原 远援 缘 益袁平均 原愿援 猿 益袁所
有观测点的条锈菌都不能越冬曰圆园员圆 年 员 月份月均

温为 原 员园援 猿 耀 原 缘援 远 益袁平均 原 苑援 源 益袁有 缘园豫 的观

测点条锈菌不能越冬遥 相反袁圆园园怨 和 圆园员园 年 员 月

份月均温分别为 原 缘 耀 原 猿援 苑 益 渊平均 原 源援 怨 益冤和

原缘援 远 耀 原 圆援 园 益 渊平均 原 猿援 猿 益冤袁远 个地区的 员 月

份平均气温在 原 缘援 园 益以上袁条锈菌越冬病点率达

到 愿园豫以上遥 由此可见袁冬季气温特别是 员 月份平

均气温是影响小麦条锈菌越冬的关键因素袁当 员 月

份平均气温在 原愿援 园 益以下时袁条锈菌不能越冬袁当
平均气温在 原缘援 园 益以上时袁条锈菌可以越冬袁但越

冬病叶率较低遥
降水量对条锈病的越冬也有影响渊表 圆冤遥 圆园员员
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年冬季干旱袁员要猿 月份贵德尧尖扎尧乐都尧循化尧民
和尧西宁 远 地平均降水量分别为 园援 圆猿尧园援 猿圆 和

园援 远怨 皂皂袁明显少于其它年份袁小麦条锈菌不能越

冬遥 而 圆园园怨 年 员要猿 月份平均降水量分别为 员援 员猿尧
员援 源愿 和 苑援 缘源 皂皂袁条锈菌越冬病点率最高袁达到

愿猿援 猿豫 遥 尖扎县 圆园员员 和 圆园员圆 年 员 月份平均气温分

别为 原远援 缘 益和 原 远援 圆 益袁相差不大袁但 圆园员园要圆园员员

年度所有监测点没有发现条锈菌越冬袁而 圆园员员要
圆园员圆 年度袁尖扎县的 圆 个监测点和化隆县群科镇舍

人村渊邻近尖扎县冤均可越冬遥 圆园员园 和 圆园员员 年 员圆
月份尖扎县的月降水量均为 园袁而 圆园员员 年员要猿 月的

月降水量分别为 园 和 园援 远 皂皂袁比 圆园员圆 年的 圆援 缘尧员援 愿
和 苑援 缘 皂皂 明显低遥 表明冬季 员要猿 月份降水渊雪冤
量对小麦条锈菌越冬也有一定的影响遥

表 圆 小麦条锈菌越冬率与冬季渊员圆 月要猿 月冤月平均气温和月降水量的关系

栽葬遭造藻 圆 栽澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 燥枣 皂燥灶贼澡造赠 皂藻葬灶 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 皂燥灶贼澡造赠 则葬蚤灶枣葬造造 蚤灶 憎蚤灶贼藻则 泽藻葬泽燥灶 葬灶凿 燥增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早 则葬贼藻 燥枣
孕怎糟糟蚤灶蚤葬 泽贼则蚤蚤枣燥则皂蚤泽 枣援 泽责援 贼则蚤贼蚤糟蚤

年度

再藻葬则
越冬病点率 渊豫 冤
韵增藻则憎蚤灶贼藻则蚤灶早 则葬贼藻
燥枣 泽贼则蚤责藻 则怎泽贼 泽责燥贼

远 县月平均气温 渊益冤
粤增藻则葬早藻 皂燥灶贼澡造赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻

燥枣 贼澡藻 远 糟燥怎灶贼蚤藻泽

远 县月平均降水量 渊皂皂冤
粤增藻则葬早藻 皂燥灶贼澡造赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻

燥枣 贼澡藻 远 糟燥怎灶贼蚤藻泽
员圆 月 阅藻糟援 员 月 允葬灶援 圆 月 云藻遭援 猿 月 酝葬则援 员圆 月 阅藻糟援 员 月 允葬灶援 圆 月 云藻遭援 猿 月 酝葬则援

圆园园愿要圆园园怨 愿猿援 猿 原 猿援 苑 原 源援 怨 员援 圆 源援 苑 园援 员圆 员援 员猿 员援 源愿 苑援 缘源
圆园园怨要圆园员园 愿员援 愿 原 猿援 怨 原 猿援 猿 原 园援 远 源援 苑 园援 源员 园援 源圆 园援 源猿 圆援 缘远
圆园员园要圆园员员 园援 园 原 源援 愿 原 愿援 猿 原 园援 员 员援 猿 园援 源圆 园援 圆猿 园援 猿圆 园援 远怨
圆园员员要圆园员圆 缘园援 园 原 源援 苑 原 苑援 源 原 猿援 源 猿援 苑 园援 远猿 圆援 远员 员援 远猿 远援 苑猿

摇 摇 气象资料来自青海省气象局遥 酝藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 凿葬贼葬 憎葬泽 责则燥增蚤凿藻凿 遭赠 贼澡藻 宰藻葬贼澡藻则 月怎则藻葬怎 燥枣 匝蚤灶早澡葬蚤 孕则燥增蚤灶糟藻援
圆援 猿援 圆 地形条件

通过对小麦条锈菌越冬观测点的地形观察袁发
现小麦条锈菌越冬主要以比较低湿的河谷两岸尧山
阴背坡尧梯田和带有围墙的田块为主袁如贵德县河阴

镇大史家村渊圆 圆猿猿 皂冤观测点位于田块灌溉入水口袁
有田埂遮挡曰化隆县群科镇舍人村渊圆 园怨猿 皂冤的越冬

观测点四周围墙袁墙高约 圆援 缘 皂曰尖扎康杨镇东门村

渊圆 园缘远 皂冤尧寺门村渊圆 园圆猿 皂冤的观测点分别是山阴背

坡和梯田遥 各地田间能越冬地点主要集中在田块灌

溉入口尧围墙角落和田埂周边遥
猿 讨论

关于青海省小麦条锈菌越冬研究前人报道较

少遥 李振岐和刘汉文咱远暂 曾报道袁在青海阴坡尧低凹

地方条锈菌可以越冬袁但越冬范围尧海拔等尚不清

楚遥 本试验根据 圆园园愿要圆园员圆 年度对青海省冬麦区

小麦条锈菌越冬情况的调查结果表明袁正常年份小

麦条锈菌在青海东部海拔 圆 圆猿猿 皂 以下冬麦区可以

安全越冬袁但发病叶片的越冬率较低渊猿豫 以下冤遥
不同海拔地区小麦条锈菌越冬率存在一定差异袁总
体趋势是海拔越低病菌越冬率越高袁海拔越高病菌

越冬率越低遥 石守定等咱苑暂 研究表明袁小麦条锈菌在

陇南地区越冬海拔上限为 员 愿园园 皂曰但近年来袁随着

全球气候变暖袁越冬海拔上限有所上升袁潘广等咱愿暂

发现在甘肃天水 圆 园愿园 皂 地带条锈菌可以越冬遥
影响小麦条锈菌越冬的因素颇多袁冬前菌源量

是首要因素遥 在本研究中袁圆园园愿 年秋苗条锈病发病

严重袁员员 月下旬调查发现田间发病率在 缘园豫 左右袁
当年冬季较温暖袁在定点的田块袁近田埂周围的麦苗

地上部分没有干枯袁定点观察的植株上始终有新鲜

的条锈菌夏孢子堆存在遥 大量的秋苗越冬菌源保证

了条锈菌越冬率遥 圆园园怨 年由于冬麦区大部分田块

播种时进行了粉锈宁药剂拌种袁导致部分地区秋苗

发病很轻袁加之小麦越冬期经放牧啃青袁冬前菌源数

量不足降低了条锈菌的越冬率遥
其次袁环境条件对小麦条锈菌能否越冬以及越

冬率高低也有重要影响遥 李振岐和曾士迈咱员暂 曾报

道甘肃省农业科学院将条锈病越冬的临界温度确定

为 员 月份平均温度 原 远 耀 原 苑 益遥 陈善铭等咱怨暂 研究

表明袁在华北地区 员 月份平均气温低于 原 远 耀 原 苑 益袁
病菌难以越冬袁但若有积雪覆盖条件袁即使温度在

原员园 益下条锈菌也能越冬遥 本研究表明袁冬季 员 月

份平均气温尧员要猿 月份降水渊雪冤量以及地形地势对

条锈菌越冬有重要影响遥 其中冬季 员 月份平均气温

圆愿缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源员 卷



是影响小麦条锈菌越冬的关键因素袁当 员 月份平均

气温在 原愿援 园 益以下时袁条锈菌不能越冬曰当平均气

温在 原缘援 园 益以上时袁条锈菌可以越冬袁但越冬率较

低遥 适宜的降水渊雪冤量除了满足条锈菌越冬所需

的湿度条件外袁积雪覆盖也有利于条锈菌越冬遥 田

间调查还发现袁小麦条锈菌在青海东部麦区的越冬

场所主要以比较低湿的河谷两岸尧山阴背坡尧梯田和

带有围墙的田块为主袁越冬点主要集中在田块灌溉

入口尧围墙角落和田埂周边袁麦田中间鲜见条锈菌越

冬现象遥 与陈善铭等咱怨暂研究结果相似遥
小麦条锈菌周年循环区的越冬尧越夏菌源在小

麦条锈病发生流行中起着至关重要的作用袁且该地

极易发生病原菌毒性变异袁是小麦条锈病源头治理

的重点区域咱员园暂 遥 本研究表明小麦条锈病一般年份

在青海局部区域可以正常越冬袁另外条锈菌在青海

省所有麦区几乎都能越夏袁局部地区可构成周年循

环遥 当今流行的条锈菌生理小种 悦再砸猿圆 曾于 员怨怨员
年最先在采自青海省湟中县的阿勃标样中被检

出咱员员暂 袁因此袁在条锈菌正常越冬的年份袁越冬菌源在

青海春季流行的作用如何袁以及是否存在毒性变异

的新小种等一系列问题值得进一步深入研究遥
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