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摘要院 在实验室恒温和大田自然条件下袁通过对转 月贼 基因棉国抗 圆圆 和常规棉亲本泗棉 猿 号的对

比试验研究袁探讨两种棉花对烟粉虱生长发育和繁殖的影响遥 结果表明院圆愿益恒温条件下袁在花铃

期棉花上袁国抗 圆圆 上的 月 型烟粉虱发育历期渊从卵到成虫羽化冤比常规棉亲本泗棉 猿 号短 员苑援 苑怨豫 尧
存活率高 源援 缘豫 尧产卵量高 猿怨援 远圆豫 尧雌虫寿命长 员圆援 员源豫 尧内禀增长率 则皂 大 圆园援 员愿豫 曰在苗期棉花

上袁国抗 圆圆 上的 月 型烟粉虱发育历期比泗棉 猿 号短 员源援 员源豫 尧雌虫寿命长 员苑援 源远豫 尧则皂 大 员援 源苑豫 袁
存活率和产卵量差异不显著遥 在大田自然变温条件下袁国抗 圆圆 上烟粉虱发育历期比泗棉 猿 号短

员猿援 远豫 遥 在同一品种棉花上袁饲养在苗期棉花上烟粉虱的发育历期较花铃期棉花长遥 结果显示袁花
铃期棉花比苗期棉花更有利于烟粉虱的生长发育和繁殖曰与常规棉亲本相比袁转 月贼 基因棉花上烟

粉虱的种群扩增速率更快遥
关键词院 烟粉虱曰 内禀增长率曰 转 月贼 基因棉花曰 常规棉花
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摇 摇 憎葬泽 皂燥则藻 葬凿增葬灶贼葬早藻燥怎泽 贼燥 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬灶凿 则藻责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 泽憎藻藻贼 责燥贼葬贼燥 憎澡蚤贼藻枣造赠袁 月援 贼葬遭葬糟蚤援
运藻赠 憎燥则凿泽院 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤曰 则皂曰 月贼鄄糟燥贼贼燥灶曰 灶燥灶鄄月贼 糟燥贼贼燥灶

摇 摇 转 月贼 基因棉花因对第 圆 代尧第 猿 代棉铃虫 匀藻造蚤鄄
糟燥增藻则 葬则皂蚤早藻则葬 渊匀俟遭灶藻则冤具有较理想的控制效果而

受到越来越多棉农的青睐袁圆园 世纪 愿园 年代中后期

以来袁以转 月贼 基因棉花为主的抗虫棉在我国许多棉

区得到了迅速的推广应用遥 据统计袁员怨怨愿 年全国转

基因抗虫棉种植面积 圆园 万 澡皂圆袁圆园园圆 年达到了 圆园园
万 澡皂圆袁转基因抗虫棉占整个棉花种植面积的比例

从 员怨怨愿 年的 圆援 圆豫 增长到 圆园园源 年的 缘缘援 源豫 咱员暂 袁部
分省市达到 苑园豫以上遥 转 月贼 基因棉花已成为我国

许多棉区棉花生产的主要品种之一遥
烟粉虱 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤 渊郧藻灶灶葬凿蚤怎泽冤是棉花上的

重要害虫袁它通过刺吸叶片维管束汁液尧传播植物病

毒和分泌蜜露引起煤污病袁而使棉花产量和纤维品

质受到严重影响咱圆 耀 缘暂 遥 圆园 世纪 怨园 年代中期以来袁
我国许多棉花主产区先后暴发烟粉虱袁危害严重时

棉花减产 圆园豫 耀缘园豫 咱远 耀 怨暂 遥 大量研究发现袁转 月贼 基
因棉田烟粉虱种群密度高于常规棉田袁危害也较常

规棉田严重咱远袁愿袁怨暂 遥 为了阐明棉田烟粉虱的生物学袁
探讨转 月贼 基因棉田烟粉虱种群数量高于常规棉田

的原因袁为棉田烟粉虱的预测预报和棉花烟粉虱的

科学治理提供理论依据袁作者以转 月贼 基因棉花国抗

圆圆 和其常规棉亲本泗棉 猿 号为对象袁研究了两种棉

花及棉花不同生育期对烟粉虱生长发育与繁殖的

影响遥
员 材料与方法

员援 员 材料

员援 员援 员 棉花院国抗 圆圆 渊转 月贼 基因棉袁文中简称

郧运圆圆冤尧泗棉 猿 号渊郧运圆圆 的转基因前常规棉亲本袁文
中简称 杂猿冤袁由江苏沿海地区农科所提供遥 室内试

验用盆栽棉花袁田间试验种植小区袁种植密度为

源缘园园园 株窑澡皂 原圆袁常规管理遥
员援 员援 圆 虫源院试验用 月 型烟粉虱遥 将最初采自于一

品红 耘怎责澡燥则遭蚤葬 责怎造糟澡藻则则蚤皂葬 宰蚤造造凿 上的 月 型烟粉虱袁
分别接到 郧运圆圆 和 杂猿 两种盆栽棉花上袁在养虫室内

隔离繁殖 缘 代以后供试遥
员援 员援 猿 仪器院在砸载鄄猿园园阅 型智能人工气候箱袁杭州钱

江仪器设备有限公司生产遥 蕴 颐 阅 越 员源 颐 员园袁 砸匀
越怨园豫 遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 烟粉虱的发育速率和产卵量观察院取盆栽棉

花 郧运圆圆 和 杂猿 各 员园 盆袁每盆选相同果枝上基本一

致的完全展开叶 员 片袁分别接烟粉虱成虫若干袁放入

人工气候箱中袁圆源 澡 后移去成虫袁在解剖镜下每叶标

记卵 猿园 耀 源园 粒袁每天观察 员 次发育进度遥 卵孵化

后袁标记刚固定的 员 龄若虫 圆园 头袁每日观察 员 次各

虫的发育和死亡情况遥 试验温度为 圆愿 依 园援 缘益遥 取

同期羽化的成虫若干袁配对后接到笼罩的棉花叶片

上袁棉花叶柄插在湿润的花泥中袁每叶接成虫 员 对遥
观察时袁轻轻趋走成虫袁取出叶片袁在解剖镜下计卵袁
同时换新叶片让烟粉虱继续产卵遥 每 圆 天观察 员 次

雌虫的产卵量袁至成虫死亡为止遥 试验温度为 圆愿 依
园援 缘益遥
员援 圆援 圆 自然变温条件下烟粉虱的发育历期观察院在
田间小区栽培的花铃期棉花上袁选中上部果枝内围

叶若干袁每叶接烟粉虱成虫 圆园 头左右袁套上防虫网

袋袁圆源 澡 后除去成虫袁继续套袋让烟粉虱发育渊防止

天敌捕食和寄生冤袁每 猿 天取 员 次接虫叶片袁在室内

检查发育进度遥 利用加权平均法计算在自然变温条

件下棉花烟粉虱的发育历期遥
员援 猿 数据处理

试验数据用 杂粤杂 软件分析处理袁两个品种的成

对数据结果用 贼 检验遥
圆 结果与分析

圆援 员 两种棉花对烟粉虱发育速率的影响

为了降低寄主转换对烟粉虱发育的影响袁减少

试验误差袁将在 郧运圆圆 和 杂猿 上饲养的烟粉虱成虫分

别接到对应的供试棉花上袁让其产卵袁观察烟粉虱在

两个不同生育期棉花和两种不同棉花上的发育情

况遥 在 郧运圆圆 棉花上袁饲养在苗期和花铃期棉花上

的烟粉虱从卵发育到成虫羽化分别需 员苑援 园 天和 员缘援 怨
天曰在 杂猿 棉花上分别需 员怨援 愿 天和 员愿援 苑 天渊表 员冤遥

对两种棉花上烟粉虱的发育历期进一步分析袁
在同一生育期的棉花上袁饲养在 郧运圆圆 和 杂猿 棉花上

烟粉虱的发育速率差异较显著渊 贼 越 猿援 员园猿圆袁自 越 圆猿冤袁
其中苗期和花铃期 郧运圆圆 棉花上烟粉虱的发育历期

分别比同生育期 杂猿 棉花上的短 员远援 源豫和 员苑援 愿豫 遥
圆援 圆 两种棉花对烟粉虱存活率的影响

在两种棉花上烟粉虱的成活率均在 愿园豫 以上袁
其中在花铃期棉花上成活率达到 愿缘豫以上袁高于苗

期棉花上饲养的烟粉虱渊表 圆冤遥 进一步分析可以看

员猿圆猿 期 周福才等院转 月贼 基因棉和常规棉对烟粉虱生长发育和繁殖的影响



表 员 两种棉花上烟粉虱的发育历期

栽葬遭造藻 员 栽澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼葬造 贼蚤皂藻 燥枣 月援 贼葬遭葬糟蚤 枣藻藻凿蚤灶早 燥灶 郧运圆圆 葬灶凿 杂猿 糟燥贼贼燥灶泽

生育期

郧则燥憎贼澡 泽贼葬早藻
品种

灾葬则蚤藻贼赠
历期 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 贼蚤皂藻 渊凿冤

卵

耘早早
员 龄 员泽贼

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
圆 龄 圆灶凿

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
猿 龄 猿则凿

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
源 龄 源贼澡

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
蛹

孕怎责葬
卵 原 蛹期 栽澡藻 贼蚤皂藻

燥枣 藻早早 贼燥 责怎责葬
苗期 郧运圆圆 缘援 园 依 园援 园怨 猿援 源 依 园援 员远 猿援 猿 依 园援 员猿 员援 源 依 园援 园苑 员援 缘 依 园援 员圆 圆援 源 依 园援 园愿 员苑援 园 依 园援 圆苑

杂藻藻凿蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 缘援 园 依 园援 园怨 猿援 怨 依 园援 员缘鄢 源援 员 依 园援 员远鄢 圆援 猿 依 园援 员圆鄢 员援 愿 依 园援 员员 圆援 苑 依 园援 员猿鄢 员怨援 愿 依 园援 猿圆鄢

花铃期 郧运圆圆 源援 远 依 园援 园苑 猿援 园 依 园援 员圆 猿援 园 依 园援 员员 员援 源 依 园援 园苑 员援 远 依 园援 园怨 圆援 源 依 园援 园苑 员缘援 怨 依 园援 圆愿
云造燥憎藻则蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 源援 怨 依 园援 园愿 猿援 缘 依 园援 员源鄢 猿援 远 依 园援 员猿鄢 圆援 员 依 园援 员员鄢 圆援 园 依 园援 员员鄢 圆援 愿 依 园援 员圆鄢 员愿援 苑 依 园援 圆源鄢

摇 摇 注院 野鄢冶表示经 贼 检验在 园援 园缘 水平上差异显著遥 下同遥 晕燥贼藻院 云蚤早怎则藻 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 皂葬则噪野鄢冶皂藻葬灶 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 遭赠 贼鄄贼藻泽贼 渊责
约 园援 园缘冤 援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援

表 圆 两种棉花上烟粉虱的存活率

栽葬遭造藻 圆 栽澡藻 泽怎则增蚤增燥则泽澡蚤责 燥枣 月援 贼葬遭葬糟蚤 枣藻藻凿蚤灶早 燥灶 郧运圆圆 葬灶凿 杂猿 糟燥贼贼燥灶泽

生育期

郧则燥憎贼澡 泽贼葬早藻
品种

灾葬则蚤藻贼赠
存活率 杂怎则增蚤增燥则泽澡蚤责渊豫 冤

卵

耘早早
员 龄 员泽贼

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
圆 龄 圆灶凿

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
猿 龄 猿则凿

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
源 龄 源贼澡

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
蛹

孕怎责葬
卵 原 蛹期 栽澡藻

贼蚤皂藻 燥枣 藻早早 贼燥 责怎责葬
苗期 郧运圆圆 怨猿援 苑 依 圆援 员远 怨猿援 远 依 圆援 愿员 怨远援 员 依 员援 怨猿 员园园援 园 依 园援 园园 怨愿援 缘 依 员援 缘员 员园园援 园 依 园援 园园 愿圆援 缘 依 圆援 愿怨

杂藻藻凿蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 怨员援 园 依 圆援 怨缘 怨猿援 缘 依 员援 愿怨 怨苑援 缘 依 员援 缘源 怨苑援 猿 依 员援 远源 员园园援 园 依 园援 园园 员园园援 园 依 园援 园园 愿员援 员 依 员援 愿猿
花铃期 郧运圆圆 怨愿援 苑 依 园援 愿圆 怨缘援 怨 依 员援 源愿鄢 怨苑援 愿 依 圆援 圆缘鄢 怨愿援 圆 依 员援 员源 怨愿援 圆 依 员援 员猿 员园园援 园 依 园援 园园 愿怨援 园 依 员援 猿缘鄢

云造燥憎藻则蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 怨愿援 员 依 园援 愿苑 怨圆援 猿 依 圆援 苑员 怨源援 怨 依 猿援 远愿 员园园援 园 依 园援 园园 员园园援 园 依 园援 园园 怨怨援 圆 依 园援 愿猿 愿缘援 圆 依 源援 猿怨

出袁在苗期棉花上袁烟粉虱在两种棉花上的成活率差

异不显著袁但在花铃期棉花上袁两种棉花上烟粉虱的

成活率差异显著渊 贼 越 圆援 苑缘苑圆袁自 越 缘冤袁其中转 月贼 基因

棉花 郧运圆圆 上烟粉虱的存活率比 杂猿 上的烟粉虱高

源援 缘豫 遥
圆援 猿 两种棉花对烟粉虱繁殖率和雌虫寿命的影响

烟粉虱的产卵能力和雌虫寿命与寄主植物种类

和生育期有关遥 表 猿 显示袁烟粉虱在花铃期棉花上

的产卵量高于苗期棉花袁如在花铃期棉花袁在 郧运圆圆
和 杂猿 上烟粉虱的产卵量分别为 员员远援 圆怨 粒 辕 雌和

愿猿援 圆怨 粒 辕雌袁而在苗期棉花上则分别为 苑苑援 远 粒 辕雌
和 苑远援 怨 粒 辕 雌遥 在花铃期棉花上袁郧运圆圆 和 杂猿 上烟

粉虱雌虫的寿命分别为 圆苑援 苑 天和 圆源援 苑 天袁而在苗

期棉花上袁则分别为 圆缘援 圆 天和 圆园援 愿 天 渊表 猿冤遥
表 猿 两种棉花上烟粉虱的产卵量和雌虫寿命

栽葬遭造藻 猿 栽澡藻 枣藻糟怎灶凿蚤贼赠 葬灶凿 造蚤枣藻 燥枣 月援 贼葬遭葬糟蚤 枣藻藻凿蚤灶早 燥灶 郧运圆圆 葬灶凿 杂猿 糟燥贼贼燥灶泽
生育期

郧则燥憎贼澡 泽贼葬早藻
品种

灾葬则蚤藻贼赠
产卵量

云藻糟怎灶凿蚤贼赠
雌虫寿命渊凿冤
蕴蚤枣藻 燥枣 枣藻皂葬造藻

苗期 郧运圆圆 苑苑援 远 依 员园援 苑圆 圆缘援 圆 依 猿援 远源鄢
杂藻藻凿蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 苑远援 怨 依 员愿援 源远 圆园援 愿 依 猿援 缘员

花铃期 郧运圆圆 员员远援 猿 依 员源援 园园鄢 圆苑援 苑 依 员援 苑猿鄢
云造燥憎藻则蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 愿猿援 猿 依 员圆援 员源 圆源援 苑 依 圆援 圆园

摇 摇 从表 猿 还可以看出袁烟粉虱雌虫的寿命在两种

棉花上差异明显袁 郧运圆圆 苗期和花铃期棉花上烟粉

虱雌虫的寿命分别比 杂猿 长 员愿援 苑豫和 员圆援 员豫 遥 烟粉

虱的产卵量在苗期棉花上没有明显差异袁但在花铃

期棉花上袁郧运圆圆 上的产卵量显著高于 杂猿渊 贼 越圆援 远猿圆袁自
越 愿冤袁比 杂猿 提高了 猿怨援 远豫 遥
圆援 源 两种棉花上烟粉虱种群的生命参数

将两个品种棉花上烟粉虱的生命参数组建成实

验种群生命表渊表 源冤遥 表 源 显示袁取食花铃期棉花

的烟粉虱比取食苗期棉花的烟粉虱具有更高的种群

增殖潜力袁如在 郧运圆圆 和 杂猿 棉花上袁花铃期棉花上

烟粉虱的 则皂 比取食苗期棉花的分别高员猿 援 源豫 和

苑援 圆源员豫 遥 在 郧运圆圆 和 杂猿 上袁烟粉虱的 则皂 也存在明

显的差异袁如在苗期和花铃期 郧运圆圆 棉花上的烟粉

虱其 则皂 分别比饲养在 杂猿 上的高 员猿援 远豫和 圆园援 圆豫 遥

圆猿圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿猿 卷



表 源 烟粉虱的实验种群生命表

栽葬遭造藻 源 栽澡藻 造蚤枣藻 贼葬遭造藻 燥枣 月援 贼葬遭葬糟蚤 枣藻藻凿蚤灶早 燥灶 郧运圆圆 葬灶凿 杂猿 糟燥贼贼燥灶泽
生育期

郧则燥憎贼澡 泽贼葬早藻
品种

灾葬则蚤藻贼赠
生命表参数 孕葬则葬皂藻贼藻则 燥枣 造蚤枣藻 贼葬遭造藻

则皂 砸园 栽 姿
苗期 郧噪圆圆 园援 员远园苑 缘远援 缘怨苑员 圆缘援 员园远愿 员援 员苑源源

杂藻藻凿蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 园援 员源员源 缘猿援 远源苑苑 圆愿援 员远猿猿 员援 员缘员怨
花铃期 郧噪圆圆 园援 员愿圆圆 愿源援 愿怨缘远 圆源援 猿苑远圆 员援 员怨怨愿

云造燥憎藻则蚤灶早 泽贼葬早藻 杂猿 园援 员缘员远 远源援 远园源员 圆苑援 源怨远猿 员援 员远猿苑

圆援 缘 自然变温条件下烟粉虱的发育历期

在小区种植的花铃期棉花上套袋接烟粉虱袁利
用定期抽样调查的方法袁观察自然变温条件下烟粉

虱在两类棉花上的发育历期遥 结果发现袁郧运圆圆 和

杂猿 棉花上烟粉虱从卵发育至成虫羽化的历期分别

为 圆圆援 园 天和 圆缘援 园 天袁分别较 圆愿益恒温条件下的室

内发育历期略长遥 比较两个品种的发育速率袁郧运圆圆
棉花上烟粉虱发育速率较 杂猿 快 员猿援 远豫 渊表 缘冤遥 这

一结果与实验室恒温条件下的生物学试验一致遥

表 缘 大田棉花上烟粉虱的发育历期

栽葬遭造藻 缘 栽澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼葬造 贼蚤皂藻 燥枣 月援 贼葬遭葬糟蚤 枣藻藻凿蚤灶早 燥灶 郧运圆圆 葬灶凿 杂猿 糟燥贼贼燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 枣蚤藻造凿泽

品种

灾葬则蚤藻贼赠
历期 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼葬造 贼蚤皂藻渊凿冤

卵

耘早早
员 龄 员泽贼

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
圆 龄 圆灶凿

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
猿 龄 猿则凿

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
源 龄 源贼澡

蚤灶泽贼葬则 灶赠皂责澡
蛹

孕怎责葬
卵 原 蛹期

栽澡藻 贼燥贼葬造 燥枣 藻早早 贼燥 责怎责葬
郧运圆圆 源援 员 源援 怨 猿援 员 猿援 愿 猿援 圆 猿援 园 圆园援 园
杂猿 猿援 愿 缘援 源 源援 远 猿援 怨 源援 缘 圆援 苑 圆缘援 园

猿 讨论

棉花是烟粉虱的适宜寄主之一袁在棉花上烟粉

虱具有较高的繁殖率和较低的死亡率袁在我国育成

品种 郧运圆圆 和 杂猿 棉花上烟粉虱的产卵量高于美国

亚利桑那州的 愿员 粒 辕雌和印度的 源猿 粒 辕雌咱员园袁员员暂 袁具
有较强的种群扩增潜力遥 研究发现袁在花铃期棉花

烟粉虱的 则皂 较苗期棉花上的烟粉虱高袁说明花铃期

棉花更有利于烟粉虱的种群增殖潜力遥 江苏地区棉

田烟粉虱成虫始见期在 苑 月中下旬袁高峰期在 愿 月

中下旬咱怨暂 袁此时袁正值棉花开花结铃期袁叶片营养丰

富袁同时环境温度相对较高袁对烟粉虱的种群扩增特

别有利遥
研究发现袁与常规棉亲本 杂猿 相比袁转 月贼 基因棉

花 郧运圆圆 上烟粉虱的发育速率更快袁种群扩增潜力

更大遥 田间系统调查也发现袁转 月贼 基因棉花 郧运圆圆尧
苏抗 员园猿尧新洋 愿圆圆 上烟粉虱的种群密度分别比对

应的常规棉亲本 杂猿尧泗棉 员圆 和 载再孕愿圆圆 上高袁烟粉

虱在转 月贼 基因棉花上更容易暴发成灾遥 近几年我

国转基因棉花的种植面积和比重不断增加袁圆园园源 年

江苏省转基因棉花面积占棉花播种面积的 苑园豫 遥
转基因棉花面积的扩大袁增大了棉田烟粉虱暴发的

危险性遥 圆园园猿 年江苏省已出现局部转 月贼 基因棉田

因烟粉虱危害而绝收的现象遥 在连续 源 年的系统调

查中发现袁江苏棉田同时存在 月 型和非 月 型烟粉

虱袁但 月 型烟粉虱的比例迅速上升袁这给棉花的安

全生产带来了更大的威胁遥 因此袁加强棉田烟粉虱

的监控袁特别是转基因棉田烟粉虱的监控袁对于棉花

安全生产已显得十分重要和紧迫遥
作为高等植物袁棉花在长期进化过程中已形成

了一套有利于自身发育的基因体系袁当外源基因被

导入后袁势必打破其自身固有的连锁群袁对其各种代

谢产生各种各样的影响袁从而使植物体内的营养物

质和抗虫次生物质的种类尧含量及活性物质的比例

发生改变袁进而影响植物与害虫之间的关系咱员圆暂 遥 田

晓莉等咱员猿暂对中棉所 猿园渊转 月贼 基因棉冤及其对应的

轮回亲本中棉所 员远 的研究发现袁中棉所 猿园 初花期

至盛花期的 悦 辕 晕 比较高袁悦 代谢强袁可溶性总糖含

量高于对照遥 韵造泽藻灶 等咱员源暂 尧武予清等咱员缘暂通过对转 月贼
基因棉花及其对应的常规棉的对比研究发现袁月贼 基
因导入棉花后袁棉株体内缩合单宁显著地低于对照遥
在测定的转 月贼 基因棉 砸怨猿鄄源 和对照常规棉中棉所

员圆 中袁蕾期叶片和棉铃中缩合单宁分别下降 缘园援 苑豫
和苑愿援 员豫 袁 总酚分别下降 圆源援 缘豫 和 苑愿援 源豫 咱员缘暂 袁棉

猿猿圆猿 期 周福才等院转 月贼 基因棉和常规棉对烟粉虱生长发育和繁殖的影响



花体内可溶性糖和氨基酸的含量和比例也发生了

改变遥
食料中营养物质的种类及其比例影响昆虫的生

长发育尧繁殖和行为袁如甜瓜体内氨基酸比例的改变

对烟粉虱的生活史尧飞行倾向会产生明显的影

响咱员远暂 遥 棉花的许多代谢产物是害虫重要的营养物

质或抗生物质袁这些物质含量的变化将直接影响棉

田害虫种群数量和结构袁并对整个棉田生态系统产

生某些不确定的影响遥 大量研究证实袁转 月贼 基因棉

花易感烟粉虱及棉叶螨和其他一些刺吸式口器害

虫咱远袁怨袁员圆暂 袁这些害虫种群的上升袁可能与外源基因导

入后导致棉花的代谢途径发生变化袁从而引起棉花

体内次生物质向着有利于这些害虫的方向变化

有关遥
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参与部分调查工作袁特此致谢遥
参 考 文 献渊砸藻枣藻则藻灶糟藻泽冤

员 毛树春袁 王香河袁 李亚兵袁等援 圆园园源 年全国棉花品种和栽培技

术分析报告援 中国棉花袁圆园园缘袁猿圆 渊源冤院猿 原 远
圆 月藻造造燥憎泽 栽 杂袁 粤则葬噪葬憎葬 运援 阅赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 责则藻蚤皂葬早蚤灶葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 燥枣

月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤 葬灶凿 耘则藻贼皂燥糟藻则怎泽 泽责援 蚤灶 泽燥怎贼澡藻则灶 悦葬造蚤枣燥则灶蚤葬 糟燥贼贼燥灶援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶贼燥皂燥造燥早赠袁 员怨愿愿袁 员苑渊圆冤院圆圆缘 原 圆圆愿

猿 郧藻则造蚤灶早 阅袁 酝燥贼则燥 哉袁 酝蚤贼贼造藻则 栽 耘援 阅赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤
渊郧藻灶灶葬凿蚤怎泽冤 葬贼贼葬糟噪蚤灶早 糟燥贼贼燥灶 蚤灶 贼澡藻 糟燥葬泽贼葬造 责造葬蚤灶 燥枣 陨泽则葬藻造援 月怎造造藻贼蚤灶
燥枣 耘灶贼燥皂燥造燥早蚤糟葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 员怨愿园袁 苑园渊圆冤院 圆员猿 原 圆员怨

源 郧则藻贼澡藻泽凿 粤 匀援 匀燥泽贼 责造葬灶贼援 责责员苑 原 圆远援 陨灶 悦燥糟噪 酝 允 宰渊藻凿援 冤袁 月藻鄄
皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤袁 葬 造蚤贼藻则葬贼怎则藻 泽怎则增藻赠 燥灶 贼澡藻 糟燥贼贼燥灶 憎澡蚤贼藻枣造赠 憎蚤贼澡 葬灶 葬灶灶燥鄄
贼葬贼藻凿 遭蚤遭造蚤燥早则葬责澡赠援 悦援 粤援 月援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造袁 蕴燥灶凿燥灶袁 员怨愿远

缘 匀藻灶灶藻遭藻则则赠 栽 允袁 匀藻灶凿则蚤曾 阅 蕴袁 孕藻则噪蚤灶泽 匀 匀袁 藻贼 葬造援 月藻皂蚤泽蚤葬 葬则早藻灶鄄
贼蚤枣燥造蚤蚤 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 贼燥 泽贼蚤糟噪赠 糟燥贼贼燥灶 葬灶凿 糟燥贼贼燥灶
赠蚤藻造凿泽援 杂燥怎贼澡憎藻泽贼藻则灶 耘灶贼燥皂燥造燥早蚤泽贼袁 员怨怨缘袁 圆园渊猿冤院 圆缘缘 原 圆苑员

远 徐静袁张青文袁邓曙东袁等援 湖北棉区转 月贼 基因棉对烟粉虱种群

动态的影响研究援 植物保护袁圆园园猿袁圆怨渊缘冤院猿愿 原 源园
苑 赵莉袁张荣援 危害棉花的重要害虫烟粉虱在新疆发现援 新疆农

业科学袁圆园园园袁渊员冤院圆苑 原 圆愿
愿 吴孔明袁徐广袁郭予元援 华北北部地区棉田烟粉虱成虫季节性动

态援 植物保护袁圆园园员袁 圆苑渊圆冤院员源 原 员缘
怨 周福才袁 杜予州袁 任顺祥袁等援 江苏棉田烟粉虱的种群动态及控

制援 扬州大学学报渊农业与生命科学版冤袁圆园园缘袁 圆远渊员冤院愿怨 原 怨猿
员园 月怎贼造藻则 郧 阅 允则袁 匀藻灶灶藻遭藻则则赠 栽 允袁 悦造葬赠贼燥灶 栽 耘援 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤 渊匀燥鄄

皂燥责贼藻则葬院 粤造藻怎则燥凿蚤凿葬藻冤院 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼袁 燥增蚤责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 造燥灶早藻增蚤贼赠 蚤灶
则藻造葬贼蚤燥灶 贼燥 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻援 粤灶灶葬造泽 燥枣 贼澡藻 耘灶贼燥皂燥造燥早蚤糟葬造 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣
粤皂藻则蚤糟葬袁 员怨愿猿袁 苑远院 猿员园 原 猿员猿

员员 匀怎泽葬灶 酝 粤袁 栽则藻澡葬灶 运 晕援 韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 造蚤枣藻鄄澡蚤泽贼燥则赠袁 遭蚤燥鄄
灶燥皂蚤糟泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 燥枣 憎澡蚤贼藻鄄枣造赠 燥枣 糟燥贼贼燥灶 渊月藻皂蚤泽蚤葬 早燥泽泽赠责蚤责蚤责藻则凿葬 酝
驭 蕴冤援 陨灶凿蚤葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 员怨猿猿袁 猿院 苑园员 原 苑缘猿

员圆 张宝红袁丰嵘援 转基因抗虫棉研究的现状袁问题与对策援 作物

学报袁员怨怨愿袁圆源渊圆冤院 圆源愿 原 圆缘远
员猿 田晓莉袁 杨培珠袁 王保民袁等援 转 月贼 基因抗虫棉中棉所 猿园 的

碳尧氮代谢特征援 棉花学报袁圆园园园袁员员渊源冤院员苑圆 原 员苑缘
员源 韵造泽藻灶 运 酝袁 阅葬造赠 允 悦袁栽葬灶灶藻则 郧 允援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 糟燥贼贼燥灶 糟燥灶凿藻灶泽藻凿

贼葬灶灶蚤灶 燥灶 贼澡藻 藻枣枣蚤糟葬糟赠 燥枣 贼澡藻 悦则赠员粤糟 啄鄄藻灶凿燥贼燥曾蚤灶 燥枣 月葬糟蚤造造怎泽 贼澡则蚤灶早鄄
蚤藻灶泽蚤泽援 孕则燥糟藻藻凿蚤灶早 燥枣 贼澡藻 怨贼澡 粤怎泽贼则葬造蚤葬灶 悦燥贼贼燥灶 悦燥灶枣藻则藻灶糟藻袁 月则燥葬凿鄄
遭藻葬糟澡袁 匝怎藻藻灶泽造葬灶凿援 员圆 原 员源贼澡 粤怎早怎泽贼袁 员怨怨愿袁 猿猿苑 原 猿源圆

员缘 武予清袁郭予元袁曾庆龄援 转 月贼 基因棉单宁及总酚含量的初步

测定援 河南农业大学学报袁圆园园园袁猿源渊圆冤院员猿源 原 员猿缘
员远 月造葬糟噪皂藻则 允 蕴袁 月赠则灶藻 阅 晕援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤 燥灶 葬皂蚤灶燥

葬糟蚤凿 遭葬造葬灶糟藻 蚤灶 悦怎糟怎皂蚤泽 皂藻造燥援 耘灶贼燥皂燥造燥早蚤葬 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造蚤泽 藻贼 粤责鄄
责造蚤糟葬贼葬袁员怨怨怨袁 怨猿院 猿员缘 原 猿员怨

源猿圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿猿 卷


