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摘要院 为了明确河北省冬小麦田杂草的群落组成和结构袁采用倒置野宰冶取样法对河北省 苑 个地区

员源远 块冬小麦田的杂草进行了调查和物种多样性测度遥 结果显示袁河北省冬小麦田有 远员 种杂草袁
隶属于 圆员 科 缘猿 属袁播娘蒿尧打碗花尧荠菜尧麦瓶草和麦家公是河北省冬小麦田的优势杂草遥 保定地

区麦田杂草群落的物种丰富度最大曰沧州地区麦田杂草群落的 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数

最大曰廊坊地区麦田杂草群落的 郧造藻葬泽燥灶 指数尧杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数最小袁优势草种比

较突出遥 经聚类分析和主成分分析袁河北省冬小麦田杂草群落分为 猿 组院石家庄尧保定尧邢台和廊坊

的麦田杂草群落中耐旱杂草的相对多度较高曰沧州和衡水的麦田杂草群落中耐盐杂草的相对多度

较高曰邯郸的麦田杂草群落中喜湿杂草的相对多度较高遥 说明土壤的盐度和湿度是影响河北省冬

小麦田杂草群落组成的主要生态因子遥
关键词院 冬小麦田曰 杂草群落曰 群落多样性曰 系统聚类分析曰 主成分分析
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摇 摇 小麦是重要的粮食作物袁河北省的小麦种植面

积在全国排名第三咱员暂 遥 河北省中部和南部平原是

冬小麦主产区袁土壤肥沃尧灌溉便利袁但田间杂草生

长旺盛尧草相复杂袁草害发生占小麦播种面积的

愿园豫以上袁造成小麦产量损失达 员缘豫左右遥
姜德锋等咱圆暂研究表明袁长期使用靶标相同的除

草剂可以降低敏感杂草的密度而导致非敏感杂草密

度上升袁杂草群落发生快速演替袁并可能形成抗药性

杂草种群咱猿暂 曰随着转基因作物越来越多袁由于基因

漂移使杂草产生新抗药性的风险也不断增加咱源暂 遥
同时袁耕作方式的改变咱缘暂 尧外来物种入侵咱远暂 等原因

均可能导致杂草群落的结构发生变化遥 在优势杂草

发生变化时或变化之前袁需要对防除策略作出相应

调整袁因此掌握农田杂草群落的结构和演替趋势就

成为决策前的基础工作之一遥 国内已相继对棉

花咱苑暂 尧小麦咱愿 原 怨暂 尧玉米咱员园暂 尧油菜咱员员暂 及水稻咱员圆暂 等作物

田的杂草群落进行了调查袁明确了农田杂草的群落

结构袁为相应作物田的草害治理奠定了基础遥
本研究对河北省冬小麦田杂草群落进行了调查

和数量分析袁旨在揭示该地区麦田杂草群落特征袁以
及影响杂草群落结构的生态因子遥
员 材料与方法

员援 员 研究地区概况

调查区域为邯郸尧邢台尧石家庄尧保定尧廊坊尧沧
州和衡水 苑 个地区袁位于河北省的中部和南部袁北纬

猿远援 员源毅 耀 猿怨援 怨愿毅尧东经 员员源援 猿员毅 耀 员员苑援 猿远毅之间袁地貌

为平原袁地势由西向东倾斜袁大部分地区海拔 缘园 皂
以下袁土壤类型以潮土为主袁部分土壤为褐土或滨海

土咱员猿暂 遥 气候属于典型的温带半湿润半干旱大陆性

季风气候袁小麦生长期间干旱少雨袁月平均气温 猿 耀
圆远 益袁大部分地区农田灌溉条件好袁可以保障小麦

需要的土壤墒情遥 小麦种植区划属于北部冬麦区袁
种植制度为一年两熟制遥
员援 圆 调查方法

分别于 圆园园苑 和 圆园园愿 年的 缘 月对上述 苑 个地区

员源远 块麦田进行调查袁每块麦田样方面积约为 员
澡皂圆袁每样方采用经改进的倒置 野 宰冶 九点取样

法咱愿袁 员源暂取 怨 个样点袁每样点 员皂圆袁共计 员猿员源 个样点袁
调查时记录杂草的种类和株数遥 植物种类的鉴定参

考李扬汉咱员缘暂 袁植物拉丁名参考文献咱员远暂遥
员援 猿 数据分析

采用 耘曾糟藻造 圆园员园 进行数据的整理尧计算和绘图袁

计算河北省不同地区麦田杂草的田间密度渊凿藻灶泽蚤贼赠袁
阅冤尧频度渊 枣则藻择怎藻灶糟赠袁云冤尧均度渊怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠袁哉冤尧相对

密度渊砸阅冤尧相对频度渊砸云冤尧相对均度渊砸哉冤尧相对多

度渊则藻造葬贼蚤增藻 葬遭怎灶凿葬灶贼袁砸粤冤 咱愿暂和其它群落多样性测度

指标遥 砸粤 越 渊砸阅 垣 砸云 垣 砸哉冤 辕 猿遥
物种丰富度是群落中物种的数目袁为了减少调

查面积对物种丰富度测度的影响袁引入了 郧造藻葬泽燥灶
指数袁计算公式为院凿郧蕴 越 杂 辕 造灶粤袁式中 凿 是物种数目

随样方增大而增大的速率袁杂 为物种的数目袁粤 为所

调查的面积咱员苑暂 遥 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 多样性指数渊匀爷冤
计算公式为院匀爷 越 原 移 孕蚤窑造灶孕蚤袁杂蚤皂责泽燥灶 优势度

指数渊阅冤计算公式为院阅 越移孕蚤
圆袁式中 孕蚤 是第 蚤 物种

被第 员 次抽到的概率袁孕蚤 越 晕蚤 辕 晕袁晕蚤 为样方中第 蚤 种
杂草的密度袁晕 为该样方中所有杂草密度的和曰
孕蚤藻造燥怎 均匀度指数渊允冤计算公式为院允 越 匀爷 辕 造灶杂咱员愿暂 袁杂
是调查区域内的物种数遥

将各地区 砸粤逸员 的杂草的 砸粤 与所分布地区构

成矩阵袁采用 杂孕杂杂 员圆援 园 对数据进行系统聚类分析

和主成分分析渊责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽袁 孕悦粤冤袁
并对 孕悦粤 结果在生态学意义上进行解释遥 地区之

间杂草群落的相似性测度采用系统聚类分析并生成

树状图袁聚类方法采用组间均连法袁数据转换采用 在
分数标准化袁距离测度采用 耘怎糟造蚤凿藻葬灶 距离平方遥
圆 结果与分析

圆援 员 麦田杂草区系和种类

河北省冬小麦田杂草共 远员 种袁隶属于 圆员 科 缘猿
属袁其中蕨类植物 员 科 员 属 员 种袁单子叶植物有 圆 科

员园 属 员员 种袁双子叶植物有 员愿 科 源圆 属 源怨 种遥 包含杂

草种类最多的科是菊科 员源 种袁其次是禾本科 怨 种尧十
字花科 远 种尧蓼科 源 种曰包含杂草种类最多的属是蒿

属 源 种袁苦苣菜属 猿 种袁蓼属 猿 种和莎草属 圆 种遥
根据麦田杂草的相对多度尧田间频度和实际危

害袁将田间杂草划分为优势杂草尧区域性优势杂草尧
常见杂草和一般杂草 源 种类型咱员怨暂 渊表 员冤遥

播娘蒿 阅藻泽糟怎则葬蚤灶蚤葬 泽燥责澡蚤葬 渊 蕴援 冤 杂糟澡怎则尧打碗花

悦葬造赠泽贼藻早蚤葬 澡藻凿藻则葬糟藻葬 宰葬造造援 藻曾 砸燥曾遭尧荠菜 悦葬责泽藻造造葬 遭怎则鄄
泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽 渊蕴援 冤 酝藻凿蚤糟尧麦瓶草 杂蚤造藻灶藻 糟燥灶燥蚤凿藻葬 蕴援 尧麦
家公 蕴蚤贼澡燥泽责藻则皂怎皂 葬则增藻灶泽藻 蕴援 在麦田的相对多度尧发
生频度较高袁对小麦产量有严重影响袁因此属于麦田

优势杂草遥
摇 摇 萹蓄 孕燥造赠早燥灶怎皂 葬增蚤糟怎造葬则藻 蕴援 尧雀麦 月则燥皂怎泽 躁葬鄄
责燥灶蚤糟怎泽 栽澡怎灶遭援 尧小蓟 悦蚤则泽蚤怎皂 泽藻早藻贼怎皂 渊宰蚤造凿援 冤 酝月援 尧

源愿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源园 卷



表 员 河北省冬小麦田杂草相对多度

栽葬遭造藻 员 砸藻造葬贼蚤增藻 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 燥枣 憎藻藻凿泽 蚤灶 憎蚤灶贼藻则 憎澡藻葬贼 枣蚤藻造凿泽 蚤灶 匀藻遭藻蚤
序号

晕燥援
杂草种类摇 摇

宰藻藻凿 泽责藻糟蚤藻泽摇 摇
邯郸

匀葬灶凿葬灶
邢台

载蚤灶早贼葬蚤
石家庄

杂澡蚤躁蚤葬扎澡怎葬灶早
保定

月葬燥凿蚤灶早
沧州

悦葬灶早扎澡燥怎
衡水

匀藻灶早泽澡怎蚤
廊坊

蕴葬灶早枣葬灶早
综合

韵增藻则葬造造
员 播娘蒿 阅藻泽糟怎则葬蚤灶蚤葬 泽燥责澡蚤葬 员怨援 远园 员怨援 愿圆 员远援 圆圆 员苑援 园猿 员苑援 圆愿 员苑援 园圆 员远援 愿愿 员苑援 缘圆
圆 藜 悦澡藻灶燥责燥凿蚤怎皂 葬造遭怎皂 员圆援 圆远 员猿援 缘缘 员源援 苑源 员源援 源怨 员猿援 猿员 员员援 愿缘 员怨援 员苑 员源援 猿怨
猿 打碗花 悦葬造赠泽贼藻早蚤葬 澡藻凿藻则葬糟藻葬 愿援 愿源 员园援 园远 员缘援 怨愿 员圆援 苑愿 愿援 源猿 员圆援 猿圆 员远援 员远 员圆援 圆远
源 荠菜 悦葬责泽藻造造葬 遭怎则泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽 怨援 园缘 愿援 圆苑 员员援 缘苑 员圆援 苑缘 缘援 愿源 猿援 远园 员园援 员愿 怨援 源猿
缘 萹蓄 孕燥造赠早燥灶怎皂 葬增蚤糟怎造葬则藻 员援 苑猿 猿援 圆园 怨援 园员 远援 远怨 怨援 猿怨 愿援 愿缘 愿援 猿缘 远援 远猿
远 麦瓶草 杂蚤造藻灶藻 糟燥灶燥蚤凿藻葬 员园援 远远 圆援 缘园 缘援 猿圆 缘援 园缘 源援 苑源 远援 源猿 员援 苑猿 缘援 圆苑
苑 麦家公 蕴蚤贼澡燥泽责藻则皂怎皂 葬则增藻灶泽藻 源援 远愿 员圆援 源怨 圆援 远源 圆援 怨猿 猿援 源猿 远援 圆圆 圆援 源愿 源援 缘园
愿 雀麦 月则燥皂怎泽 躁葬责燥灶蚤糟怎泽 员援 源猿 园援 远园 怨援 员远 苑援 猿怨 圆援 园源 圆援 缘园 园援 园园 猿援 怨苑
怨 小蓟 悦蚤则泽蚤怎皂 泽藻早藻贼怎皂 圆援 圆猿 源援 怨缘 员援 猿员 猿援 园缘 缘援 苑圆 源援 园员 远援 员缘 猿援 远远
员园 小花糖芥 耘则赠泽蚤皂怎皂 糟澡藻蚤则葬灶贼澡燥蚤凿藻泽 猿援 远猿 猿援 愿园 圆援 圆愿 远援 圆圆 圆援 猿猿 员援 猿苑 园援 苑园 猿援 猿园
员员 节节麦 粤藻早蚤造燥责泽 贼葬怎泽糟澡蚤蚤 怨援 源缘 圆援 圆猿 园援 缘怨 园援 员苑 园援 远员 员援 缘源 园援 园园 圆援 园圆
员圆 山苦荬 陨曾藻则蚤泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 园援 圆缘 圆援 猿怨 园援 缘园 园援 猿苑 圆援 圆怨 源援 园猿 猿援 源圆 员援 远园
员猿 猪毛菜 杂葬造泽燥造葬 糟燥造造蚤灶葬 园援 缘园 员援 缘苑 园援 园园 园援 苑愿 源援 源缘 员援 源愿 猿援 圆园 员援 缘缘
员源 酸模叶蓼 孕燥造赠早燥灶怎皂 造葬责葬贼澡蚤枣燥造蚤怎皂 园援 缘园 员援 愿愿 园援 圆猿 园援 源愿 圆援 园员 远援 圆苑 员援 苑圆 员援 缘园
员缘 葎草 匀怎皂怎造怎泽 泽糟葬灶凿藻灶泽 员援 缘员 员援 猿猿 圆援 园猿 员援 远员 园援 缘猿 员援 缘圆 员援 源员 员援 源猿
员远 田旋花 悦燥灶增燥造增怎造怎泽 葬则增藻灶泽蚤泽 园援 缘猿 园援 远圆 园援 苑源 员援 缘园 圆援 怨远 员援 缘源 园援 源远 员援 圆源
员苑 芦苇 孕澡则葬早皂蚤贼藻泽 葬怎泽贼则葬造蚤泽 员援 园愿 园援 远远 园援 园园 园援 园园 猿援 圆源 源援 远猿 园援 园园 员援 员猿
员愿 猪殃殃 郧葬造蚤怎皂 葬责葬则蚤灶藻 员援 远愿 圆援 怨园 员援 猿缘 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 苑愿
员怨 白花夏至草 蕴葬早燥责泽蚤泽 泽怎责蚤灶葬 园援 园园 园援 源园 园援 源缘 园援 缘猿 员援 猿员 员援 园源 员援 猿缘 园援 远怨
圆园 离蕊芥 酝葬造糟燥造皂蚤葬 葬枣则蚤糟葬灶葬 园援 愿猿 员援 园圆 园援 圆猿 园援 猿猿 园援 园园 园援 园园 员援 苑圆 园援 缘猿
圆员 苣荬菜 杂燥灶糟澡怎泽 遭则葬糟澡赠燥贼怎泽 员援 员远 园援 园园 园援 园园 园援 园园 员援 苑缘 园援 猿源 园援 园园 园援 源源
圆圆 附地菜 栽则蚤早燥灶燥贼蚤泽 责藻凿怎灶糟怎造葬则蚤泽 园援 园园 园援 远圆 员援 源怨 园援 源园 园援 园园 园援 猿愿 园援 园园 园援 源猿
圆猿 地肤 运燥糟澡蚤葬 泽糟燥责葬则蚤葬 园援 园园 园援 园园 员援 园猿 员援 员园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 源圆
圆源 鸭跖草 悦燥皂皂藻造蚤灶葬 糟燥皂皂怎灶蚤泽 园援 园园 园援 园园 园援 圆怨 园援 员远 员援 缘圆 员援 圆源 园援 园园 园援 源员
圆缘 独行菜 蕴藻责蚤凿蚤怎皂 葬责藻贼葬造怎皂 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 员援 苑愿 园援 猿源 员援 园源 园援 源员
圆远 泥胡菜 匀藻皂蚤泽贼藻责贼葬 造赠则葬贼葬 园援 缘园 园援 园园 园援 圆猿 园援 园园 园援 怨圆 园援 园园 员援 圆苑 园援 猿愿
圆苑 小飞蓬 耘则蚤早藻则燥灶 糟葬灶葬凿藻灶泽蚤泽 员援 源缘 园援 园园 园援 苑园 园援 园园 园援 猿猿 园援 园园 园援 园园 园援 猿远
圆愿 野燕麦 粤增藻灶葬 枣葬贼怎葬 圆援 圆猿 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 猿圆
圆怨 看麦娘 粤造燥责藻糟怎则怎泽 葬藻择怎葬造蚤泽 园援 园园 员援 圆圆 园援 园园 园援 苑愿 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 猿圆
猿园 苍耳 载葬灶贼澡蚤怎皂 泽蚤遭蚤则蚤糟怎皂 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 远愿 园援 园园 园援 园园 员援 缘园 园援 猿员
猿员 黄花蒿 粤则贼藻皂蚤泽蚤葬 葬灶灶怎葬 园援 猿圆 园援 园园 园援 园园 园援 员远 员援 员猿 园援 猿源 园援 园园 园援 圆愿
猿圆 香附子 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 员援 缘园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 园园 园援 圆圆

摇 摇 注院表中列出的为相对多度逸员 的杂草种类遥 晕燥贼藻院 宰藻藻凿泽 憎蚤贼澡 则藻造葬贼蚤增藻 葬遭怎灶凿葬灶糟藻逸员 憎藻则藻 造蚤泽贼 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻援
小花糖芥 耘则赠泽蚤皂怎皂 糟澡藻蚤则葬灶澡燥蚤凿藻泽 蕴援 尧节节麦 粤藻早蚤造燥责泽
贼葬怎泽糟澡蚤蚤 悦燥泽泽援 尧猪毛菜 杂葬造泽燥造葬 糟燥造造蚤灶葬 孕葬造造援 尧酸模叶蓼

孕燥造赠早燥灶怎皂 造葬责葬贼澡蚤枣燥造蚤怎皂 蕴援 在个别地区的相对多度尧
发生频度较高袁对小麦产量有较严重的影响袁因此属

于麦田区域性优势杂草遥
藜 悦澡藻灶燥责燥凿蚤怎皂 葬造遭怎皂 蕴援 尧葎草 匀怎皂怎造怎泽 泽糟葬灶鄄

凿藻灶泽 渊 蕴燥怎则援 冤 酝藻则则援 尧 山 苦 荬 陨曾藻则蚤泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽
渊栽澡怎灶遭援 冤 晕葬噪葬蚤尧田旋花 悦燥灶增燥造增怎造怎泽 葬则增藻灶泽蚤泽 蕴援 尧芦
苇 孕澡则葬早皂蚤贼藻泽 葬怎泽贼则葬造蚤泽 渊悦葬增援 冤 栽则蚤灶援 尧猪殃殃 郧葬造蚤怎皂
葬责葬则蚤灶藻蕴 援 尧 白花夏至草 蕴葬早燥责泽蚤泽 泽怎责蚤灶葬 渊 杂贼藻责澡 援 冤
陨运援 鄄郧葬造援 尧离蕊芥 酝葬造糟燥造皂蚤葬 葬枣则蚤糟葬灶葬 渊蕴援 冤 砸援 月则援 尧苣
荬菜 杂燥灶糟澡怎泽 遭则葬糟澡赠燥贼怎泽 阅悦援 尧附地菜 栽则蚤早燥灶燥贼蚤泽 责藻凿怎鄄

灶糟怎造葬则蚤泽 渊 栽则藻增援 冤 月藻灶贼澡援 藻曾 月葬噪藻则 藻贼 酝燥燥则藻尧 地肤

运燥糟澡蚤葬 泽糟燥责葬则蚤葬 渊蕴援 冤 杂糟澡则葬凿尧鸭跖草 悦燥皂皂藻造蚤灶葬 糟燥皂鄄
皂怎灶蚤泽 蕴援 尧独行菜 蕴藻责蚤凿蚤怎皂 葬责藻贼葬造怎皂 宰蚤造造凿援 尧泥胡菜

匀藻皂蚤泽贼藻责贼葬 造赠则葬贼葬 月怎灶早藻尧 小飞篷 悦燥灶赠扎葬 糟葬灶葬凿藻灶泽蚤泽
渊蕴援 冤 悦则燥灶择援 尧野燕麦 粤增藻灶葬 枣葬贼怎葬 蕴援 尧看麦娘 粤造燥责藻鄄
糟怎则怎泽 葬藻择怎葬造蚤泽 杂燥遭燥造援 尧 苍 耳 载葬灶贼澡蚤怎皂 泽蚤遭蚤则蚤糟怎皂
孕葬贼则蚤灶援 尧黄花蒿 粤则贼藻皂蚤泽蚤葬 葬灶灶怎葬 蕴援 在多个地区都有

分布袁但相对多度较小袁或者由于出苗期较晚袁尽管

相对多度较大袁但对小麦危害较小袁因此属于麦田常

见杂草遥
摇 摇 其余 猿园 种杂草的相对多度和发生频度都较小袁
分布范围较窄袁对小麦产量影响很小袁因此属于麦田

缘愿员 期 李秉华等院河北省冬小麦田杂草群落特征



一般杂草遥
圆援 圆 麦田杂草群落物种多样性

保定地区冬小麦田的杂草种类最多袁物种丰富

度为 猿源 种曰邢台次之袁为 猿圆 种遥 邢台的 郧造藻葬泽燥灶 指

数最大袁为 远援 圆怨遥 廊坊的物种数目最少袁郧造藻葬泽燥灶 指

数也最小袁分别为 圆圆 和 源援 缘缘遥 尽管保定和廊坊的

地理位置相邻袁可是杂草种类相差 员园 余种袁保定地

区的物种丰富度和 郧造藻葬泽燥灶 指数分别是廊坊的 员援 缘缘
倍和 员援 猿员 倍渊表 圆冤遥

廊坊地区 杂蚤皂责泽燥灶 指数最高袁是沧州的 员援 缘远
倍遥 廊坊地区 猿 种 砸粤 最高的杂草即藜尧播娘蒿和

打碗花的砸粤之和高达缘圆 援 圆 员豫 袁是沧州地区的

员援 猿缘 倍袁说明廊坊地区麦田杂草的优势草种比其它

地区更明显遥
与 杂蚤皂责泽燥灶 指数相反袁沧州地区的 杂澡葬灶灶燥灶鄄

宰蚤藻灶藻则 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数最大袁廊坊最小袁分别是后

者的 员援 圆苑 倍和 员援 员怨 倍袁说明沧州地区麦田杂草的

种类和数量分布的均匀度均高于廊坊地区遥
表 圆 不同地区麦田杂草群落物种多样性测度

栽葬遭造藻 圆 酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 憎藻藻凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 葬皂燥灶早 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎澡藻葬贼 则藻早蚤燥灶泽
地区摇
砸藻早蚤燥灶摇

地块数

云蚤藻造凿 灶怎皂遭藻则
物种丰富度

杂责藻糟蚤藻泽 则蚤糟澡灶藻泽泽
郧造藻葬泽燥灶 指数

郧造藻葬泽燥灶 蚤灶凿藻曾
杂蚤皂责泽燥灶 指数

杂蚤皂责泽燥灶 蚤灶凿藻曾
杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数

杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 蚤灶凿藻曾
孕蚤藻造燥怎 指数

孕蚤藻造燥怎 蚤灶凿藻曾
邯郸 匀葬灶凿葬灶 圆员 猿员 缘援 怨员 园援 员猿 圆援 猿苑 园援 远怨
邢台 载蚤灶早贼葬蚤 员愿 猿圆 远援 圆怨 园援 员猿 圆援 源猿 园援 苑园
石家庄 杂澡蚤躁蚤葬扎澡怎葬灶早 圆源 圆怨 缘援 源园 园援 员猿 圆援 圆苑 园援 远愿
保定 月葬燥凿蚤灶早 猿猿 猿源 缘援 怨苑 园援 员猿 圆援 圆怨 园援 远缘
沧州 悦葬灶早扎澡燥怎 圆员 猿园 缘援 苑圆 园援 员员 圆援 远园 园援 苑远
衡水 匀藻灶早泽澡怎蚤 员缘 圆远 缘援 猿园 园援 员圆 圆援 源怨 园援 苑远
廊坊 蕴葬灶早枣葬灶早 员源 圆圆 源援 缘缘 园援 员愿 圆援 园缘 园援 远源

圆援 猿 群落相似性

将各地区 砸粤逸员 的杂草构成矩阵进行系统聚

类分析袁结果表明河北省冬小麦田的杂草群落可以

划分为 猿 组袁石家庄尧保定尧邢台和廊坊的杂草群落

结构比较相似袁沧州和衡水的杂草群落结构比较相

似袁邯郸的杂草群落结构与其它地区有较大不同遥
其中组内 耘怎糟造蚤凿藻葬灶 距离平方最小的是石家庄与保

定袁为 圆员援 园远袁组内 耘怎糟造蚤凿藻葬灶 距离平方最大的是廊

坊与邢台袁为 远圆援 圆缘渊图 员冤遥
圆援 源 主成分分析

通过主成分分析构成杂草分布二维散点图渊图
圆冤遥 大部分喜盐或耐盐的草种袁如院猪毛菜尧地肤尧
酸模叶蓼尧小蓟尧萹蓄等袁分布于第 员 轴正半轴的右

端袁在第 员 主成分上有较高载荷曰喜湿的杂草袁如院播
娘蒿尧芦苇尧香附子等袁多分布于第 圆 轴正半轴曰耐旱

的杂草袁如院藜尧苍耳尧荠菜尧葎草尧山苦荬尧萹蓄等袁分
布于第 圆 轴的负半轴袁在第 圆 主成分上有较高载荷遥
因此 孕悦粤 分析中袁第 员 轴所反映的生态学意义是土

壤的盐度袁越靠近第 员 轴的右端土壤盐度越大袁反之

则越小曰第 圆 轴所反映的是土壤湿度袁越靠近第 圆 轴

的上端土壤湿度越大袁反之则越小遥 从特征值贡献

率和杂草实际分布情况可以看出第 员 主成分向量所

反映的生态学意义的强度高于第 圆 主成分向量遥

图 员 河北省冬小麦田杂草群落的聚类分析

云蚤早援 员 匀蚤藻则葬则糟澡蚤糟葬造 糟造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 憎藻藻凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠
蚤灶 憎蚤灶贼藻则 憎澡藻葬贼 枣蚤藻造凿泽 蚤灶 匀藻遭藻蚤

摇 摇 数据经标准化后构成不同地区二维散点图渊图
猿冤遥 沧州和衡水地区位于地区二维散点图的第 员
象限袁猪毛菜尧酸模叶蓼尧小蓟尧萹蓄尧地肤尧芦苇等耐

盐草种或喜湿草种在该地区麦田杂草群落中的 砸粤
明显高于其它地区遥 邯郸位于散点图第 圆 象限右上

方袁播娘蒿尧麦瓶草等喜湿草种的 砸粤 明显高于其它

地区遥 邢台在散点图中第 员 轴的负半轴附近袁地理

位置位于石家庄尧衡水和邯郸之间袁是打碗花尧藜尧节
节麦尧芦苇等草种向不同方向过渡的地区遥 石家庄尧
保定和廊坊均在散点图中第 圆 轴的负半轴袁其麦田

杂草群落中藜尧打碗花尧荠菜尧雀麦等耐旱草种的

砸粤 明显高于其它地区遥 杂草群落 孕悦粤 分析结果与

远愿 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源园 卷



图 圆 杂草 孕悦粤 二维散点图

云蚤早援 圆 栽憎燥鄄凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 泽糟葬贼贼藻则 责造燥贼 燥枣 孕悦粤 枣燥则 憎藻藻凿泽
摇 摇 注院图中杂草编号见表 员遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 泽藻则蚤葬造 灶怎皂遭藻则 燥枣 憎藻藻凿泽 蚤灶 贼澡藻 责造燥贼 泽藻藻 栽葬遭造藻 员援

图 猿 地区 孕悦粤 二维散点图

云蚤早援 猿 栽憎燥鄄凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 泽糟葬贼贼藻则 责造燥贼 燥枣 孕悦粤 枣燥则 则藻早蚤燥灶泽
群落相似性分析结果一致遥
猿 讨论

物种丰富度影响生态系统的稳定性咱圆园暂 遥 物种

多样性越高尧优势种越不明显尧物种的数目和数量分

布越均衡袁则生态系统的稳定性越强咱圆员暂 遥 调查结果

表明袁廊坊地区冬小麦田杂草群落的 郧造藻葬泽燥灶 指数尧
杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数和 孕蚤藻造燥怎 指数最低袁而 杂蚤皂责泽燥灶
指数最高袁说明该地区的杂草种类最少尧优势草种突

出尧物种分布的均匀性较差袁可能是由于田间化学除

草的压力较高袁致使敏感杂草的密度下降而不敏感

杂草的密度上升遥 较低的物种丰富度对农田生态系

统稳定性的影响还有待进一步研究遥
圆园 世纪 怨园 年代中期本课题组对衡水和沧州地

区的冬小麦田杂草群落进行了调查袁该地区麦田优

势杂草以播娘蒿尧麦家公尧荠菜等双子叶杂草为

主咱圆圆暂 遥 圆园园苑 年北京市的麦田杂草群落以双子叶杂

草组合为主袁禾本科杂草的发生频度较员怨怨园年大幅

苑愿员 期 李秉华等院河北省冬小麦田杂草群落特征



增加咱圆猿暂 遥 本研究中袁播娘蒿尧打碗花尧荠菜尧麦瓶草

和麦家公等一年生或多年生的双子叶杂草仍然是河

北省冬小麦田的优势杂草袁各地区优势杂草的结构

差异并不十分明显袁主要是由于播娘蒿等双子叶杂

草适应性强尧竞争力大尧田间种子库丰富等遥 节节麦

在邯郸和邢台地区的个别地块已经上升为优势杂

草咱圆源暂 袁造成局部杂草群落的演替袁但是并未成为其

它地区的优势杂草遥 节节麦比小麦成熟早尧落粒早袁
其籽粒大部分在小麦收获前就脱落进入本地的土壤

种子库遥 尽管每株节节麦的结实量高达 员园园 耀 愿园园
粒咱圆源暂 袁但相对于播娘蒿的结实量仍然显得很小袁这
些特点都不利于节节麦的远距离传播和竞争遥

河北省冬小麦田长期使用苯磺隆等磺酰脲类除

草剂袁在除草剂的选择压力下播娘蒿的 粤蕴杂 基因序

列发生变异咱圆缘暂 袁抗药性大幅提高咱圆远暂 袁抗 粤蕴杂 抑制剂

播娘蒿种群的形成给小麦生产造成严重的影响遥 对

于这种虽然物种没有改变而基因序列发生改变所形

成的野新冶物种种群袁可以看作是一种野隐性群落演

替冶袁即由对某类除草剂敏感的杂草种群演替为具

有抗药性的同一物种的杂草种群遥
由于所调查区域内的耕作制度相似尧人类相互

活动频繁尧农田灌溉条件好尧地形差异小尧地理位置

接近等因素袁均减轻了耕作制度尧降雨尧气温尧光照等

生态因子对物种分布和生长的影响程度袁造成不同

类型杂草混生和分布边界不明显遥 尽管如此袁不同

地区间土壤盐度和湿度的差异仍然导致杂草群落结

构的多样化遥 因此袁依据不同地区农田杂草群落的

结构和发生特点袁选择适当的农作措施和除草措施袁
才能达到和谐治理农田生态系统的目的遥
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