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摘要院 运用随机抽样方法进行田间系统调查袁并用 贼 检验法尧种群聚集强度指标及地统计学方法袁
对茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫数量及空间格局差异进行研究遥 结果表明袁苑 月 苑 日至 愿 月 圆缘 日

茄田烟粉虱成虫种群增长模型为 赠 越 猿园缘猿藻园援 园园缘猿曾渊 则 越 园援 愿圆猿鄢冤袁菜用大豆田烟粉虱成虫种群增长模

型为 赠 越 圆猿缘远藻 原 园援 员远远圆曾渊 则 越 原园援 怨远猿员鄢鄢冤袁对茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫种群数量之间的差异性进

行 贼 检验袁贼 值为 猿援 猿猿猿猿袁凿枣 越苑 时袁贼园援 园缘 越 圆援 猿远缘袁两者之间差异显著遥 这期间两种作物上烟粉虱成虫

的田间水平分布和在茄株叶片上的垂直分布均呈聚集分布格局遥
关键词院 茄田曰 菜用大豆田曰 烟粉虱成虫曰 数量动态曰 空间格局
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摇 摇 烟粉虱 月藻皂蚤泽蚤葬 遭葬遭葬糟蚤 属同翅目粉虱科袁广泛分

布于亚尧非尧欧尧美洲遥 在中国袁主要分布于台湾尧云
南尧江西尧山东尧河北尧湖北尧河南尧吉林尧黑龙江尧安
徽尧新疆和江苏等省遥 烟粉虱寄主广泛袁达 苑源 科

缘园园 余种袁涉及花卉尧蔬菜尧水果尧经济作物等遥 烟粉

虱成虫和若虫在植株叶片和嫩茎上刺吸汁液袁并排

泄蜜露污染叶片袁影响叶片的光合作用袁排泄的蜜露

还可诱发煤污病袁同时烟粉虱还传播烟草尧蜀葵尧番
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茄等缩叶病毒袁诱发茄黄缩叶病毒病及苘麻黄叶病

毒病等咱员暂 袁是世界上唯一被冠以野超级害虫冶的昆

虫袁近年来在许多作物上发生日趋猖獗袁严重威胁农

业生产遥 有关烟粉虱在棉花上的发生规律尧为害特

点的研究较多袁张纯胄等咱员暂 尧吴孔明等咱圆暂 尧 月赠皂藻
等咱猿暂 尧郧则蚤造蚤灶早 等咱源暂 尧郧则藻贼澡藻葬 等咱缘暂 和周福才等咱远 原 苑暂 对
棉田烟粉虱的生物学尧生态学尧发生规律和种群空间

格局等进行了研究袁王慧等咱愿暂 报道了寄生蜂对烟粉

虱的控制作用遥 但有关大田中茄子和菜用大豆上烟

粉虱的种群动态和分布格局的差异报道极少遥 茄子

和菜用大豆是安徽省春秋两季重要的蔬菜品种袁近
年来烟粉虱在这两种蔬菜上发生日趋严重遥 为了进

行茄子和菜用大豆烟粉虱的综合治理袁作者研究了

茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫种群消长动态和分布

格局及其差异遥
员 材料与方法

员援 员 供试作物

本试验在安徽省和县蔬菜科技示范园中进行遥
调查的夏秋季茄子品种为大龙长茄袁茄子试验田面

积 园援 猿 澡皂圆袁行距 园援 愿 皂袁株距 园援 缘 皂袁栽种密度 圆缘园园园
株 辕 澡皂圆遥 夏秋季菜用大豆品种为抚鲜 猿 号袁菜用大

豆试验田面积 园援 猿 澡皂圆袁行距 园援 猿 皂袁株距 园援 猿 皂袁栽种

密度 员员员 员员员 穴 辕 澡皂圆袁每穴 圆 株遥 两种作物均按正

常技术措施栽培管理袁但不施药遥
员援 圆 烟粉虱成虫调查

茄田随机取样袁调查 源 行袁每行连续调查 圆缘 株袁
共调查 员园园 株袁每株按叶序逐叶调查记载烟粉虱成

虫的个体数量曰菜用大豆田随机取样袁调查 缘 行袁每
行 圆园 穴袁每穴 圆 株袁共 圆园园 株袁整株调查记载烟粉虱

成虫的个体数量遥 系统调查均是从 圆园园远 年 苑 月 苑
日开始至 愿 月 圆缘 日止袁苑 天调查 员 次袁共调查 愿 次遥
怨 月 员 日茄子大部分枯死袁菜用大豆已收获完毕袁未
进行调查遥
员援 猿 烟粉虱的空间格局

员援 猿援 员 聚集强度指标测定法咱怨 原 员员暂

采用聚集强度指标测定烟粉虱成虫的水平和垂

直分布的空间格局袁分别采用如下 猿 个指标进行测

定院扩散系数院悦 越 杂圆 辕 曾袁用于检验种群是否偏离随机

型遥 当 悦 约员 时为均匀分布袁悦 越员 时为随机分布袁悦 跃员
时为聚集分布遥 聚集度指标渊又称聚块性指标冤院陨憎 越
皂鄢 辕 曾袁 皂鄢 越 移灶

蚤 越 员
曾蚤渊曾蚤 原 员冤 辕移灶

蚤 越 员
曾蚤袁 皂鄢为平均拥挤

度遥 当 陨憎 约 员 时为均匀分布曰陨憎 越 员 时为随机分布曰
陨憎 跃员 时为聚集分布遥 久野指数院悦粤 越 渊杂圆 辕 曾 原 员冤 辕
曾袁当 悦粤 约园 时为均匀分布曰当 悦粤 越园 时为随机分布曰
当 悦粤 跃 园 时为聚集分布遥 公式中袁曾为样本均数袁杂圆

为样本方差袁晕 为个体总数袁曾蚤 为第 蚤 个样本个体数

量袁 灶 为样本数遥
员援 猿援 圆 地统计学分析法咱员圆暂

通过计算烟粉虱种群的试验半变异函数尧拟合

半变异函数模型尧分析半变异函数结构来描述它们

的空间格局和空间相关关系遥 对于观察的数据系列

在渊载蚤冤袁陨 越员袁圆袁猿袁噎噎袁样本半变异函数 砸鄢渊澡冤可
用下式计算院 砸鄢渊澡冤 越 咱员 辕 圆晕渊澡冤暂移咱在渊载蚤冤 原
在渊载蚤 垣 澡冤暂圆袁 其中 晕渊澡冤是被 澡 分割的数据对渊载蚤袁
载蚤 垣 澡冤的对数袁在渊载蚤冤和 在渊载蚤 垣 澡冤分别是在点 载蚤 和

渊载蚤 垣 澡冤处样本的测量值袁澡 是分割两样点的距离遥
砸鄢渊澡冤与 澡 之间建立的理论模型若为球型和指数

型袁表明烟粉虱种群是聚集分布格局遥 砸鄢渊澡冤与 澡
之间若呈水平直线或稍有倾斜袁块金值 糟园 等于基台

值 糟园 垣 糟袁表明烟粉虱成虫种群在抽样尺度下无空间

相关性袁为随机分布格局遥
员援 源 种群的数量动态

将两种作物上烟粉虱成虫种群数量渊赠冤和时间

渊曾冤之间的关系进行数学分析袁并比较不同叶片间

烟粉虱成虫种群动态差异袁分析茄子老叶渊第 苑尧愿
叶冤及新叶渊第 员园 叶冤上烟粉虱数量动态差异遥 把

时间数字化袁令 苑 月 苑 日为 员袁则 苑 月 员源 日为 愿袁依
次类推遥 分析两者之间的相关程度袁并建立相应的

种群增长数学模型袁用 贼 检验法袁比较两种作物上烟

粉虱成虫种群数量的差异遥
员援 缘 空间生态位动态

采用 蕴藻增蚤灶泽咱员猿暂 的生态位宽度 月 越 员 辕移杂

蚤 越 员
责圆
蚤 渊杂冤

公式袁研究茄田烟粉虱成虫种群的垂直空间生态位

宽度变化动态袁式中 孕蚤 为烟粉虱在第 蚤 个叶片上的

个体数占整株个体总数的比例袁杂 为全株的叶片数遥
圆 结果与分析

圆援 员 烟粉虱成虫的种群消长动态

茄田调查结果显示袁苑 月 苑 日烟粉虱成虫的百

株虫口为 远园苑员 头袁由于 苑 月 员猿 日大雨袁苑 月 员源 日百

株虫口下降至 员猿园怨 头袁苑 月 圆员 日后虫口急剧上升袁
至 愿 月 圆缘 日上升到百株虫口为 源圆愿缘缘 头袁是 苑 月 苑
日的苑倍袁将时间数字化后与虫口数量取自然对数

愿园缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿缘 卷



值进行相关分析袁相关系数 则 为 园援 愿圆圆怨袁凿枣 越远袁 则园援 园缘 越
园援 苑园苑袁则园援 园员 越 园援 愿猿源袁则 跃 则园援 园缘袁表明烟粉虱种群数量的

自然对数值与时间相关袁建立的数学模型为 赠 越
猿园缘猿藻园援 园园缘猿曾遥 苑 月 苑 日至 愿 月 圆缘 日期间第 员园 叶渊新
叶冤烟粉虱成虫种群数量动态分别与第 苑尧愿 叶渊老
叶冤烟粉虱成虫种群数量动态之间用成对均数的 贼
检验法进行检验袁贼 值分别为 源援 员愿苑圆 和 源援 圆圆远圆袁凿枣 越
苑 时袁贼园援 园员 越 猿援 源怨怨遥 两个 贼 值均大于 贼园援 园员袁表明新叶

和老叶上烟粉虱成虫种群数量动态之间差异极显著

渊表 员冤遥
将茄株调查的第 苑 叶渊作为老叶冤烟粉虱的成

虫数量与数字化后的时间之间进行相关分析袁相关系

数 则 为 园援 怨圆远猿袁则 跃园援 园员袁两者极显著相关袁建立的第 苑
叶种群增长模型为 赠 越 原怨员缘援 愿圆员远 垣 员圆源援 怨愿愿员曾遥 茄

株第 愿 叶烟粉虱成虫数量与数字化的时间之间相关

系数 则 为 园援 怨员园猿袁则 跃园援 园员袁第 愿 叶渊也作为老叶冤烟粉

虱种群增长模型为 赠 越 原 员园怨园援 远猿圆愿 垣 员猿员援 怨怨园缘曾遥
茄株第员园叶渊作为新叶冤上烟粉虱数量取自然对

数与数字化后的时间之间的相关系数则为园 援 怨缘愿缘袁
则 跃 园 援 园 员 袁新叶上烟粉虱种群增长模型为 赠 越
园援 苑圆愿愿藻园援 圆员员怨曾袁可以看出老叶的烟粉虱种群呈线性增

长曰新叶渊第 员园 叶冤呈指数型式增长袁前期虫少袁中
后期增长速度快于老叶袁反映烟粉虱的扩散行为有

明显的趋嫩性遥 茄株上烟粉虱成虫总体数量尽管也

是指数型式增长袁其模型为 赠 越 猿援 园缘猿藻园援 园园缘猿曾袁其 曾 的

系数为 园援 园园缘猿袁新叶上烟粉虱成虫种群增长模型中

的 曾 的系数为 园援 圆员员怨袁明显大于全株数量的增长系

数袁更说明烟粉虱有趋嫩性遥
表 员 茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫种群数量

栽葬遭造藻 员 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 择怎葬灶贼蚤贼赠 燥枣 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬蚤 葬凿怎造贼泽 蚤灶 藻早早责造葬灶贼 枣蚤藻造凿 葬灶凿 泽燥赠遭藻葬灶 枣蚤藻造凿泽

日期

阅葬贼藻
渊皂燥灶贼澡鄄凿葬贼藻冤

茄子田

全株

宰澡燥造藻
渊悦葬责蚤贼葬 辕 员园园

责造葬灶贼泽冤

第 苑 叶

栽澡藻 苑贼澡

渊悦葬责蚤贼葬 辕 员园园
造藻葬增藻泽冤

虫口 辕 皂圆

悦葬责蚤贼葬 辕 皂圆

第 愿 叶

栽澡藻 愿贼澡

渊悦葬责蚤贼葬 辕 员园园
造藻葬增藻泽冤

第 员园 叶

栽澡藻 员园贼澡

渊悦葬责蚤贼葬 辕 员园园
造藻葬增藻泽冤

菜用大豆

全株

宰澡燥造藻
渊悦葬责蚤贼葬 辕 员园园

澡燥造藻泽冤

虫口 辕 皂圆

悦葬责蚤贼葬 辕 皂圆

苑 原 园苑 远 园苑员 源缘圆 员缘圆 远愿 园 圆 源缘源 圆苑猿
苑 原 员源 员 猿园怨 员园 猿猿 猿 园 圆猿源 圆远
苑 原 圆员 员源 圆圆猿 缘愿缘 猿缘远 圆源园 员园 源圆园 源苑
苑 原 圆愿 员员 园源圆 怨员怨 圆苑远 远远苑 员源缘 怨圆 员园
愿 原 园源 怨 源猿圆 员猿远苑 圆猿远 员 猿猿缘 员 园怨源 员缘 圆
愿 原 员员 猿源 缘员园 源圆园愿 愿远源 源 苑苑源 缘 缘员苑 缘 员
愿 原 员愿 猿源 猿苑缘 源源怨园 愿远员 源 愿源园 缘 园愿缘 园 园
愿 原 圆缘 源圆 愿缘缘 远员源园 员 园苑猿 远 员猿园 远 园远缘 园 园

摇 摇 菜用大豆田调查结果显示袁苑 月 苑 日烟粉虱数

量最多袁苑 月 员源 日数量急剧下降袁愿 月 员员 日只有零

星发生袁愿 月 员愿 日以后未查到该虫渊表 员冤遥 将 苑 月

苑 日至 愿 月 员员 日的烟粉虱成虫种群数量自然对数

值渊赠冤和数字化后的时间渊曾冤进行数学分析袁造灶赠 与 曾
之 间相关系数赠 越 则为 原 园 援 怨远猿员袁凿枣 越 源时袁 则园援 园员 越
园 援 怨员苑袁说明烟粉虱成虫种群数量的自然对数值

与时间之间极显著相关袁建立的数学模型为 赠 越
圆猿缘远藻 原 园援 员远远圆曾袁与茄田烟粉虱种群增长模型一样袁为指

数增长模型遥
将表 员 中 苑 月 苑 日至 愿 月 圆缘 日茄田和菜用大

豆田上系统调查的烟粉虱成虫种群数量之间进行 贼
检验袁贼 值为 猿援 猿猿猿猿袁凿枣 越 苑 时袁贼园援 园缘 越 圆援 猿缘远袁 贼 跃 贼园援 园缘袁
表明两种作物上的烟粉虱种群数量差异显著遥 由于

茄子和大豆栽植密度不同袁将两种作物上烟粉虱成

虫数量折合成每平方米的虫口数量进行成对均数 贼
检验袁贼 越猿援 猿缘圆袁凿枣 越 苑 时袁贼园援 园缘 越 圆援 猿缘远袁贼 跃 贼园援 园缘袁 进一

步表明两种作物烟粉虱成虫种群数量差异显著遥
圆援 圆 烟粉虱的田间水平分布格局

圆援 圆援 员 茄田烟粉虱的水平分布格局

根据聚集强度几个指标判别分布格局类型袁当
扩散系数悦 ﹥员袁聚集度指标 陨憎 ﹥员 和久野指数悦粤 跃园
时袁空间格局是聚集分布曰而当 悦 越 员袁 陨憎 越 员袁 悦粤 越 园
时袁为随机分布曰悦 ﹤ 员袁陨憎﹤ 员袁悦粤 ﹤ 园 时为均匀分

布遥 茄田烟粉虱聚集强度指数分别是 悦 跃 员袁悦粤 跃 园袁
陨憎 跃 员袁表明 苑 月 苑 日至 愿 月 圆缘 日都是聚集分布遥
而 苑 月 苑 日至 愿 月 员员 日菜用大豆田烟粉虱成虫聚

集强度指数分别是 悦 跃 员袁悦粤 跃 园袁陨憎 跃 员袁与茄田烟粉

虱成虫种群水平分布格局一致渊表 圆冤遥

怨园缘远 期 赵燕红等院茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫数量及空间格局动态差异



表 圆 烟粉虱成虫水平分布的聚集强度

栽葬遭造藻 圆 粤早早则藻早葬贼藻凿鄄蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 燥枣 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 枣燥则 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤

日期

阅葬贼藻
渊皂燥灶贼澡鄄凿葬赠冤

扩散系数 悦
陨灶凿藻曾 燥枣 糟燥灶贼葬早蚤燥怎泽 责则燥糟藻泽泽

粤 月

久野指数 悦粤
悦葬泽泽蚤藻 噪怎灶燥

粤 月

聚集度指数 陨憎
陨灶凿藻曾 燥枣 责葬贼糟澡蚤灶藻泽泽
粤 月

空间格局

杂责葬糟藻 责葬贼贼藻则灶
粤 月

苑 原 园苑 怨援 圆怨 苑援 愿远 园援 员源 园援 缘远 粤 月 粤 月
苑 原 员源 圆猿援 园园 圆援 怨怨 员援 远愿 员援 苑园 员援 圆园 员援 缘远 耘 耘
苑 原 圆员 怨源援 园苑 员园援 圆苑 园援 远源 源援 源员 猿源援 员园 圆援 远怨 耘 耘
苑 原 圆愿 苑缘援 源园 圆援 远愿 园援 远猿 猿援 远远 员援 远园 缘援 猿怨 耘 耘
愿 原 园源 员怨援 圆愿 猿援 猿源 园援 员怨 猿员援 圆圆 员援 远愿 源援 愿怨 耘 耘
愿 原 员员 员园猿援 苑远 圆援 缘怨 园援 猿园 远猿援 缘圆 员援 圆缘 猿圆援 园园 耘 耘
愿 原 员愿 源愿援 远怨 要 园援 员源 要 员援 圆缘 远源援 园园 耘 耘
愿 原 圆缘 员园缘援 远远 要 园援 圆源 要 员援 员源 要 耘 耘

摇 摇 注院粤院茄田烟粉虱曰月院菜用大豆田烟粉虱曰耘院聚集遥 晕燥贼藻院 粤院 月援 贼葬遭葬糟蚤 蚤灶 藻早早责造葬灶贼 枣蚤藻造凿曰 月院 月援 贼葬遭葬糟蚤 蚤灶 泽燥赠遭藻葬灶 枣蚤藻造凿曰 耘院 葬早早则藻早葬贼蚤燥灶援
圆援 圆援 圆 烟粉虱种群的半变异函数和空间格局

将茄田系统调查所得数据整理编程计算得出烟

粉虱不同时期的半变异函数 砸渊澡冤袁经 阅孕杂 软件分

析比较后得出不同时期烟粉虱种群理论半变异函数

的最优拟合模型为球型袁各项参数如表 猿袁对茄田烟

粉虱种群数量空间分布结果分析表明袁不同时期的

半变异函数皆为球型遥 如 苑 月 苑 日袁当调查两个样

点间的距离 澡 小于变程 葬渊员援 猿远圆冤袁而大于 园 时袁将
表 猿 中参数值代入其半变异函数 砸鄢渊澡冤的球型模

型为 远员援 愿源缘猿 垣 怨缘圆援 怨怨圆园澡 原 员苑员援 圆源源苑澡猿袁当两样点

间距离为 园 时袁砸鄢渊澡冤为 园袁当两样点间距离 澡 大于

变程 葬渊员援 猿远圆冤时袁其半变异函数值为 怨圆苑援 员远圆员遥
表 猿 茄田不同时期烟粉虱种群的数量理论半变异函数 砸渊澡冤及参数值

栽葬遭造藻 猿 酝燥凿藻造泽袁 责葬则葬皂藻贼藻则泽袁 枣燥则 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤 蚤灶 藻早早责造葬灶贼 枣蚤藻造凿
日期 阅葬贼藻

渊皂燥灶贼澡鄄凿葬赠冤
块金常数 悦园
晕怎早早贼 则葬则蚤葬灶糟藻

拱高 糟
粤则糟澡 则蚤泽藻

变程 葬
砸葬灶早藻 砸圆 模型

酝燥凿藻造
分布型

孕葬贼贼藻则灶
苑 原 园苑 远员援 愿源缘猿 愿远缘援 猿员远愿 员援 猿远圆园 园援 怨园园苑 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 员源 远园援 愿怨源园 圆缘猿援 源苑缘苑 员援 源愿愿怨 园援 愿远远远 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 圆员 圆怨源圆援 怨员怨园 员园怨圆愿援 源猿愿愿 员援 圆怨远愿 园援 愿远园远 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 圆愿 远远怨援 猿园圆愿 苑源苑怨援 远缘猿园 员援 员怨缘圆 园援 苑缘猿猿 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 园源 园援 园园园员 员怨苑员援 苑园猿圆 员援 园缘猿源 园援 远源愿源 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 员员 园援 园园园缘 猿猿园猿园援 源远园圆 员援 缘猿愿愿 园援 愿圆远怨 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 员愿 园援 园园园员 员远猿愿愿援 圆苑园园 员援 圆员圆远 园援 怨园猿园 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 圆缘 园援 园园园员 猿愿员远员援 缘怨远怨 员援 猿愿苑远 园援 愿员园缘 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶

摇 摇 对菜用大豆田烟粉虱成虫种群的水平分布用地

统计学方法分析袁结果见表 源遥 半变异函数模型球

型模型如 苑 月 苑 日袁当调查的两样点间距离 澡 大于 园
而小于变程 葬 时袁将表 源 中的参数代入球型模型公

式袁则袁砸鄢渊澡冤为 猿援 员圆圆园 垣 远缘员援 愿远苑怨澡 原 愿 员愿源援 愿圆苑怨澡猿袁
当两样点间距离澡为园时袁砸鄢 渊 澡冤为园 曰当两样点

间距离大于变程葬渊园 援 缘员远源冤时袁半变异函数值为

圆圆苑援 缘猿愿源袁说明 苑 月 苑 日至 苑 月 圆愿 日的烟粉虱成虫

空间格局均为聚集分布袁与用聚集强度指标方法分

析的结果一致遥

圆援 猿 茄田烟粉虱在茄株上的垂直分布格局

根据聚集强度几个指标判别分布格局类型袁茄
株上烟粉虱在各叶片上垂直分布的聚集强度指数均

为 悦 跃员袁悦粤 跃 园袁陨憎 跃员渊表 缘冤袁用 猿 种聚集强度指标

判断 苑 月 苑 日至 愿 月 圆缘 日烟粉虱成虫在叶片间的

分布均为聚集格局遥
圆援 源 茄株上烟粉虱垂直方向的空间生态位宽度

采用 蕴藻增蚤灶泽咱员猿暂 的生态位宽度公式计算得出 苑
月 苑 日至 愿 月 圆缘 日烟粉虱成虫在茄株上的垂直

空间生态位宽度依次是 园援 缘员远远尧 园援 源猿源远尧 园援 缘缘愿远尧

园员缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿缘 卷



表 源 大豆田不同时期烟粉虱种群的理论半变异函数 砸渊澡冤尧参数值尧决定系数及分布类型

栽葬遭造藻 源 酝燥凿藻造泽袁 责葬则葬皂藻贼藻则泽袁 则圆 增葬造怎藻 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 责葬贼贼藻则灶泽 燥枣 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤 蚤灶 泽燥赠遭藻葬灶 枣蚤藻造凿
日期 阅葬贼藻

渊皂燥灶贼澡鄄凿葬赠冤
块金常数 悦园
晕怎早早贼 则葬则蚤葬灶糟藻

拱高 糟
粤则糟澡 则蚤泽藻

变程 葬
砸葬灶早藻 砸圆 模型

酝燥凿藻造
分布型

孕葬贼贼藻则灶
苑 原 园苑 猿援 员圆圆园 圆圆源援 源员远源 园援 缘员远源 园援 苑愿园苑 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 员源 远援 苑圆猿怨 源援 员怨怨源 员援 愿远员源 园援 愿愿员缘 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 圆员 员援 怨苑缘员 圆员援 远员远远 员援 圆怨猿源 园援 怨猿源愿 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 圆愿 园援 远圆园缘 员援 缘猿员缘 园援 源愿员远 园援 苑园员源 球型 杂责澡藻则蚤糟葬造 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶

愿 原 园源尧愿 原 员员 虫口数量极少袁不宜计算

陨贼 糟葬灶 灶燥贼 遭藻 糟燥怎灶贼藻凿 遭藻糟葬怎泽藻 燥枣 贼澡藻 造藻泽泽 择怎葬灶贼蚤贼赠

表 缘 茄株上烟粉虱成虫垂直分布的聚集强度

栽葬遭造藻 缘 粤早早则藻早葬贼藻凿鄄蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 燥枣 增藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥灶 藻早早责造葬灶贼泽 枣燥则 月藻皂蚤泽蚤葬 贼葬遭葬糟蚤

日期 阅葬贼藻
渊皂燥灶贼澡鄄凿葬赠冤

扩散系数 悦
陨灶凿藻曾 燥枣 糟燥灶贼葬早蚤燥怎泽 责则燥糟藻泽泽

久野系数 悦粤
悦葬泽泽蚤藻 噪怎灶燥

聚集度指数 陨憎
陨灶凿藻曾 燥枣 责葬贼糟澡蚤灶藻泽泽

空间格局

杂责葬贼蚤葬造 责葬贼贼藻则灶
苑 原 园苑 远圆园援 员源 员援 园圆 员援 怨圆 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 员源 员愿怨援 员缘 员援 源源 圆援 圆怨 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 圆员 员 员圆源援 圆员 园援 愿苑 员援 苑怨 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
苑 原 圆愿 源猿缘援 员远 园援 缘员 员援 缘愿 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 园源 员苑远援 猿园 园援 员苑 员援 员苑 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 员员 苑圆苑援 猿园 园援 员苑 员援 员缘 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 员愿 远缘愿援 猿缘 园援 员缘 员援 员猿 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶
愿 原 圆缘 圆源援 园缘 猿援 苑远 员援 园园 聚集 粤早早则藻早葬贼蚤燥灶

园援 远猿源缘尧园援 愿苑园苑尧园援 愿苑员远尧园援 愿愿员苑 和 园援 怨怨苑园袁可以看

出随时间推移袁虫口密度增加袁生态位宽度逐渐变

大遥 愿 月 源 日以后生态位宽度急剧增大到 园援 愿苑园苑袁
直到 愿 月 圆缘 日达 园援 怨怨苑园袁说明随着烟粉虱种群数

量的急剧增加并达到一定高密度时袁烟粉虱为了充

分利用食物资源和空间资源袁扩散至所有叶片遥
猿 讨论

茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫种群数量差异极

显著袁茄田的烟粉虱成虫密度显著高于菜用大豆田遥
按照昆虫种群消长的一般规律袁烟粉虱种群数量波

动应与不同寄主植物上雌成虫的平均产卵量尧卵存

活率渊或孵化率冤尧各虫态的存活率等有关遥 徐维红

等咱员源暂报道了室内盆栽的观察结果袁烟粉虱 员 耀 猿 龄

若虫在茄子上的存活率为怨缘 援 缘豫 袁在菜豆上为

源园援 苑豫 曰未成熟期烟粉虱成虫的存活率在茄子上为

怨圆援 苑豫 袁菜豆上为 猿远援 怨豫 遥 可以看出袁烟粉虱在茄

子上的存活率显著高于菜豆遥 烟粉虱每雌产卵量在

茄子上为 猿圆愿援 缘 粒袁在菜豆上为 员苑远援 苑源 粒袁因此可

以认为茄子和菜豆上烟粉虱数量差异显著是寄主植

物造成的遥 徐维红等咱员缘暂 研究了室内条件下烟粉虱

的内禀增长率袁结果表明袁在温度为 圆缘 益尧其它条件

相同时烟粉虱在茄子尧菜豆上的内禀增长率分别为

园援 猿员愿怨 和 园援 圆源源缘袁前者显著大于后者袁说明寄主植

物是影响烟粉虱种群消长的最重要因子遥 本研究中

的茄田和菜用大豆田同在一块大田里袁相距约 缘园
皂尧空气湿度和温度等条件一致袁而两种作物上烟粉

虱种群数量差异显著袁这从大田研究角度证明了该

差异是茄子和菜用大豆引起的遥 寄主植物对烟粉虱

数量的影响有生物物理方面的原因袁包括体表茸毛

密度大小尧长度和植物的生理结构等袁以及生物化学

方面的原因袁如植物的内含物种类尧含量尧相对比例

及是否含有对烟粉虱生长发育不利的物质袁本研究

中茄子新叶渊第 员园 叶冤和老叶渊第 苑 叶冤上烟粉虱种

群数量差异显著袁似乎也与茄子内含物即营养状况

有关遥 为了有效控制烟粉虱为害袁必须对烟粉虱发

生数量不同的各种寄主植物植株内含物或生物物理

因子进行研究袁通过数学方法找出影响烟粉虱种群

数量的植株成分或生物物理因子袁再从基因组学角

度找出决定这种成分或生物物理因子的基因袁利用

基因工程技术进行转基因抗虫育种袁以便有效控制

烟粉虱遥本研究结果表明袁茄田和菜用大豆田中的

员员缘远 期 赵燕红等院茄田和菜用大豆田烟粉虱成虫数量及空间格局动态差异



烟粉虱成虫种群在田间的空间格局均是聚集分布袁
因此烟粉虱预测预报抽样调查和防治前的田间抽样

调查必须按照聚集格局要求的抽样方法进行袁才能

获得烟粉虱田间虫口数量的准确信息遥
致谢院安徽省植物保护总站耿继光研究员以及和县农业技术

推广中心沈维冰尧任翠龙尧刘成社先生为本研究提供帮助袁特
此致谢遥
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