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摘要院 采用 愿 个我国当前流行的条锈菌生理小种渊菌系冤对三个易位系进行抗锈性评价袁并用

悦再砸猿园尧悦再砸猿员尧杂怎鄄源 和单孢菌系 悦再砸猿圆鄄远 对三个易位系与感病品种铭贤 员远怨 配制的 云员尧月悦员云员 和

云圆 代株系以及三个易位系之间双列杂交的 云圆 株系进行遗传分析和等位性分析遥 结果表明院三个

易位系是优秀的小麦抗条锈病资源曰 灾怨员圆愿鄄员 对 悦再砸猿园尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的抗病性由 员 对显性基

因控制袁对 悦再砸猿员 的抗病性由 员 显 员 隐 圆 对基因独立控制袁灾怨员圆愿鄄猿 对四个菌系的抗病性均由 员 对

显性基因控制袁灾猿 对 悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的抗病性均由 圆 对显性基因互补作用控制袁对 悦再砸猿员 的抗

病性由 员 显 员 隐 圆 对基因独立控制或由 员 对显性基因控制曰灾怨员圆愿鄄员 与 灾怨员圆愿鄄猿 对 悦再砸猿员尧悦再砸猿圆鄄
远 和 杂怎鄄源 有相同或紧密连锁的抗病基因袁且对 悦再砸猿园尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的抗病基因与 灾猿 都不同袁
但与 灾猿 含有相同或紧密连锁的抗 悦再砸猿员 基因遥
关键词院 小麦曰 簇毛麦曰 易位系曰 抗条锈性曰 遗传分析
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摇 摇 杂怎鄄源 贼燥 灾猿袁 葬灶凿 糟燥灶贼葬蚤灶 燥灶藻 泽葬皂藻 燥则 贼蚤早澡贼造赠 造蚤灶噪藻凿 早藻灶藻 糟燥灶枣藻则 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 悦再砸猿员援
运藻赠 憎燥则凿泽院 憎澡藻葬贼曰 匀葬赠灶葬造凿蚤葬 增蚤造造燥泽葬曰 贼则葬灶泽造燥糟葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽曰 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 泽贼则蚤责藻 则怎泽贼曰 早藻灶藻贼蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽

摇 摇 小麦条锈病是由小麦条锈菌 孕怎糟糟蚤灶蚤葬 泽贼则蚤蚤枣燥则皂蚤泽
枣援 泽责援 贼则蚤贼蚤糟蚤 引起的全球性重要病害之一袁具有分布

广泛袁大面积爆发流行的特点袁其多次间歇性爆发曾

使我国小麦严重减产咱员 原 圆暂 遥 大量研究和实践证明袁
品种抗锈性的丧失是导致我国小麦条锈病周期性大

流行的最主要原因咱猿暂 袁因此袁寻找新抗源尧选育新的

抗条锈病品种袁并保持持久抗病性袁已成为小麦抗条

锈病研究的焦点咱源暂 遥
小麦的野生近缘植物是小麦宝贵的基因资源

库袁通过远源杂交培育小麦异附加系尧代换系和易位

系袁是利用外源种质改良小麦的重要途径袁簇毛麦

渊匀葬赠葬造凿蚤葬 增蚤造造燥泽葬 圆灶 越 员源灾灾冤 对全蚀病尧眼斑病尧小
麦条斑病毒渊宰杂酝灾冤的传媒瘿螨尧叶枯病和大麦黄

矮病渊月再阅灾冤具有较高的抗性袁特别是对绝大多数

白粉病生理小种免疫或高抗袁是小麦品种改良的重

要外源基因供体袁也是近年来育种工作者比较关注

的野生物种咱缘 原 苑暂 遥
南京农业大学细胞遗传实验室于 圆园 世纪 苑园 年

代中期即开始致力于将簇毛麦的多种抗病性导入普

通小麦袁在育成抗小麦白粉病异附加系 远灾 和异代

换系 远灾渊远粤冤的基础上咱愿 原 员园暂 袁又进一步育成了高抗

白粉病的 远灾杂 辕 远粤蕴 易位系袁并将抗白粉病基因

孕皂圆员 定位于 远粤杂 上咱员员 原 员圆暂 袁刘萍等咱员猿暂 和李桂萍

等咱员源暂报道了小麦 原 簇毛麦 远灾杂 辕 远粤蕴 易位系抗病性

及易位染色体在不同小麦遗传背景中的传递规律遥
傅杰等咱员缘暂通过普通小麦与簇毛麦杂交形成一系列

的代换系尧易位系和附加系袁成为开发利用这一优秀

种质资源基础试材曰井金学等咱员远暂对其中一些杂交后

代进行了抗条锈性分析袁认为簇毛麦的抗条锈基因

有较强的传递性袁可从杂交后代中选出稳定的抗锈

个体曰周新立等咱员苑 原 员愿暂对两个易位系进行遗传学分析

后袁将其中一个易位系的抗条锈基因利用 杂杂砸 分子

标记定位于 猿月杂 上曰侯璐等咱员怨暂也对两个小簇麦易位

系进行了遗传分析袁发现其中含有丰富的抗条锈病

基因遥 本研究对三个小麦 原簇毛麦易位系的抗条锈

病基因进行遗传和基因关系分析遥
员 材料与方法

员援 员 供试材料

小麦 原簇麦易位系 灾怨员圆愿鄄员 和 灾怨员圆愿鄄猿 是从小

簇麦杂交后代中筛选出的一些具有簇毛麦农艺性状

和高抗条锈病白粉病的株系咱员缘暂 袁小麦 原 簇毛麦易位

系 灾猿 来自南京农业大学曰感病对照品种铭贤 员远怨
由本研究室保存袁三个易位系与铭贤 员远怨 正反交获

得 云员尧云圆 及 月悦员云员 代群体袁灾怨员圆愿鄄员尧灾怨员圆愿鄄猿尧灾猿 半

双列杂交获得 云圆 代群体遥
条 锈 菌 生 理 小 种 悦再砸圆怨尧 悦再砸猿园尧 悦再砸猿员尧

悦再砸猿圆 和水源致病类型 杂怎鄄源尧杂怎鄄员员尧杂怎鄄员源 以及单

孢菌系 悦再砸猿圆鄄远袁由本研究室提供遥 应用单孢分离

法咱圆园暂得到单孢菌系袁经中国鉴别寄主鉴定确认袁并
选取合适单孢菌系繁殖供试遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 育苗院亲本尧云员 代各播 员园 耀 圆园 粒袁遗传分析

所用 云圆 代材料每份播种约 圆园园 粒尧月悦员云员 代材料每

份约 源园 粒遥 所有供试植物材料种子先用 员 颐 员园园 的

双氧水溶液浸种 圆源 澡袁待其萌芽后播种在口径为 员园
糟皂 的小花盆内袁每盆种 员缘 耀 圆园 粒袁置于温室按常规

方法培育遥
员援 圆援 圆 接种与培育院待小麦幼苗第 员 片叶充分展开尧
第 圆 片叶露尖时采用涂抹接种法遥 接种完成后袁将
小麦幼苗放置于温度为 员园 依 员 益保湿箱内 圆源 澡袁移
至温室培养袁温室温度控制在 员远 依 员 益袁相对湿度为

愿园豫 袁光照时间 员远 澡 辕 凿袁光照强度 怨 园园园 造曾遥
员援 圆援 猿 调查与统计分析院待对照感病品种铭贤 员远怨
充分发病时调查反应型遥 反应型调查根据 员员 级标

准袁即 园尧 园曰尧 园曰 垣 尧 员尧 员 垣 尧 圆尧 圆 垣 尧猿 原 尧猿尧猿 垣 尧源袁根据

双亲尧云员尧云圆 和 月悦员云员 代侵染级别及各级侵染数目

划分抗感类型咱圆员暂 遥 统计 云圆 和 月悦员云员 各株系植株的

抗感分离比例袁实测比值与期望比值的符合程度用

字圆渊臆字圆
园援 园缘冤进行适合性测验袁确定最适合的分离

比率袁明确供试品种对特定小种抗条锈性的基因数

目及遗传特点袁进而确定各易位系品种所含的抗条

锈病基因数目及其关系咱圆圆暂 遥
圆 结果与分析

圆援 员 三个小麦 原簇毛麦易位系的抗条锈性评价

用 悦再砸圆怨尧悦再砸猿园尧悦再砸猿员尧悦再砸猿圆尧悦再砸猿圆鄄远尧杂怎鄄
源尧杂怎鄄员员 和 杂怎鄄员源 接种各供试材料袁鉴定结果表明袁易
位系 灾怨员圆愿鄄员尧灾怨员圆愿鄄猿 和 灾猿 除对 悦再砸猿圆 表现抗病

性分化咱圆猿暂外袁对八个条锈菌生理小种渊菌系冤均表现

良好的抗病性袁是一类优秀的抗病种质资源渊表 员冤遥

缘源员 期 侯摇 璐等院三个小麦 原 簇毛麦易位系抗条锈性遗传及基因间关系分析



表 员 小麦 原簇毛麦易位系的抗条锈性评价

栽葬遭造藻 员 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼则葬灶泽造燥糟葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽 贼燥 泽贼则蚤责藻 则怎泽贼
亲本

孕葬则藻灶贼
菌系 孕葬贼澡燥贼赠责藻

悦再砸圆怨 悦再砸猿园 悦再砸猿员 悦再砸猿圆 悦再砸猿圆鄄远 杂怎鄄源 杂怎鄄员员 杂怎鄄员源
灾怨员圆愿鄄员 园 园 园 园渊猿冤袁员渊员冤袁圆渊苑冤 园 园 园 园
灾怨员圆愿鄄猿 园袁园曰 园曰 园袁园曰 园渊缘冤袁员渊猿冤袁圆渊猿冤 园 园 园袁园曰 园袁园曰

灾猿 园曰 园曰 园 园曰渊缘冤袁员渊圆冤 园 园曰 园曰 园袁园曰
铭贤 员远怨 酝蚤灶早曾蚤葬灶员远怨 源 源 源 源 源 源 源 源

圆援 圆 易位系 灾怨员圆愿鄄员 对四个条锈菌生理小种的抗

病性遗传分析

分析结果表明袁灾怨员圆愿鄄员 的反应型均为 园 型袁呈
抗病反应袁感病亲本铭贤 员远怨 渊以下表格中均以

酝员远怨 表示冤为 源 型袁呈高感病反应袁云员 代呈抗病反

应袁反应型为 园 耀 园曰 型袁云圆 代抗感分离明显袁 抗病类

型多为 园 耀 园曰型袁感病类型多为 猿 耀 源 型遥 灾怨员圆愿鄄员
接种 悦再砸猿园 的 云圆 群体卡方测验符合 猿砸 颐 员杂 的分离

比例袁云员 与感病亲本杂交 月悦员云员 群体卡方测验符合

员砸 颐 员杂 的理论比例袁与抗病亲本杂交 月悦员云员 代群体

全部呈抗病反应曰接种 悦再砸猿圆鄄远 的 云圆群体卡方测验

亦符合 猿砸 颐 员杂 的分离比例曰接种 悦再砸猿员 的两个 云圆
群体卡方测验均符合 员猿砸 颐 猿杂 的分离比例袁云员 与感

病亲本杂交创建的 月悦员云员 代群体的抗感分离比符合

员砸 颐 员杂 比例袁与抗病亲本杂交 月悦员云员 代群体全部呈抗

病反应曰 接种 杂怎鄄源 的 云圆群体卡方测验亦符合 猿砸 颐 员杂
的分离比例渊表 圆冤遥 从以上结果可以看出袁灾怨员圆愿鄄员
对 悦再砸猿园尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的抗病性由 员 对显性基

因控制袁对 悦再砸猿员 的抗病性由 员 显 员 隐 圆 对基因独

立控制遥
表 圆 灾怨员圆愿鄄员 对四个条锈菌系的抗病性遗传分析结果

栽葬遭造藻 圆 陨灶澡藻则蚤贼葬灶糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 灾怨员圆愿鄄员 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 贼澡藻 枣燥怎则 凿燥皂蚤灶葬灶贼 则葬糟藻泽
亲本及组合摇

孕葬则藻灶贼 葬灶凿 糟则燥泽泽 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶摇
世代

郧藻灶藻则葬贼蚤燥灶
菌系

孕葬贼澡燥贼赠责藻
抗 辕感株数

晕燥援 燥枣 砸 辕 杂 责造葬灶贼泽
期望比

耘曾责藻糟贼藻凿 则葬贼蚤燥
卡方 辕概率值

字圆 辕 孕 增葬造怎藻
灾怨员圆愿鄄员 孕员 悦再猿园 员员 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 怨
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云员 员园 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云圆 圆源苑 辕 怨圆 猿 颐 员 园援 苑员远愿袁 孕 跃园援 圆缘
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 辕 辕 酝员远怨 月悦员云员 圆员 辕 员怨 员 颐 员 园援 园圆缘园袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 辕 辕 灾怨员圆愿鄄员 月悦员云员 圆猿 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 孕员 悦再猿员 员缘 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员园
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云员 员远 辕 园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄员 云员 员圆 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云圆 员远缘 辕 猿缘 员猿 颐 猿 园援 员猿园园袁 孕 跃园援 缘园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄员 云圆 圆园园 辕 源愿 员猿 颐 猿 园援 园圆苑园袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 辕 辕 酝员远怨 月悦员云员 圆猿 辕 圆园 员 颐 员 园援 园怨猿园袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 辕 辕 灾怨员圆愿鄄员 月悦员云员 员缘 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 孕员 悦再猿圆鄄远 员缘 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员猿
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云员 员员 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云圆 员愿猿 辕 远圆 猿 颐 员 园援 园园员源袁 孕 跃园援 怨园
灾怨员圆愿鄄员 孕员 杂怎鄄源 怨 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 苑
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云员 愿 辕 园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄员 云员 怨 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 酝员远怨 云圆 圆员园 辕 苑园 猿 颐 员 园援 园园园园袁 孕逸园援 怨缘

摇 摇 晕燥贼藻院字圆
园援 园缘 越 猿援 愿源援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援

远源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿远 卷



圆援 猿 易位系 灾怨员圆愿鄄猿 对四个条锈菌生理小种的抗

病性遗传分析

分析结果表明袁灾怨员圆愿鄄猿 的反应型为 园 耀 园曰袁呈
抗病反应袁感病亲本铭贤 员远怨 为 源 型袁呈高感病反

应袁云员 代呈抗病反应袁反应型为 园 耀 园曰袁云圆 代抗感分

离明显袁 抗病类型多为 园 耀 园曰袁感病类型多为 猿 耀 源
型渊表 猿冤遥 灾怨员圆愿鄄猿 接种 悦再砸猿园 的三个 云圆 群体渊二
个正交袁一个反交冤卡方测验均符合 猿砸 颐 员杂 的分离

比例袁云员 与感病亲本杂交 月悦员云员 群体卡方测验符合

员砸 颐 员杂 理论比例袁与抗病亲本杂交 月悦员云员 代群体全

部呈抗病反应曰接种 悦再砸猿圆鄄远 的 云圆群体卡方测验亦

符合 猿砸 颐 员杂 的分离比例曰接种 悦再砸猿员 的两个 云圆 群

体卡方测验均符合 猿砸 颐 员杂 的分离比例袁云员 与感病亲

本杂交创建的 月悦员云员 代群体的抗感分离比符合 员砸 颐 员杂
比例袁与抗病亲本杂交 月悦员云员 代群体全部呈抗病反

应曰 接种 杂怎鄄源 的五个 云圆群体渊三个正交袁二个反交冤
卡方测验亦均符合 猿砸 颐 员杂 的分离比例袁云员 与感病亲

本杂交创建的 月悦员云员 代群体的抗感分离比符合 员砸 颐 员杂
比例袁与抗病亲本杂交 月悦员云员 代群体全部呈抗病反

应 渊表 猿 冤遥 以上结果表明袁 灾怨员圆愿鄄猿 对 悦再砸猿园尧
悦再砸猿圆鄄远尧悦再砸猿员 和 杂怎鄄源 的抗病性均由 员 对显性基

因控制遥
表 猿 灾怨员圆愿鄄猿 对四个条锈菌系的抗病性遗传分析结果

栽葬遭造藻 猿 陨灶澡藻则蚤贼葬灶糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 灾怨员圆愿鄄猿 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 贼澡藻 枣燥怎则 凿燥皂蚤灶葬灶贼 则葬糟藻泽
亲本及组合摇

孕葬则藻灶贼 葬灶凿 糟则燥泽泽 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶摇
世代

郧藻灶藻则葬贼蚤燥灶
菌系

孕葬贼澡燥贼赠责藻
抗 辕感株数

晕燥援 燥枣 砸 辕 杂 责造葬灶贼泽
期望比

耘曾责藻糟贼藻凿 则葬贼蚤燥
卡方 辕概率值

字圆 辕 孕 增葬造怎藻
灾怨员圆愿鄄猿 孕员 悦再砸猿园 员缘 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员员
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云员 员源 辕 园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄猿 云员 员员 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云圆 原员 圆远缘 辕 怨愿 猿 颐 员 园援 远苑园园袁 孕 跃园援 缘园

云圆 原圆 圆源圆 辕 怨远 猿 颐 员 员援 怨员园园袁 孕 跃园援 员园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄猿 云圆 猿园园 辕 怨源 猿 颐 员 园援 圆圆园园袁 孕 跃园援 缘园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 辕 辕 酝员远怨 月悦员云员 圆缘 辕 圆猿 员 颐 员 园援 园圆员园袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 辕 辕 灾怨员圆愿鄄猿 月悦员云员 圆员 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 孕员 悦再砸猿员 员源 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云员 员缘 辕 园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄猿 云员 员苑 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云圆 原员 员猿源 辕 源缘 猿 颐 员 园援 园园员怨袁 孕 跃园援 怨园

云圆 原圆 圆远圆 辕 愿源 猿 颐 员 园援 园远圆园袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 辕 辕 酝员远怨 月悦员云员 圆苑 辕 圆源 员 颐 员 园援 园苑愿园袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 辕 辕 灾怨员圆愿鄄猿 月悦员云员 圆苑 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 孕员 悦再砸猿圆鄄远 员园 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云员 员猿 辕 园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄猿 云员 员苑 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云圆 员员愿 辕 源苑 猿 颐 员 园援 愿怨园园袁 孕 跃园援 缘园
灾怨员圆愿鄄猿 孕员 杂怎鄄源 员缘 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员员
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云员 员远 辕 园
酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄猿 云员 员猿 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 云圆 原员 员源园 辕 缘苑 猿 颐 员 员援 源圆园园袁 孕 跃园援 员园

云圆 原圆 圆猿圆 辕 怨园 猿 颐 员 员援 猿源园园袁 孕 跃园援 员园
云圆 原猿 猿园圆 辕 员员源 猿 颐 员 员援 员远园园袁 孕 跃园援 圆缘

酝员远怨 辕 灾怨员圆愿鄄猿 云圆 原员 员猿圆 辕 源猿 猿 颐 员 园援 园园员怨袁 孕 跃园援 怨园
云圆 原圆 员缘怨 辕 远园 猿 颐 员 园援 缘缘园园袁 孕 跃园援 圆缘

灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 辕 辕 酝员远怨 月悦员云员 猿猿 辕 猿源 员 颐 员 园援 园员缘园袁 孕 跃园援 怨园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 酝员远怨 辕 辕 灾怨员圆愿鄄猿 月悦员云员 猿猿 辕 园

苑源员 期 侯摇 璐等院三个小麦 原 簇毛麦易位系抗条锈性遗传及基因间关系分析



圆援 源 易位系 灾猿 对条锈菌生理小种 悦再砸猿员尧悦再砸猿圆鄄
远 和 杂怎鄄源 的抗病性遗传分析

分析结果表明袁灾猿 的反应型为 园 耀 园曰袁呈抗病

反应袁感病亲本铭贤 员远怨 为 源 型袁呈高感病反应遥 接

种 悦再砸猿圆鄄远 的 云圆 群体卡方测验符合 怨砸 颐 苑杂 的分离

比例曰接种 悦再砸猿员 的 云圆 群体卡方测验既符合 员猿砸 颐 猿杂
渊字圆 越员援 园圆源 约字圆

园援 园缘 越猿援 愿源冤的分离比例袁又符合 猿砸 颐 员杂

渊字圆 越 员援 园远圆 约 字圆
园援 园缘 越 猿援 愿源冤的分离比例曰接种 杂怎鄄源

的 云圆 群体卡方测验符合 怨砸 颐 苑杂 的分离比例渊表 源冤遥
从以上结果可以看出袁灾猿 对 悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的抗病

性都是由 圆 对显性基因互补作用控制曰对 悦再砸猿员 的

抗病性由 员 显 员 隐 圆 对基因独立控制或由 员 对显性

基因控制遥

表 源 灾猿 对 悦再砸猿员尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的抗病性遗传分析结果

栽葬遭造藻 源 陨灶澡藻则蚤贼葬灶糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 灾猿 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 贼澡藻 泽贼则蚤责藻 则怎泽贼 悦再砸猿员尧悦再砸猿圆鄄远 葬灶凿 杂怎鄄源
亲本及组合摇

孕葬则藻灶贼 葬灶凿 糟则燥泽泽摇
糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶摇

世代

郧藻灶藻则葬贼蚤燥灶
菌系

孕葬贼澡燥贼赠责藻
抗 辕 感株数

晕燥援 燥枣 砸 辕 杂 责造葬灶贼泽
期望比

耘曾责藻糟贼藻凿 则葬贼蚤燥
卡方 辕 概率值

字圆 辕 孕 增葬造怎藻

灾猿 孕员 悦再砸猿员 员园 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 员圆
灾猿 辕 酝员远怨 云圆 员远远 辕 源远 员猿 颐 猿 辕 猿 颐 员 员援 园圆源园袁 孕 跃 园援 员 辕 员援 园远圆园袁 孕 跃 园援 员
灾猿 孕员 悦再砸猿圆鄄远 员员 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 愿
灾猿 辕 酝员远怨 云圆 圆员苑 辕 员怨缘 怨 颐 苑 圆援 园园园园袁 孕 跃 园援 员
灾猿 孕员 杂怎鄄源 员员 辕 园
酝员远怨 孕圆 园 辕 怨
灾猿 辕 酝员远怨 云圆 员员猿 辕 愿苑 怨 颐 苑 园援 园园缘员袁 孕 跃 园援 怨

圆援 缘 三个易位系抗条锈性基因关系分析

灾怨员圆愿鄄员 与 灾怨员圆愿鄄猿 杂交创建的 云圆 群体分别

接种 悦再砸猿圆鄄远尧悦再砸猿员 和 杂怎鄄源 后全部表现为抗病而

没有出现感病曰灾怨员圆愿鄄员 与 灾猿 杂交创建的 云圆 群体

分别接种 悦再砸猿园尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 后均出现了抗感

分离袁接种 悦再砸猿员 后全部表现为抗病袁利用 悦再砸猿园尧
悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 菌系分析时袁灾怨员圆愿鄄员 辕 灾猿 组合的

云圆 代群体卡方测验均符合 缘苑砸 颐 苑杂 的分离比例袁即
符合 猿 对显性基因渊其中 圆 对基因表现累加作用冤
的分离比曰灾怨员圆愿鄄猿 辕 灾猿 组合的 云圆 代群体分别接种

悦再砸猿园尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 后都出现了抗感分离袁接
种 悦再砸猿员 后全部表现为抗病袁接种 悦再砸猿园 卡方测

验符合 缘苑砸 颐 苑杂 渊字圆 越员援 猿苑 约 字圆
园援 园缘 越 猿援 愿源冤和 缘缘砸 颐 怨杂

渊字圆 越园援 园苑远 约 字圆
园援 园缘 越猿援 愿源冤的分离比例袁既符合 猿 对

显性基因渊其中 圆 对基因表现累加作用冤的分离比袁
又符合 员 对显性基因和 圆 对隐性基因作用的分离

比袁接种 悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 卡方测验均符合 缘苑砸 颐 苑杂
的分离比例袁即符合 猿 对显性基因渊其中 圆 对基因表

现累加作用冤的分离比渊表 缘冤遥

以上结果表明袁灾怨员圆愿鄄员 与 灾怨员圆愿鄄猿 对 悦再砸猿圆鄄
远尧悦再砸猿员 和 杂怎鄄源 都含有相同或紧密连锁的抗病基

因袁两者与 灾猿 抗菌系 悦再砸猿园尧悦再砸猿圆鄄远 和 杂怎鄄源 的基

因都不同袁均含有相同或紧密连锁的抗 悦再砸猿员 的

基因遥
猿 讨论

本试验所用材料小麦 原 簇毛麦易位系 灾怨员圆愿鄄
员尧灾怨员圆愿鄄猿 和 灾猿 的全称和系谱尚不清楚袁还有待进

一步研究遥
对后代群体抗尧感类型的划分是进行品种抗性

遗传尧确定基因数目的关键袁在常规抗性鉴定中袁通
常简单地采用 园 耀 圆 型作为抗病袁猿 耀 源 型作为感病

类型的标准进行小种鉴定和抗源筛选袁这种机械的

划分忽视了微效基因的作用袁是一种人为的实用性

标准袁实践证明该标准不可套用于遗传分析中咱圆源暂 袁
本研究参考刘孝坤咱圆员暂 的抗尧感类型的划分标准袁根
据双亲尧云员尧云圆 和 月悦员云员 代侵染级别及各级侵染数

目划分抗尧感类型遥

愿源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿远 卷



表 缘 三个易位系间双列杂交组合 云圆 代群体对四个条锈菌系的抗感分离情况

栽葬遭造藻 缘 云圆 泽藻藻凿造蚤灶早泽 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 燥枣 凿蚤葬造造藻凿泽 糟则燥泽泽藻泽 枣则燥皂 贼澡则藻藻 贼则葬灶泽造燥糟葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽
贼燥 贼藻泽贼藻凿 责葬贼澡燥贼赠责藻泽 燥枣 枣燥怎则 凿燥皂蚤灶葬灶贼 则葬糟藻泽

组合摇
悦则燥泽泽 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶摇

菌系

孕葬贼澡燥贼赠责藻
抗 辕感株数

晕燥援 燥枣 砸 辕 杂 责造葬灶贼泽
期望比

耘曾责藻糟贼藻凿 则葬贼蚤燥
卡方 辕概率值

字圆 辕 孕 增葬造怎藻
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾猿 悦再猿园 圆缘圆 辕 圆远 缘苑 颐 苑 园援 缘远园袁 孕 跃 园援 圆缘
灾怨员圆愿鄄猿 辕 灾猿 圆源员 辕 猿苑 缘苑 颐 苑 辕 缘缘 颐 怨 员援 猿苑园袁 孕 跃 园援 员园 辕 园援 园苑远袁 孕 跃园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾怨员圆愿鄄猿 悦再猿员 圆圆猿 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾猿 圆缘远 辕 园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 灾猿 圆源苑 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾怨员圆愿鄄猿 悦再猿圆鄄远 员远猿 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾猿 圆怨园 辕 圆苑 缘苑 颐 苑 员援 远苑园袁 孕 跃 园援 员园
灾怨员圆愿鄄猿 辕 灾猿 猿圆远 辕 猿远 缘苑 颐 苑 园援 圆苑园袁 孕 跃 园援 缘园
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾怨员圆愿鄄猿 杂怎鄄源 圆猿园 辕 园
灾怨员圆愿鄄员 辕 灾猿 圆怨缘 辕 猿园 缘苑 颐 苑 园援 园愿缘袁 孕 跃 园援 苑缘
灾怨员圆愿鄄猿 辕 灾猿 员怨园 辕 圆员 缘苑 颐 苑 园援 员圆园袁 孕 跃 园援 缘园

摇 摇 两亲本杂交可以互为父母本袁在小麦品种抗条

锈基因遗传分析中通常是以抗病亲本作母本袁也有

学者是以感病亲本作母本遥 作者认为如果抗病亲本

的抗病性状的遗传不受细胞质控制袁无论用抗病亲

本或感病亲本作母本袁理论上差异很小遥 本研究主

要以抗病亲本作母本袁多处遗传分析中同时使用了

正交和反交后代群体袁结果一致袁且本研究进行了

月悦员云员 代群体验证袁证明了结果的可靠性遥
本研究采用多小种分别接种鉴定分析 灾怨员圆愿鄄

员尧灾怨员圆愿鄄猿尧灾猿 中抗条锈基因组成袁明确各易位系对

于不同的条锈菌小种所对应的抗病基因不同遥 对四

个菌系的遗传分析结果表明袁灾怨员圆愿鄄员 中至少含有 员
显 员 隐 圆 对抗条锈病基因袁灾怨员圆愿鄄猿 至少含有 员 对

显性抗条锈病基因袁灾猿 中至少含有 圆 对抗条锈病基

因袁且 灾怨员圆愿鄄员 和 灾怨员圆愿鄄猿 抗病基因间仅在所测小

种 悦再砸猿员 上有差别袁其余相同袁而两者与 灾猿 抗病基

因存在较大差异曰等位性分析表明袁 灾怨员圆愿鄄员 与

灾怨员圆愿鄄猿 对 悦再砸猿圆鄄远尧悦再砸猿员 和 杂怎鄄源 都含有相同或

紧密连锁的抗病基因袁尽管不确定 灾猿 中抗 悦再砸猿员
的隐性基因袁仍可推测 灾怨员圆愿鄄员 和 灾怨员圆愿鄄猿 中的抗

悦再砸猿员 的显性基因与 灾猿 中的抗 悦再砸猿员 的显性基

因相同或连锁袁两者与 灾猿 抗病基因间仅有 员 对相

同或连锁遥 总之这三个易位系所包含的抗条锈性基

因不尽相同遥 此外袁这三个易位系各自所含的抗病

基因复杂袁其中两个品种的抗病基因聚合在一起时

的相互关系袁还有待进一步研究遥 采用多小种评价

和等位性分析相结合的分析方法可以使寄主品种的

抗病性基因更加明确遥 灾怨员圆愿鄄员 与 灾怨员圆愿鄄猿 为姊妹

系袁其抗病基因大多相同袁但其在自交过程中由于变

异也产生一些彼此不同的基因袁而 灾猿 则是完全不

同的易位系袁其抗病基因与前两者存在较大的差异遥
参 考 文 献渊砸藻枣藻则藻灶糟藻泽冤

咱员暂 李振岐袁曾士迈援 中国小麦锈病援 北京院中国农业出版社袁
圆园园圆院源员 原 缘园

咱圆暂 宰葬灶 粤 酝袁 在澡葬燥 在 匀袁 悦澡藻灶 载 酝袁 藻贼 葬造援 宰澡藻葬贼 泽贼则蚤责藻 则怎泽贼 藻责蚤鄄
凿藻皂蚤糟 葬灶凿 增蚤则怎造藻灶糟藻 燥枣 孕怎糟糟蚤灶蚤葬 泽贼则蚤蚤枣燥则皂蚤泽 枣援 泽责援 贼则蚤贼蚤糟蚤 蚤灶 悦澡蚤灶葬
蚤灶 圆园园圆援 孕造葬灶贼 阅蚤泽藻葬泽藻袁 圆园园源袁 愿愿渊愿冤院 愿怨远 原 怨园源

咱猿暂 万安民袁牛永春袁吴立人袁等援 员怨怨员 耀 员怨怨远 年我国小麦条锈

菌生理专化研究援 植物病理学报袁员怨怨怨袁圆怨渊员冤院员缘 原 圆园
咱源暂 杨作民袁唐伯让袁沈克全袁等援 小麦抗病育种的战略问题要要要

小麦对条锈病尧白粉病第二线抗源的建立和利用援 作物学

报袁 员怨怨源袁圆园渊源冤院猿愿缘 原 猿怨源
咱缘暂 李洪杰袁朱至清援 簇毛麦的利用价值和染色体操作援 植物学

通报袁员怨怨怨袁员远渊缘冤院缘园源 原 缘员园
咱远暂 在澡燥灶早 郧 再袁 匝怎葬造泽藻贼 悦 韵援 粤造造藻造蚤糟 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 澡蚤早澡鄄皂燥造藻糟怎造葬则

憎藻蚤早澡贼 早造怎贼藻灶 蚤灶 责则燥贼藻蚤灶 泽怎遭怎灶蚤贼泽 蚤灶 灶葬贼怎则葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 阅葬泽赠鄄
责赠则怎皂 增蚤造造燥泽怎皂 渊蕴援 冤 悦葬灶凿葬则早赠援 栽澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 葬灶凿 粤责责造蚤藻凿 郧藻灶藻贼鄄
蚤糟泽袁 员怨怨猿袁 愿远渊苑冤院 愿缘员 原 愿缘愿

咱苑暂 月造葬灶糟燥 粤袁 杂蚤皂藻燥灶藻 砸袁 砸藻泽贼葬 孕袁 藻贼 葬造援 郧藻灶燥皂蚤糟 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽
遭藻贼憎藻藻灶 阅葬泽赠责赠则怎皂 增蚤造造燥泽怎皂 渊蕴援 冤 悦葬灶凿葬则早赠 葬灶凿 阅援 澡燥则凿藻葬糟藻怎皂
渊悦燥泽泽燥灶 藻贼 阅怎则蚤藻怎冤 悦葬灶凿葬则早赠援 郧藻灶燥皂藻袁 员怨怨远袁 猿怨院 愿猿 原 怨圆

咱愿暂 刘大钧袁陈佩度袁吴沛良袁等援 硬粒小麦 原 簇毛麦双倍体援 作
物学报袁员怨愿远袁员圆 渊猿冤院员缘缘 原 员远圆

怨源员 期 侯摇 璐等院三个小麦 原 簇毛麦易位系抗条锈性遗传及基因间关系分析



咱怨暂 裴广铮袁陈佩度袁刘大钧援 小麦与簇毛麦杂种后代抗白粉病

株系的细胞遗传学分析援 南京农业大学学报袁员怨愿远渊员冤院员 原 怨
咱员园暂 董凤高袁陈佩度袁刘大均袁等援 普通小麦 原 簇毛麦异附加系

和异代换系的 悦 原 分带鉴定援 遗传学报袁员怨怨圆袁员怨渊远冤院缘员园
原 缘员圆

咱员员暂 齐莉莉袁陈佩度袁刘大钧袁等援 小麦白粉病新抗原要要要基因

孕皂圆员援 作物学报袁员怨怨缘袁圆员渊猿冤院圆缘苑 原 圆远圆
咱员圆暂 悦澡藻灶 孕 阅袁 匝蚤 蕴 蕴袁 在澡燥怎 月袁 藻贼 葬造援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬灶凿 皂燥造藻糟怎鄄

造葬则 糟赠贼燥早藻灶藻贼蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 憎澡藻葬贼鄄匀葬赠灶葬造凿蚤葬 增蚤造造燥泽葬 远灾杂 辕 远粤蕴
贼则葬灶泽造燥糟葬贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽 泽责藻糟蚤枣赠蚤灶早 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 责燥憎凿藻则赠 皂蚤造凿藻憎援
栽澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 葬灶凿 粤责责造蚤藻凿 郧藻灶藻贼蚤糟泽袁 员怨怨缘袁 怨员 渊 远 辕 苑 冤院 员员圆缘
原员员圆愿

咱员猿暂 刘萍袁杨宝军袁陈佩度袁等援 普通小麦 原 簇毛麦 远灾杂 辕 远粤蕴 易

位系抗病性在不同小麦遗传背景中的传递援 南京农业大学

学报袁圆园园源袁圆苑渊圆冤院员 原 缘
咱员源暂 李桂萍袁陈佩度袁张瑞奇袁等援 小麦 原 簇毛麦 远灾杂 辕 远粤蕴 易位

染色体在不同小麦背景中的遗传稳定性及其在配子中的

传递援 麦类作物学报袁圆园园苑袁圆苑渊圆冤院员愿猿 原 员愿苑
咱员缘暂 傅杰袁周荣华袁陈漱阳袁等援 小簇麦新种质的品质尧抗病性及

分子细胞遗传学研究援 西北农林科技大学学报渊自然科学

版冤袁圆园园员袁圆怨渊远冤院员 原 愿
咱员远暂 井金学袁傅杰袁商鸿生袁等援 三个小麦野生近缘种抗条锈性

传递的初步研究援 植物病理学报袁 员怨怨怨袁圆怨渊圆冤院员源苑 原 员缘园
咱员苑暂 周新力袁胡茂林袁邵军民袁等援 小麦 原 簇毛麦易位系的抗条

锈性遗传分析援 植物遗传资源学报袁圆园园愿袁怨渊员冤院缘员 原 缘源
咱员愿暂 周新力袁吴会杰袁张如佳袁等援 来自簇毛麦抗条锈病新基因

的 杂杂砸 标记援 植物病理学报袁圆园园愿袁猿愿渊员冤院远怨 原 苑源
咱员怨暂 侯璐袁杨敏娜袁丁朋辉袁等援 两个小簇麦易位系的苗期抗条

锈性遗传分析援 麦类作物学报袁圆园园愿袁圆愿渊猿冤院猿怨猿 原 猿怨远
咱圆园暂 李振岐袁商鸿生援 小麦条锈病及其防治援 上海院上海科学技

术出版社袁员怨愿怨院圆员源
咱圆员暂 刘孝坤援 小麦抗源对条锈病的抗性遗传研究初报援 植物保

护学报袁员怨愿愿袁员缘渊员冤院猿猿 原 猿怨
咱圆圆暂 何家泌援 植物抗病遗传学援 北京院中国农业出版社袁员怨怨源院

圆员缘 原 圆圆圆
咱圆猿暂 井金学袁商鸿生袁李振岐袁等援 小麦品种抗条锈性分化的初

步研究援 植物病理学报袁员怨怨苑袁圆苑渊员冤曰怨 原 员远
咱圆源暂 淦爱华袁蔺瑞明袁徐世昌袁等援 中国小麦条锈菌鉴别寄主丰

产 猿 号抗条锈性遗传分析援 植物保护学报袁圆园园远袁 猿猿渊源冤院
猿远怨 原 猿苑猿

园缘 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿远 卷


