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摘要院 四季豆是多种盲蝽的寄主植物袁该研究旨在发展一个利用四季豆豆荚规模化饲养多种盲蝽

的技术遥 研究结果表明院绿盲蝽与中黑盲蝽的若虫最佳饲养密度约为 员园园 头 辕 盒渊圆 蕴冤袁成虫为 远园 耀
愿园 头 辕 盒遥 绿盲蝽成虫喜好在切头豆荚的两端伤口处产卵袁而中黑盲蝽喜欢在完整豆荚的两端产

卵遥 养虫盒内添加一些弯曲的纸条有助于提高若虫存活率和成虫产卵量遥 产卵后的豆荚需晾干后

放置在 圆缘 耀 圆愿 益尧相对湿度 远园豫 耀苑园豫 尧光照 员远 颐 愿渊蕴 颐 阅冤的环境下袁以减少豆荚腐烂和提高卵的

孵化率遥 利用这一方法饲养盲蝽的若虫存活率尧成虫产卵量和卵孵化率分别达 远园豫 尧源园 粒和 愿园豫 遥
关键词院 盲蝽曰 四季豆曰 人工饲养
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摇 摇 盲蝽是一类重要的农业害虫袁其中为害我国农

作物的种类主要是绿盲蝽 粤责燥造赠早怎泽 造怎糟燥则怎皂 酝藻赠藻则鄄
阅俟则尧中黑盲蝽 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽 泽怎贼怎则葬造蚤泽 允葬噪燥增造藻增尧苜蓿盲

蝽 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽 造蚤灶藻燥造葬贼怎泽 郧燥藻扎藻尧三点盲蝽 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽
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枣葬泽糟蚤葬贼蚤糟燥造造蚤泽 砸藻怎贼藻则 和 牧 草 盲 蝽 蕴赠早怎泽 责则葬贼藻灶泽蚤泽 蕴援
等咱员 原圆暂 遥 圆园 世纪后半叶袁我国棉田盲蝽的发生程度

较轻袁 一 直 被 作 为 棉 铃 虫 匀藻造蚤糟燥增藻则责葬 葬则皂蚤早藻则葬
匀俟遭灶藻则 化学防治的兼治对象进行控制咱猿暂 遥 员怨怨苑 年

以来袁我国通过 月贼 棉花商业化种植来控制棉铃虫的

为害袁但棉田次要害虫地位随之发生了一系列演替袁
盲蝽的发生数量剧增尧为害加重袁成为棉花的主要害

虫袁并波及枣尧葡萄尧樱桃尧茶树等多种作物咱圆袁 源 原 缘暂 遥
因此袁研究盲蝽的发生规律和控制技术对农业生产

的发展有重要意义咱远暂 遥
室内人工饲养昆虫袁为试验提供龄期和营养状

况一致的标准试虫袁是昆虫各项研究的基础咱苑暂 遥 我

国盲蝽的人工饲养技术相对滞后袁一般使用盆栽苜

蓿苗尧棉花苗等进行短期饲养袁人工饲料研制也处于

早期的试验阶段咱愿暂 遥 作者在借鉴国外草盲蝽 蕴赠早怎泽
泽责责援 人工饲养技术的基础上咱怨 原 员园暂 袁结合我国盲蝽的

主要生物学习性袁成功发展了绿盲蝽尧中黑盲蝽尧苜
蓿盲蝽与三点盲蝽的人工饲养技术遥
员 材料与方法

员援 员 供试虫源

绿盲蝽于 圆园园缘 年 苑 月采自河北省廊坊市广阳

区九州镇棉田袁中黑盲蝽于 圆园园缘 年 愿 月采自河南省

新乡县七里营镇棉田遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 饲养方法院 养虫器具选用矩形塑料保鲜盒

渊圆园 糟皂 伊员猿 糟皂 伊 愿 糟皂冤袁上盖用美工刀切除一半袁以
便盒内能有效地通风透气遥 利用鲜嫩的四季豆

孕澡葬泽藻燥造怎泽 增怎造早葬则蚤泽 蕴援 豆荚渊市售冤作为饲料袁喂饲前袁
用 园援 缘豫次氯酸钠溶液浸泡 员园 皂蚤灶 以去除豆荚表面

的农药残留袁随后用清水反复冲洗袁直到豆荚无异味

时用毛巾擦干待用遥 在养虫盒底部放置备用豆荚 源
根袁将盲蝽成尧若虫接入遥 养虫盒上面覆盖医用纱

布袁饲养成虫或高龄若虫覆盖一层即可袁而对低龄若

虫需覆盖两层以防止其逃离袁最后将其上盖盖严遥
养虫盒内豆荚每两天更换 员 次遥 饲养成虫时袁养虫

盒上部的纱布上放置一个浸有 缘豫 蜂蜜水的棉球袁
以便其补充营养袁棉球每天补充 圆 次新鲜蜂蜜水袁但
不宜蘸水过多袁以避免蜂蜜水滴入盒内影响成虫正

常活动遥 对于刚羽化的成虫袁前两次渊源 天冤更换下来

的豆荚上几乎无卵袁可以直接扔掉曰而羽化 源 天后直

至全部死亡袁这段时间内更换下来的豆荚需妥善保

存袁以保证豆荚上的卵成功孵化遥 养虫室环境条件为

圆缘 耀圆愿益袁相对湿度 远园豫 耀苑园豫袁光照 员远 颐 愿渊蕴 颐 阅冤遥
员援 圆援 圆 成尧若虫饲养密度的筛选院若虫饲养分低尧
中尧高 猿 个密度袁分别为每盒若虫 缘园尧员园园尧员缘园 头袁重
复 猿 次遥 接入初孵若虫后袁每两天观察 员 次若虫存

活情况袁同时更换新鲜豆荚袁直至所有若虫全部羽

化袁记录各处理羽化的成虫数量遥 成虫饲养设每盒

源园尧远园尧愿园 头 猿 个密度袁重复 猿 次遥 将刚羽化的成虫

按密度梯度接入养虫盒袁性比为 员 颐 员袁每两天观察 员
次其成虫存活情况袁并更换新鲜豆荚遥 更换下来的

豆荚在体视显微镜下查看上面的卵量袁并做记录袁直
至所有雌虫全部死亡遥
员援 圆援 猿 豆荚的处理院将 源 根偏老和鲜嫩的豆荚均剖

成两半后袁分别用于若虫的饲养袁以相同数量完整的

鲜嫩和偏老豆荚为对照袁每处理重复 猿 次遥 每盒接

入初孵若虫 员园园 头袁每两天观察 员 次存活情况袁并更

换相同处理的豆荚袁连续观察 源 次遥 将 源 根豆荚切

除头尾袁放入盒中供成虫产卵袁以相同数量的完整豆

荚为对照袁每处理重复 猿 次遥 每盒接入 员园 日龄的成

虫 远园 头袁性比为 员 颐 员遥 两天后将产有卵的豆荚取

出袁在体视显微镜下查看每根豆荚上的产卵数量遥
员援 圆援 源 养虫盒内空间异质性调整院用剪刀将 粤源 打

印纸裁成长形纸条渊员 糟皂 伊圆园 糟皂冤袁用双手轻揉至弯

曲袁在养虫盒底部放置 员园 耀 员缘 根袁以不放置纸条的

养虫盒为对照遥 每盒接入初孵若虫 员园园 头或成虫

远园 头渊成虫性比为 员 颐 员冤袁每隔两天观察 员 次其存

活尧产卵情况袁并更换新鲜豆荚遥
员援 圆援 缘 产卵豆荚的保存院将同一天更换下来的豆荚

在体视镜下检查卵量袁并标注在每根豆荚的中间遥
再对这些豆荚进行不同的保存处理院一是将豆荚直

接装入养虫盒中等待孵化曰二是将豆荚装入盒底铺

有两层吸水纸的养虫盒袁每两天更换 员 次干燥的吸水

纸曰三是将豆荚放置在养虫室不受阳光直射处 圆 耀 猿
天袁适量控干豆荚表面的水渍袁再装入盒底铺有两层

吸水纸的养虫盒袁每两天更换 员 次干燥的吸水纸遥
上述各处理袁每两天观察 员 次豆荚的保存情况袁愿 天

后统计豆荚腐烂情况遥 产卵豆荚经晾置后袁装入养

虫盒袁分别放置在 圆苑 益袁 相对湿度 源缘豫 尧远缘豫 和

愿缘豫的人工气候箱中孵化袁每两天观察 员 次豆荚的

保存及卵的孵化情况遥
员援 猿 统计分析

成组数据采用 贼 测验分析袁其余数据均采用单

因素方差分析渊匀杂阅冤进行比较遥 百分数统计分析

前均经反正旋转换遥 所有分析利用 杂粤杂 软件进行遥
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圆 结果与分析

圆援 员 饲养密度对若虫存活及成虫繁殖的影响

高密度下袁中黑盲蝽若虫存活率显著低于其余

两个密度渊孕 约园援 园缘冤袁而低尧中密度之间差异不显著

渊孕 跃园援 园缘冤遥 高密度下袁绿盲蝽若虫存活率最低袁与
低密度下的存活率之间差异显著渊孕 约 园援 园缘冤曰而中

密度下若虫存活率与高尧低密度之间差异均不显著

渊孕 跃园援 园缘冤遥 高密度下袁中黑盲蝽成虫的单雌平均产

卵量最低袁与低密度下的产卵量之间差异显著渊孕 约
园援 园缘冤曰而中密度下成虫产卵量与高尧低密度之间差

异均不显著渊孕 跃 园援 园缘冤遥 猿 种密度下绿盲蝽平均产

卵量差异均不显著渊孕 跃园援 园缘冤渊表 员冤遥

表 员 饲养密度对中黑盲蝽与绿盲蝽若虫存活率及成虫产卵量的影响

栽葬遭造藻 员 耘枣枣藻糟贼 燥枣 则藻葬则蚤灶早 凿藻灶泽蚤贼赠 燥灶 灶赠皂责澡葬造 泽怎则增蚤增葬造 葬灶凿 葬凿怎造贼 枣藻糟怎灶凿蚤贼赠 燥枣 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽 泽怎贼怎则葬造蚤泽 葬灶凿 粤责燥造赠早怎泽 造怎糟燥则怎皂

处理摇
栽则藻葬贼皂藻灶贼摇

若虫存活率 晕赠皂责澡葬造 泽怎则增蚤增葬造渊豫 冤
中黑盲蝽

粤援 泽怎贼怎则葬造蚤泽
绿盲蝽

粤援 造怎糟燥则怎皂

成虫产卵量 云藻糟怎灶凿蚤贼赠
中黑盲蝽

粤援 泽怎贼怎则葬造蚤泽
绿盲蝽

粤援 造怎糟燥则怎皂

低密度 蕴燥憎 凿藻灶泽蚤贼赠 远愿援 远苑 依 圆援 怨员 葬 远怨援 猿猿 依 缘援 圆员 葬 猿愿援 源员 依 圆援 愿苑 葬 源猿援 怨怨 依 圆援 远园 葬
中密度 酝藻凿蚤怎皂 凿藻灶泽蚤贼赠 缘远援 猿猿 依 源援 猿苑 葬 缘愿援 远苑 依 圆援 苑猿 葬遭 猿远援 远苑 依 员援 源怨 葬遭 源源援 愿源 依 员援 愿缘 葬
高密度 匀蚤早澡 凿藻灶泽蚤贼赠 源园援 远苑 依 员援 猿怨 遭 源猿援 员员 依 圆援 缘远 遭 圆怨援 源员 依 园援 怨猿 遭 猿远援 远员 依 员援 圆缘 葬

摇 摇 注院表中数据为平均数 依标准误曰每列中标注不同字母的数字之间差异显著渊匀杂阅袁孕 约 园援 园缘冤遥 晕燥贼藻院阅葬贼葬 葬则藻 责则藻泽藻灶贼藻凿 葬泽 皂藻葬灶泽 依
杂耘援 酝藻葬灶泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 葬则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 渊匀杂阅袁孕 约园援 园缘冤援
圆援 圆 豆荚处理对若虫存活及成虫繁殖的影响

用完整老豆荚饲养中黑盲蝽尧绿盲蝽初孵若虫袁
其死亡率显著高于用嫩豆荚和剖开的老豆荚饲养的

渊孕 约园援 园缘冤袁而剖开的老豆荚和嫩豆荚上若虫死亡

率无显著差异渊孕 跃园援 园缘冤遥 中黑盲蝽喜好在完整豆

荚上产卵袁其卵量显著高于切头豆荚上的数量渊孕 约
园援 园缘冤曰而绿盲蝽偏好在切头豆荚上产卵袁其卵量显

著高于不切头豆荚上的数量渊孕 约 园援 园缘冤渊图 员冤遥

图 员 豆荚处理对中黑盲蝽与绿盲蝽的若虫存活率及成虫产卵量的影响

云蚤早援 员 耘枣枣藻糟贼 燥枣 遭藻葬灶 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 燥灶 灶赠皂责澡葬造 泽怎则增蚤增葬造 葬灶凿 葬凿怎造贼 枣藻糟怎灶凿蚤贼赠 燥枣 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽 泽怎贼怎则葬造蚤泽 葬灶凿 粤责燥造赠早怎泽 造怎糟燥则怎皂
摇 摇 注院图中数据为平均数 依标准误遥 图中标注不同字母或鄢的数字之间差异显著渊匀杂阅 和 贼鄄贼藻泽贼袁孕 约 园援 园缘冤遥 员援 完整的嫩豆荚曰圆援 完
整的老豆荚曰猿援 剖开的嫩豆荚曰源援 剖开的老豆荚曰缘援 切头豆荚曰远援 不切头豆荚遥 晕燥贼藻院 阅葬贼葬 葬则藻 责则藻泽藻灶贼藻凿 葬泽 皂藻葬灶泽 依 杂耘援 酝藻葬灶泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻
糟燥造怎皂灶 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 燥则 贼澡藻 泽蚤早灶 鄢 葬则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 渊匀杂阅 葬灶凿 贼鄄贼藻泽贼袁 孕 约 园援 园缘冤援 员援 陨灶贼葬糟贼 葬灶凿 枣则藻泽澡 遭藻葬灶泽曰 圆援 蚤灶贼葬糟贼 葬灶凿
灶燥灶鄄枣则藻泽澡 遭藻葬灶泽曰 猿援 凿蚤增蚤凿藻凿 葬灶凿 枣则藻泽澡 遭藻葬灶泽曰 源援 凿蚤增蚤凿藻凿 葬灶凿 灶燥灶鄄枣则藻泽澡 遭藻葬灶泽曰 缘援 藻灶凿鄄糟怎贼贼蚤灶早 遭藻葬灶泽曰 远援 蚤灶贼葬糟贼 遭藻葬灶泽援
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圆援 猿 添加纸条对若虫存活及成虫繁殖的影响

加纸条的养虫盒中袁中黑盲蝽与绿盲蝽的若虫

存活率尧成虫单雌产卵量均高于未加纸条处理袁且差

异达显著水平渊孕 约园援 园缘冤渊表 圆冤遥
表 圆 添加纸条对中黑盲蝽与绿盲蝽若虫存活率及成虫产卵量的影响

栽葬遭造藻 圆 耘枣枣藻糟贼 燥枣 葬凿凿蚤灶早 泽糟则蚤责 燥灶 灶赠皂责澡葬造 泽怎则增蚤增葬造 葬灶凿 葬凿怎造贼 枣藻糟怎灶凿蚤贼赠 燥枣 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽 泽怎贼怎则葬造蚤泽 葬灶凿 粤责燥造赠早怎泽 造怎糟燥则怎皂

处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
若虫存活率 晕赠皂责澡葬造 泽怎则增蚤增葬造渊豫 冤
中黑盲蝽

粤援 泽怎贼怎则葬造蚤泽
绿盲蝽

粤援 造怎糟燥则怎皂

成虫产卵量 云藻糟怎灶凿蚤贼赠
中黑盲蝽

粤援 泽怎贼怎则葬造蚤泽
绿盲蝽

粤援 造怎糟燥则怎皂

加纸条 宰蚤贼澡 泽糟则蚤责 缘猿援 猿苑 依 圆援 园愿鄢 远缘援 远苑 依 猿援 猿愿鄢 猿愿援 源源 依 圆援 愿愿鄢 猿苑援 源苑 依 员援 员缘鄢

不加纸条 宰蚤贼澡燥怎贼 泽糟则蚤责 源员援 圆怨 依 猿援 缘圆 源愿援 园园 依 圆援 愿怨 圆愿援 缘缘 依 员援 愿缘 猿园援 猿猿 依 园援 愿远
摇 摇 注院表中数据为平均数 依标准误曰鄢代表每列数字之间差异显著渊 贼鄄贼藻泽贼袁孕 约园援 园缘冤遥 晕燥贼藻院阅葬贼葬 葬则藻 责则藻泽藻灶贼藻凿 葬泽 皂藻葬灶泽 依 杂耘援 鄢则藻责则藻鄄
泽藻灶贼泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 皂藻葬灶泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 渊 贼鄄贼藻泽贼袁 孕 约 园援 园缘冤援
圆援 源 不同湿度处理对豆荚保存与卵孵化的影响

不同处理间袁中黑盲蝽与绿盲蝽豆荚的保存情

况基本一致遥 产卵后袁直接装盒保存的豆荚腐烂率

很高曰盒中加滤纸予以控湿对豆荚的腐烂有所控制曰
将豆荚先晾置 圆 耀 猿 天再用滤纸控湿的效果最好袁猿

种处理间差异显著渊孕 约 园援 园缘冤遥 晾置处理后袁相对

湿度 远缘豫条件下中黑盲蝽与绿盲蝽的卵孵化率最

高袁显著高于其它两个处理渊孕 约 园援 园缘冤曰而相对湿度

愿缘豫条件下袁豆荚霉变腐烂情况比较严重渊图 圆冤遥

图 圆 不同湿度处理对中黑盲蝽与绿盲蝽产卵豆荚腐烂率及卵孵化率的影响

云蚤早援 圆 耘枣枣藻糟贼 燥枣 砸匀 燥灶 遭藻葬灶 则燥贼 则葬贼藻 葬灶凿 藻早早 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 粤凿藻造责澡燥糟燥则蚤泽 泽怎贼怎则葬造蚤泽 葬灶凿 粤责燥造赠早怎泽 造怎糟燥则怎皂
摇 摇 注院图中数据为平均数 依标准误袁图中标注不同字母的数字之间差异显著渊匀杂阅袁孕 约 园援 园缘冤遥 员援 不控湿曰圆援 用滤纸控湿曰猿援 晾干后用

滤纸控湿曰源援 相对湿度 源缘豫曰缘援 相对湿度 远缘豫 曰远援 相对湿度 愿缘豫 遥 晕燥贼藻院阅葬贼葬 葬则藻 责则藻泽藻灶贼藻凿 葬泽 皂藻葬灶泽 依 杂耘援 酝藻葬灶泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 枣燥造鄄
造燥憎藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 葬则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 渊匀杂阅袁 孕 约园援 园缘冤援 员援 晕燥灶鄄糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 砸匀曰 圆援 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 砸匀 憎蚤贼澡 枣蚤造贼藻则 责葬责藻则曰 猿援 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早
砸匀 遭赠 葬蚤则蚤灶早 葬灶凿 憎蚤贼澡 枣蚤造贼藻则 责葬责藻则曰 源援 源缘豫砸匀曰 缘援 远缘豫砸匀曰 远援 愿缘豫砸匀援

猿 讨论

综合考虑若虫存活率尧成虫产卵量尧饲养过程中

人力与物资投入等因素袁中黑盲蝽尧绿盲蝽的适宜饲

养密度为院若虫约 员园园 头 辕 盒渊圆 蕴冤袁成虫 远园 耀 愿园 头 辕
盒遥 成尧若虫饲养过程中在养虫盒底部放置一薄层

弯曲的纸条袁可以增加盒内的空间异质性袁减少盲蝽

个体间的相互干扰袁有利于若虫存活和成虫产卵遥 盲

愿员圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿缘 卷



蝽存在高龄个体取食低龄个体现象袁所以要尽可能

保证盒内若虫龄期一致遥 此外袁盲蝽喜湿袁其成尧若
虫的饲养最佳湿度条件为相对湿度 远园豫 耀 苑园豫 袁湿
度过低会导致若虫死亡率上升尧成虫寿命缩短遥

豆荚对若虫存活与成虫产卵的影响很大遥 每年

在大棚与露地四季豆生产交替季节袁市售的四季豆

一般品质较差尧明显偏老袁这对低龄若虫的饲养非常

不利遥 而将这些豆荚剖开后用于饲养能得到与新嫩

豆荚同样的效果遥 中黑盲蝽喜好在完整豆荚的两端

产卵袁而绿盲蝽喜好在切断豆荚的伤口处产卵袁若不

提供上述条件对其产卵量有显著影响遥
盲蝽产卵至孵化约 苑 耀 员园 天袁这段时间内豆荚

的有效保存对卵的孵化至关重要遥 盲蝽取食尧产卵

后袁豆荚表面常出现大量的水渍状袁将这样的豆荚直

接装入养虫盒内待孵化袁豆荚容易发霉腐烂遥 而将

产卵豆荚先放置在通风的阴凉处袁让其表面水渍适

当干燥袁则有利于其保存袁但切勿放置在强光照下遥
晾置后的豆荚装入盒中袁此时需要适当加大空气湿

度袁本试验结果表明此时相对湿度 远园豫 耀 苑园豫 比较

适合遥 如果室内湿度较小渊如 源缘豫 砸匀冤袁豆荚容易

干瘪曰而湿度过大渊如 愿缘豫 砸匀冤袁豆荚又容易腐烂袁
这些都将严重影响卵的正常孵化遥 因此袁产卵豆荚

保存的总体原则为野前期控湿袁后期保湿冶遥
利用四季豆饲养盲蝽的技术不仅突破了盆栽苗

难于常年继代饲养的窘境袁而且弥补了人工饲料上

盲蝽若虫存活率与卵孵化率低的缺陷咱愿暂 袁为盲蝽的

继代饲养奠定了基础遥 饲养中发现袁三点盲蝽和苜

蓿盲蝽的饲养方法与中黑盲蝽相似遥 本实验室利用

这一方法已成功建立绿盲蝽尧中黑盲蝽尧三点盲蝽与

苜蓿盲蝽的实验种群遥 至今袁绿盲蝽种群已连续饲

养 源园 余代袁其它 猿 种盲蝽均饲养了 员缘 耀 猿园 代袁已为

多项研究提供标准试虫咱员员 原 员猿暂 遥
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