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摘要院 为进一步评价雷公藤中主要杀虫活性成分生物碱的杀虫活性及其应用前景袁采用室内生测

法研究了雷公藤总生物碱对粘虫 酝赠贼澡蚤皂灶葬 泽藻责葬则葬贼藻 渊宰葬造噪藻则冤取食尧存活及生长发育等的影响遥 结

果表明袁雷公藤总生物碱对粘虫幼虫具较强的拒食活性袁猿尧源尧缘 龄幼虫 圆源尧源愿 澡 的拒食中浓度

渊粤云悦缘园冤分别为 猿苑援 怨圆尧缘园援 圆猿尧员员怨援 缘猿 皂早窑蕴 原员和 源圆援 猿怨尧远园援 源苑尧员圆圆援 怨员皂早窑蕴 原员曰具有一定的胃毒活

性袁对粘虫 猿 龄幼虫 源尧缘 天的 蕴悦缘园值分别为 员缘苑援 员愿皂早窑蕴 原员和 员圆怨援 怨圆皂早窑蕴 原员曰对粘虫幼虫的生长

发育有明显抑制作用袁表现在体重尧体重增加量和相对生长率均显著降低袁远园 皂早窑蕴 原员处理组幼虫

第 圆 天体重尧体重增加量尧相对生长率比对照分别下降 圆远援 员猿豫 尧源圆援 苑源豫 和 圆圆援 圆远豫 袁幼虫龄期延

长袁存活率尧化蛹率和成虫羽化率均明显下降袁成虫产卵量减少曰此外袁还具有一定的杀卵作用袁卵孵

化率和初孵幼虫存活率明显降低遥
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摇 摇 憎藻则藻 葬造泽燥 则藻凿怎糟藻凿援
运藻赠 憎燥则凿泽院 栽则蚤责贼藻则赠早蚤怎皂 憎蚤造枣燥则凿蚤蚤曰 贼燥贼葬造 葬造噪葬造燥蚤凿泽曰 蚤灶泽藻糟贼蚤糟蚤凿葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠曰 酝赠贼澡蚤皂灶葬 泽藻责葬则葬贼藻曰 遭燥贼葬灶蚤糟葬造
蚤灶泽藻糟贼蚤糟蚤凿藻

摇 摇 雷公藤 栽则蚤责贼藻则赠早蚤怎皂 憎蚤造枣燥则凿蚤蚤 匀燥燥噪 为卫矛科雷

公藤属植物袁又名黄藤根尧霹雳木等袁是传统的中草

药袁具有祛风除湿尧活血通络尧消肿止痛尧杀虫解毒之

功效遥 我国民间很早以前就将雷公藤用于防治害

虫袁是著名的杀虫植物遥 雷公藤杀虫作用的研究始

于 圆园 世纪 猿园 年代遥 陈同素咱员暂 报道雷公藤对家蚕

月燥皂遭赠曾 皂燥则蚤 渊蕴蚤灶灶葬藻怎泽冤有毒杀尧拒食和触杀作用袁
其有效成分分布于根系曰钟启谦等咱圆袁猿暂 报道雷公藤

植物的根皮粉及其抽提物对菜白蝶 孕蚤藻则蚤泽 则葬责葬藻 蕴援 尧
蓖麻夜蛾 粤糟澡葬藻葬 皂藻造蚤糟藻则贼葬 渊阅则怎则赠冤尧蝽尺蠖 孕葬造藻葬糟鄄
贼则蚤贼葬 增藻则灶葬贼葬 等多种鳞翅目幼虫及豆平腹蝽 悦燥责贼燥泽燥鄄
皂葬 糟则蚤遭则葬则蚤葬尧黄守瓜 砸澡葬责蚤凿燥责葬造责葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 等有拒
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食和胃毒作用遥 赵善欢等咱缘暂 报道雷公藤及其根皮

提取物对三化螟 杂糟蚤则责燥责澡葬早葬 蚤灶糟藻则贼怎造葬泽 渊宰葬造噪藻则冤幼

虫有强烈的胃毒作用遥 张兴等咱远暂 发现其对贮粮害

虫玉米象 杂蚤贼燥责澡蚤造怎泽 扎藻葬皂葬蚤泽 渊酝燥贼泽糟澡怎造泽噪赠冤 和米象

杂蚤贼燥责澡蚤造怎泽 燥则赠扎葬藻 渊蕴蚤灶灶葬藻怎泽冤有非常显著的种群抑制

作用遥 关于雷公藤的杀虫活性虽有较多报道袁但尚

不够深入和系统遥 近年来袁西北农林科技大学无公

害农药研究服务中心对雷公藤的杀虫作用进行了较

为系统的研究袁初步明确了该植物中的主要杀虫活

性成分为生物碱和雷公藤甲素咱苑 耀 怨暂 遥 为深入了解雷

公藤生物碱的杀虫活性袁评价雷公藤的应用价值和

开发前景袁本研究以粘虫 酝赠贼澡蚤皂灶葬 泽藻责葬则葬贼藻渊宰葬造噪鄄
藻则冤为试虫袁在室内较系统地测定了雷公藤总生物碱

对昆虫取食尧存活尧生长发育和繁殖的影响遥
员 材料与方法

员援 员 供试药剂

雷公藤总生物碱袁纯度为 怨缘豫 袁由西北农林科

技大学无公害农药研究服务中心提供遥
员援 圆 供试昆虫

粘虫 酝赠贼澡蚤皂灶葬 泽藻责葬则葬贼藻渊宰葬造噪藻则冤袁由西北农林

科技大学无公害农药研究服务中心养虫室渊栽 越 圆缘

依 员益曰砸匀 越苑园豫 耀 愿园豫 曰蕴 颐 阅 越 员圆 颐 员圆 澡冤提供的室

内种群遥 选择个体大小一致尧健康尧活泼的 猿 耀 缘 龄

幼虫供试遥
员援 猿 生物活性测定方法

员援 猿援 员 拒食作用

采用张兴等咱员园暂 的小叶碟添加法遥 每处理重复

猿 次袁每重复 员园 头试虫袁以丙酮处理为对照遥 分别

于 圆源尧源愿澡 后测量各龄幼虫的取食叶面积袁计算拒食

率袁并求拒食中浓度渊粤云悦缘园冤遥
员援 猿援 圆 触杀作用和胃毒作用

触杀作用采用微量点滴法咱员员暂 遥 胃毒作用采用

载毒叶片法咱员圆暂 遥 每处理重复 猿 次袁每重复 员园 头试

虫袁以丙酮处理为对照遥 处理 猿 天后袁换喂正常玉米

叶片遥 分别于处理后 猿尧源尧缘 天统计死亡率袁并以

粤遭遭燥则贼 公式校正袁以概率值分析法求毒力回归方程袁
并求毒杀中浓度渊蕴悦缘园冤遥
员援 猿援 猿 生长发育抑制作用

用不同浓度雷公藤总生物碱丙酮溶液处理玉米

叶片饲喂饥饿 源 澡 的 猿 龄粘虫袁以丙酮处理为对照遥
单头饲养袁连续饲喂 猿 天后改喂正常叶片袁直至成虫

死亡遥 分别于处理后 圆尧猿尧源尧缘 天称量幼虫体重袁按
下式计算相对生长率咱员猿暂 曰每天定时观察并记载各处

理幼虫龄期和活虫数袁统计幼虫存活率曰观察幼虫化

蛹和成虫羽化情况袁称量蛹重袁统计化蛹率和成虫羽

化率曰成虫羽化后袁将其配对置于内插麦杆的罐头瓶

中产卵袁以 员园豫 蜂蜜水补充营养袁统计产卵量和成

虫寿命遥 相对生长率渊皂早窑皂早 原员窑凿 原员冤 越体重增加

量渊皂早冤 辕 咱平均体重渊皂早冤 伊取食时间渊凿冤暂遥
员援 猿援 源 杀卵作用

将粘虫 员 日龄卵分别在不同浓度的雷公藤总生

物碱丙酮溶液中浸 缘 泽袁取出置滤纸上袁待丙酮挥发

后袁放入内垫湿滤纸的培养皿渊直径 怨 糟皂冤中袁置养

虫室内让其自然发育遥 每处理重复 源 次袁每重复 缘园
粒卵遥 即将孵化时袁放入新鲜玉米叶片供孵化的幼

虫取食遥 逐日统计各处理卵孵化数及初孵幼虫存活

数袁直至幼虫 圆 龄末期遥
圆 结果与分析

圆援 员 雷公藤总生物碱对粘虫幼虫的拒食作用

结果显示袁雷公藤总生物碱对粘虫幼虫具较强

圆园源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿猿 卷



的拒食活性袁对不同龄期幼虫的拒食作用与对照相

比均存在显著差异袁猿尧源尧缘 龄幼虫 圆源 澡 和 源愿 澡 的

粤云悦缘园值分别为猿苑 援 怨圆尧缘园 援 圆猿尧员员怨 援 缘猿皂早窑蕴 原员 和
源圆援 猿怨尧远园援 源苑尧员圆圆援 怨员 皂早窑蕴 原员渊表 员冤遥
圆援 圆 雷公藤总生物碱对粘虫幼虫的触杀活性

将雷公藤总生物碱用丙酮配制成员园园尧 员园园园尧
圆 缘园园尧缘 园园园 和 员园 园园园 皂早窑蕴 原员 缘 个浓度袁用 员 滋蕴 微

量点滴器点滴药液于粘虫 猿 龄幼虫前胸背板后袁用

正常玉米叶片饲喂 源 天袁发现处理试虫的最高校正

死亡率仅为 员园援 远豫 袁说明雷公藤总生物碱对试虫无

明显的触杀作用遥
圆援 猿 雷公藤总生物碱对粘虫幼虫的胃毒作用

结果显示袁雷公藤总生物碱对粘虫 猿 龄幼虫具

有较好的胃毒作用遥 处理后 猿尧源 和 缘 天的 蕴悦缘园值分

别为 圆员远援 员圆尧员缘苑援 员愿 和 员圆怨援 怨圆 皂早窑蕴 原员渊表 圆冤遥

表 员 雷公藤总生物碱对粘虫 猿尧源尧缘 龄幼虫的拒食作用

栽葬遭造藻 员 粤灶贼蚤枣藻藻凿葬灶贼 藻枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 葬造噪葬造燥蚤凿 燥灶 贼澡蚤则凿袁 枣燥怎则贼澡袁 枣蚤枣贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬藻 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼藻

龄期

蕴葬则增葬造 蚤灶泽贼葬则
处理时间渊澡冤
栽则藻葬贼皂藻灶贼 贼蚤皂藻

回归方程摇
蕴悦鄄孕摇

相关系数

则
粤云悦缘园

渊 皂早窑蕴 原员 冤
怨缘豫置信限渊皂早窑蕴 原员 冤

怨缘豫 枣蚤凿怎糟蚤葬造 造蚤皂蚤贼
卡方值

字圆

猿 圆源 再 越 园援 怨苑缘猿 垣 圆援 缘愿园苑载 园援 怨怨怨源 猿苑援 怨圆 猿园援 缘缘 耀 源苑援 园苑 园援 源圆愿
源愿 再 越 原 园援 员怨员苑 垣 猿援 员怨园园载 园援 怨怨怨源 源圆援 猿怨 猿缘援 缘缘 耀 缘园援 缘缘 员援 圆员远

源 圆源 再 越 圆援 猿苑愿远 垣 员援 缘源员员载 园援 怨愿远苑 缘园援 圆猿 猿缘援 圆圆 耀 苑员援 远源 圆援 缘远员
源愿 再 越 员援 怨怨员远 垣 员援 远愿愿远载 园援 怨愿苑圆 远园援 源苑 源缘援 缘怨 耀 愿园援 圆员 缘援 源远员

缘 圆源 再 越 园援 远愿员猿 垣 圆援 园苑苑缘载 园援 怨怨愿猿 员员怨援 缘猿 怨圆援 圆愿 耀 员缘缘援 愿圆 圆援 源缘远
源愿 再 越 原 园援 园缘缘苑 垣 圆援 源员怨园载 园援 怨怨愿远 员圆圆援 怨员 怨苑援 园远 耀 员缘缘援 苑怨 源援 远源愿

摇 摇 注院字圆 园援 园缘袁猿 越 苑援 愿员袁若所测方程 字圆 小于该值则方程符合实际袁否则不符合遥 下表同遥 晕燥贼藻院 耘择怎葬贼蚤燥灶 枣蚤贼泽 贼澡藻 枣葬糟贼 怎灶造藻泽泽 贼澡藻野字圆 冶 蚤泽 造藻泽泽 贼澡葬灶
苑援 愿员援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援

表 圆 雷公藤总生物碱对粘虫 猿 龄幼虫的胃毒作用

栽葬遭造藻 圆 杂贼燥皂葬糟澡 责燥蚤泽燥灶 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 葬造噪葬造燥蚤凿 贼燥 贼澡蚤则凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬藻 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼藻

处理时间渊凿冤
栽则藻葬贼皂藻灶贼 贼蚤皂藻

毒力回归方程

蕴悦鄄孕
蕴悦缘园

渊皂早窑蕴 原员 冤
相关系数

则
怨缘豫置信限渊皂早窑蕴 原员 冤

怨缘豫 枣蚤凿怎糟蚤葬造 造蚤皂蚤贼
卡方值

字圆

猿 再 越 原 圆援 猿猿苑猿 垣 猿援 员源圆苑载 圆员远援 员圆 园援 怨缘猿员 员愿怨援 愿猿 耀 圆源远援 园远 苑援 缘园
源 再 越 原 圆援 员圆猿猿 垣 猿援 圆源猿圆载 员缘苑援 员愿 园援 怨怨员源 员源猿援 怨怨 耀 员苑员援 缘苑 员援 缘怨
缘 再 越 原 圆援 怨源源远 垣 猿援 苑缘愿远载 员圆怨援 怨圆 园援 怨苑愿源 员员怨援 远猿 耀 员源员援 员员 源援 圆源

圆援 源 雷公藤总生物碱对粘虫生长发育的影响

圆援 源援 员 对幼虫生长的影响

结果显示袁处理组试虫的体重尧体重增加量和相

对生长率均明显低于对照袁且随处理浓度增加袁下降

越明显遥 员缘 皂早窑蕴 原员和 远园 皂早窑蕴 原员处理组幼虫第 圆
天体重较对照分别下降 员怨援 怨源豫和 圆远援 员猿豫 曰体重增

加量比对照分别下降 猿员援 怨猿豫和 源圆援 苑源豫 曰相对生长

率比对照分别下降 员源援 愿源豫 和 圆圆援 圆远豫 遥 处理后 猿尧
源尧缘 天袁远园 皂早窑蕴 原员处理组幼虫体重尧体重增加量和

相对生长率均显著低于对照袁员缘皂早窑蕴 原员处理组幼虫

体重和体重增加量均显著低于对照袁而相对生长率

在处理后 缘 天时与对照相比无显著差异渊表 猿冤遥
圆援 源援 圆 对幼虫龄期的影响

结果显示袁在试验条件下袁对照组试虫第 源 天

怨远援 远苑豫的试虫进入 源 龄期袁第 苑 天 怨园援 园园豫 的试虫

进入 缘 龄期袁第 员员 天全部试虫进入 远 龄期遥 雷公藤

总生物碱不同浓度处理后均使粘虫幼虫龄期延长袁
且处理浓度与试虫龄期呈明显的正相关遥 远园 皂早窑
蕴 原员处理组试虫在试验第 苑 天 愿远援 远苑豫的试虫进入 源
龄期袁与对照相比延后约 猿 天曰第 员员 天 怨猿援 猿猿豫的试

虫进入 缘 龄期袁与对照相比延后约 源 天曰第 员圆 天仅

猿园援 园园豫的试虫进入 远 龄期渊表 源冤遥
圆援 源援 猿 对幼虫存活尧化蛹和成虫羽化尧寿命及产卵的

影响

结果显示袁远园皂早窑蕴 原员处理组的幼虫存活率尧化
蛹率和羽化率均显著低于对照遥 凡存活下来的幼虫

均能正常化蛹和羽化袁试验中未观察到畸形蛹和畸

形成虫袁但处理蛹重均低于对照蛹重遥 成虫寿命缩

短袁对成活雌蛾的繁殖力也有较大的影响袁处理试虫

的产卵量低于对照试虫遥 猿园皂早窑蕴 原员和 远园皂早窑蕴 原员处
理组成虫的每雌产卵量分别比对照下降 圆园援 远员豫 和

猿园援 员缘豫 渊表 缘冤遥

猿园源源 期 周摇 琳等院雷公藤总生物碱对粘虫的生物活性



表 猿 雷公藤总生物碱对粘虫幼虫生长的影响

栽葬遭造藻 猿 耘枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 葬造噪葬造燥蚤凿泽 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼藻 造葬则增葬藻
处理后时间渊凿冤

栽蚤皂藻 葬枣贼藻则 贼则藻葬贼皂藻灶贼
处理浓度渊皂早窑蕴 原员 冤
栽则藻葬贼皂藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

幼虫体重渊皂早冤
蕴葬则增葬造 憎藻蚤早澡贼

体重增加量渊皂早冤
宰藻蚤早澡贼 早葬蚤灶

相对生长率渊皂早窑皂早 原员窑凿 原员 冤
砸藻造葬贼蚤增藻 早则燥憎贼澡 则葬贼藻

圆 员缘 苑援 远猿 依 园援 源缘 遭 源援 园猿 依 园援 猿缘 遭 园援 圆远源 依 园援 园员园 遭
远园 苑援 园源 依 园援 圆苑 糟 猿援 猿怨 依 园援 圆猿 遭 园援 圆源员 依 园援 园园苑 糟
悦运 怨援 缘猿 依 园援 缘圆 葬 缘援 怨圆 依 园援 缘苑 葬 园援 猿员园 依 园援 园员猿 葬

猿 员缘 员员援 员园 依 园援 苑源 遭 苑援 缘员 依 园援 远员 遭 园援 圆圆缘 依 园援 园园缘 遭
远园 怨援 源圆 依 园援 源圆 糟 缘援 苑苑 依 园援 猿愿 糟 园援 圆园源 依 园援 园园缘 糟
悦运 员圆援 圆员 依 园援 苑员 葬 愿援 远园 依 园援 苑员 葬 园援 圆猿源 依 园援 园园远 葬

源 员缘 员猿援 远员 依 园援 苑猿 遭 员园援 园员 依 园援 远猿 遭 园援 员愿源 依 园援 园园猿 遭
远园 员园援 缘圆 依 园援 圆圆 糟 远援 愿苑 依 园援 圆员 糟 园援 员远猿 依 园援 园园圆 糟
悦运 员缘援 源猿 依 员援 远缘 葬 员员援 愿圆 依 员援 远圆 葬 园援 员怨员 依 园援 园园远 葬

缘 员缘 圆园援 圆愿 依 员援 愿园 遭 员远援 远怨 依 员援 远远 遭 园援 员远源 依 园援 园园圆 葬
远园 员猿援 怨愿 依 员援 远怨 糟 员园援 猿猿 依 员援 远缘 糟 园援 员源苑 依 园援 园园远 遭
悦运 圆源援 员猿 依 猿援 源苑 葬 圆园援 缘圆 依 猿援 源苑 葬 园援 员苑园 依 园援 园园缘 葬

摇 摇 注院表中数据为 缘 次重复的平均值 依 标准误袁每重复 员园 头虫遥 在相同处理时间内的同列数据后标有不同字母者表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极

差测验在 孕园援 园缘水平上差异显著遥 下同遥 晕燥贼藻院 阅葬贼葬 葬则藻 早蚤增藻灶 葬泽 皂藻葬灶泽 依 泽贼葬灶凿葬则凿 藻则则燥则泽 枣则燥皂 缘 凿怎责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽援 员园 造葬则增葬藻 憎藻则藻 贼藻泽贼藻凿 蚤灶 藻增藻则赠 凿怎责造蚤糟葬鄄
贼蚤燥灶援 阅葬贼葬 憎蚤贼澡蚤灶 葬 糟燥造怎皂灶 葬灶凿 贼澡藻 泽葬皂藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 贼蚤皂藻 枣燥造造燥憎藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 员藻贼贼藻则泽 泽澡燥憎 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 孕园援 园缘 遭赠 阅怎灶糟葬灶蒺 泽 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援
栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援

表 源 粘虫 猿 龄幼虫在不同浓度雷公藤总生物碱处理下的发育虫态

栽葬遭造藻 源 耘枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 葬造噪葬造燥蚤凿泽 燥灶 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 责藻则蚤燥凿泽 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼藻 造葬则增葬藻
处理浓度

渊皂早窑蕴 原员 冤
栽则藻葬贼皂藻灶贼

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

各龄期试虫占总虫数的比例 耘葬糟澡 蚤灶泽贼葬则 责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 贼燥贼葬造 贼藻泽贼藻凿 造葬则增葬藻 渊豫 冤
猿凿
源 龄

源贼澡 蚤灶泽贼葬则

源凿
源 龄

源贼澡 蚤灶泽贼葬则

缘凿
源 龄

源贼澡 蚤灶泽贼葬则

苑凿
源 龄

源贼澡 蚤灶泽贼葬则
缘 龄

缘贼澡 蚤灶泽贼葬则

员员凿
缘 龄

缘贼澡 蚤灶泽贼葬则
远 龄

远贼澡 蚤灶泽贼葬则

员圆凿
远 龄

远贼澡 蚤灶泽贼葬则
员缘 远园援 园园 愿远援 远苑 怨猿援 远园 员猿援 猿猿 愿远援 远苑 圆园援 园园 愿园援 园园 愿远援 远苑
猿园 源园援 园园 愿猿援 猿猿 怨猿援 猿猿 圆猿援 猿猿 苑远援 远苑 缘园援 园园 缘园援 园园 远远援 远苑
远园 园援 园园 圆猿援 猿猿 缘远援 远苑 愿远援 远苑 园援 园园 怨猿援 猿猿 远援 远苑 猿园援 园园
悦运 苑愿援 缘苑 怨远援 远苑 员园园援 园园 员园援 园园 怨园援 园园 园援 园园 员园园援 园园 员园园援 园园

摇 摇 注院表中数据为 猿 次重复的平均值袁每重复 猿园 头虫遥 晕燥贼藻院 阅葬贼葬 葬则藻 早蚤增藻灶 葬泽 皂藻葬灶泽 枣则燥皂 猿 凿怎责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽援 栽澡蚤则贼赠 造葬则增葬藻 憎藻则藻 贼藻泽贼藻凿 蚤灶 藻增藻则赠 凿怎责造蚤鄄
糟葬贼蚤燥灶援

表 缘 雷公藤总生物碱对粘虫幼虫存活尧化蛹和成虫羽化尧寿命及产卵的影响

栽葬遭造藻 缘 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 葬造噪葬造燥蚤凿泽 燥灶 泽怎则增蚤增藻袁 责怎责葬贼蚤燥灶 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼藻
造葬则增葬藻袁 葬灶凿 藻皂藻则早藻灶糟藻袁 造燥灶早藻增蚤贼赠 葬灶凿 枣藻糟怎灶凿蚤贼赠 燥枣 葬凿怎造贼泽

处理浓度

渊皂早窑蕴 原员 冤
栽则藻葬贼皂藻灶贼

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

幼虫存活率渊豫 冤
杂怎则增蚤增葬造
则葬贼藻

化蛹率渊豫 冤
孕怎责葬贼蚤燥灶 则葬贼藻

平均蛹重渊皂早 辕 澡藻葬凿冤
粤增藻则葬早藻 责怎责葬

憎藻蚤早澡贼

羽化率渊豫 冤
耘皂藻则早藻灶糟藻

则葬贼藻

成虫寿命渊凿冤
蕴燥灶早藻增蚤贼赠 燥枣 葬凿怎造贼

雌蛾意 雄蛾裔

产卵量

渊藻早早泽 辕 枣藻皂葬造藻冤
云藻糟怎灶凿蚤贼赠

猿园 愿苑援 苑愿 依 员援 怨圆 葬 愿缘援 缘远 依 猿援 愿缘 葬 猿远员援 源渊苑园冤 愿缘援 缘远 依 猿援 愿缘 葬 员圆援 源渊圆园冤 员园援 园渊圆园冤 源远远渊员缘冤
远园 缘愿援 愿怨 依 远援 怨源 遭 缘远援 远苑 依 猿援 猿猿 遭 猿缘愿援 猿渊缘园冤 缘远援 远苑 依 猿援 猿猿 遭 员员援 愿渊员缘冤 怨援 远渊圆园冤 源员园渊员缘冤
悦运 怨源援 源源 依 员援 怨猿 葬 怨猿援 猿猿 依 猿援 猿猿 葬 猿远缘援 员渊愿园冤 怨猿援 猿猿 依 猿援 猿猿 葬 员圆援 苑渊圆园冤 员园援 源渊圆园冤 缘愿苑渊员缘冤

摇 摇 注院表中数据为 猿 次重复的平均值 依 标准差袁每重复 猿园 头虫曰幼虫存活率为存活幼虫数 辕总试虫数曰化蛹率为化蛹数 辕总试虫数曰羽化率为

羽化数 辕总试虫数遥 括号内数字为统计试虫数遥 晕燥贼藻院 阅葬贼葬 葬则藻 早蚤增藻灶 葬泽 皂藻葬灶泽 依 泽贼葬灶凿葬则凿 藻则则燥则泽 枣则燥皂 猿 凿怎责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽援 猿园 造葬则增葬藻 憎藻则藻 贼藻泽贼藻凿 蚤灶 藻增藻则赠
凿怎责造蚤糟葬贼蚤燥灶援 栽澡藻 泽怎则增蚤增葬造 则葬贼藻袁 责怎责葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 造葬则增葬藻 葬灶凿 贼澡藻 藻皂藻则早藻灶糟藻 则葬贼藻 燥枣 葬凿怎造贼泽 葬则藻 贼澡藻 则葬贼藻 燥枣 野 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 泽怎则增蚤增葬造 造葬则增葬藻冶袁 野 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣
责怎责葬贼蚤燥灶 蚤灶泽藻糟贼泽冶袁野 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 藻皂藻则早藻灶糟藻 蚤灶泽藻糟贼泽冶 葬灶凿 野 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 葬造造 贼藻泽贼藻凿 蚤灶泽藻糟贼泽冶袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻 增葬造怎藻泽 蚤灶 责葬则藻灶贼澡藻泽蚤泽 葬则藻 灶怎皂遭藻则泽 燥枣
贼藻泽贼藻凿 澡藻葬凿泽援

源园源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿猿 卷



圆援 缘 雷公藤总生物碱对粘虫卵孵化及初孵幼虫存

活的影响

结果显示袁除 远园皂早窑蕴 原员处理组外袁其余处理组

的卵孵化率均显著低于对照遥 员园园园 皂早窑蕴 原员处理组

的卵孵化率只有 缘怨援 园园豫 曰在试验浓度范围内袁所有

处理组幼虫存活率均显著低于对照组遥 试验中观察

到袁处理组未孵化卵为黑卵袁说明雷公藤总生物碱对

粘虫卵具有一定的毒杀作用渊表 远冤遥
表 远 雷公藤总生物碱对粘虫卵孵化及初卵幼虫存活的影响

栽葬遭造藻 远 蕴蚤增蚤灶早 葬灶凿 澡葬贼糟澡蚤灶早 燥枣 酝援 泽藻责葬则葬贼藻 藻早早泽 怎灶凿藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 葬造噪葬造燥蚤凿泽
处理浓度渊皂早窑蕴 原员 冤
栽则藻葬贼皂藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

卵孵化率渊豫 冤
匀葬贼糟澡蚤灶早 则葬贼藻 燥枣 藻早早泽

初孵幼虫存活率渊豫 冤
杂怎则增蚤增葬造 则葬贼藻 燥枣 澡葬贼糟澡蚤灶早 造葬则增葬藻

远园 怨缘援 缘园 依 源援 源猿 葬遭 愿苑援 猿圆 依 源援 苑员 遭
员圆园 怨员援 园园 依 猿援 愿猿 遭糟 苑苑援 源苑 依 员援 员园 糟
圆缘园 愿愿援 园园 依 缘援 愿怨 糟 缘园援 缘远 依 员援 源缘 凿
缘园园 苑园援 缘园 依 源援 源猿 凿 圆愿援 猿缘 依 员援 园园 藻

员园园园 缘怨援 园园 依 源援 苑远 藻 圆远援 圆圆 依 员援 猿源 藻
悦运 怨苑援 缘园 依 园援 园圆 葬 怨缘援 源源 依 猿援 苑缘 葬

摇 摇 注院表中数据为 源 次重复的平均值 依 标准差袁每重复 缘园 粒卵遥 晕燥贼藻院 阅葬贼葬 葬则藻 早蚤增藻灶 葬泽 皂藻葬灶泽 依 泽贼葬灶凿葬则凿 藻则则燥则泽 枣则燥皂 源 凿怎责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽援 缘园 藻早早泽 憎藻则藻
贼藻泽贼藻凿 蚤灶 藻增藻则赠 凿怎责造蚤糟葬贼蚤燥灶援

猿 讨论

一般认为袁植物源活性物质对昆虫有多种作用

方式遥 如川楝素对菜青虫具有胃毒尧拒食和抑制生

长发育等作用咱员源暂 曰苦皮藤根皮粉提取物对昆虫具有

拒食尧麻醉尧毒杀等作用咱员缘暂 遥 闹羊花素 原 芋对粘虫尧
马铃薯甲虫 蕴藻责燥造蚤灶燥贼葬则泽葬 凿藻糟藻皂造蚤灶藻葬贼葬尧杂拟谷盗 栽则蚤鄄
遭燥造蚤怎皂 糟燥灶枣怎泽蚤怎皂尧菜青虫尧亚洲玉米螟 韵泽贼则蚤灶蚤葬 枣怎则灶葬鄄
糟葬造蚤泽 等害虫作用方式较为复杂袁具有拒食尧毒杀尧生
长发育抑制和产卵忌避作用袁且有内吸作用咱员远暂 遥 本

研究结果表明袁雷公藤总生物碱作为雷公藤中的主

要杀虫活性成分袁对粘虫具有较强的拒食尧胃毒尧生
长发育抑制及杀卵作用遥 罗都强等咱愿暂 报道雷公藤

总生物碱对菜青虫有较强的拒食尧麻醉和毒杀作用袁
并且也观察到对粘虫有毒杀作用袁对玉米象有胃毒

作用袁对棉铃虫 匀藻造蚤糟燥增藻则责葬 葬则皂蚤早藻则葬 渊匀俟遭灶藻则冤也有

抑制生长发育作用遥 可见袁雷公藤总生物碱对鳞翅

目和鞘翅目的多种昆虫可能具有一种或几种不同的

作用方式袁其杀虫谱有必要通过扩大测试昆虫范围

进一步确定遥
大量研究表明袁同一种植物源物质作用方式的

差异与处理剂量及供试虫种有关遥 如印楝素对鳞翅

目不同种类幼虫具有明显拒食效果的含量阈值为 造
耀 缘园 皂早窑噪早 原员袁而对鞘翅目尧半翅目尧同翅目尧等翅

目幼虫的阈值为 员园园 耀 远园园皂早窑噪早 原员曰抑制美洲脊胸

长蝽 韵灶糟燥责藻造贼怎泽 枣葬泽糟蚤葬贼怎泽 和普热猎蝽 砸澡燥凿灶蚤怎泽 责则燥造蚤曾鄄
怎泽 杂贼覽造 生长发育的 耘阅缘园分别为 园援 远 滋早窑早 和 园援 圆 滋早

窑早咱员苑暂 遥 本研究表明袁雷公藤总生物碱在 远园 耀 员圆园
皂早窑蕴 原员处理剂量下袁对粘虫 猿 龄幼虫主要表现为

拒食作用曰在 员远园 耀 圆缘园皂早窑蕴 原员处理剂量下袁主要表

现为胃毒作用曰低于 远园皂早窑蕴 原员处理剂量时袁则表现

出明显的生长发育抑制作用曰在 圆缘园皂早窑蕴 原员处理剂

量以上时具明显杀卵作用遥 可见袁雷公藤总生物碱

对粘虫的拒食尧胃毒尧生长发育抑制和杀卵作用与处

理剂量间也存在一定的相关性遥 但雷公藤总生物碱

对粘虫的作用方式与植物源农药低浓度表现为毒杀

作用和高浓度表现为拒食作用的一般情况不符袁这
可能是因其在较低剂量下拒食作用小袁试虫虽有取

食袁但摄入体内的药剂量不足以致死而影响其生长

发育曰而在较高剂量下袁虽拒食作用强袁但延长饲喂

时间袁试虫饥饿被迫取食袁尽管取食量小袁但摄入的

药剂量已达致死量而表现出毒杀作用遥 至于是否还

有其它原因袁有待于进一步研究遥
昆虫内分泌系统的激素平衡失调尧生长发育期

的营养缺乏或昆虫遗传上发生变化均可使昆虫生长

发育受阻遥 本研究表明袁雷公藤总生物碱可造成试

虫正常的生长发育受阻袁表现在幼虫体重尧体重增加

量和相对生长率的明显降低袁龄期明显延长袁幼虫存

活率尧化蛹率尧成虫羽化率均明显降低袁成虫的寿命

和产卵量也有所下降等遥 但试验中发现雷公藤总生

物碱处理粘虫幼虫后所有存活幼虫均可正常化蛹尧
羽化尧产卵袁并未观察到畸形蛹和畸形成虫遥 这说明

雷公藤生物碱抑制粘虫生长发育可能是试虫因拒食

而在幼虫期不能获取足够的食物和营养造成的遥但

缘园源源 期 周摇 琳等院雷公藤总生物碱对粘虫的生物活性



本研究只是用雷公藤总生物碱处理粘虫幼虫后得出

的初步结果遥 孙兆贵等咱员愿暂 报道亚致死剂量的雷公

藤粉可抑制赤拟谷盗种群的增殖袁并认为雷公藤粉

中存在特异性抑制生殖细胞发生的成分遥 大量的哺

乳类动物抗生育结果表明咱员怨 耀 圆圆暂 袁雷公藤生物碱的靶

细胞是精子细胞和精母细胞袁且能干扰睾丸初级精

母细胞内 阅晕粤 的合成遥 因此袁要真正弄清雷公藤生

物碱对粘虫生长发育抑制机制袁尚需对其卵尧幼虫尧
蛹尧成虫几个虫态进行系统尧深入地研究遥
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