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摘要院 通过室内培养皿法袁研究了银胶菊叶片水浸提液及其乙酸乙酯相尧正丁醇相尧剩余水相不同

极性组分对苘麻和稗种子萌发尧幼苗生长及生理生化机制的影响遥 结果表明袁在 远圆援 缘 早窑蕴 原员水浸

提液处理下袁苘麻和稗发芽率比对照分别降低 愿远援 苑豫 和 远远援 远豫 袁对苘麻和稗幼苗根长的抑制率分

别为 怨远援 源豫和 愿苑援 缘豫 袁大于对芽长尧鲜重的抑制率袁乙酸乙酯相和正丁醇相抑制苘麻和稗种子萌发

的作用较强袁剩余水相抑制苘麻幼苗生长的作用最强袁乙酸乙酯相抑制稗幼苗生长的作用最强曰在
圆 早窑蕴 原员浓度处理下袁乙酸乙酯相生物活性最高袁完全抑制苘麻和稗种子萌发袁对苘麻和稗根长尧芽
长尧鲜重抑制率分别为 愿圆援 远豫 尧怨园援 圆豫 尧苑愿援 圆豫 和 苑愿援 愿豫 尧愿远援 愿豫 尧远怨援 员豫 曰乙酸乙酯相降低了受体

的根系活力袁提高了其超氧化物歧化酶尧过氧化物酶活性和丙二醛含量遥
关键词院 银胶菊曰 苘麻曰 稗曰 化感作用
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摇 摇 运藻赠 憎燥则凿泽院 孕葬则贼澡藻灶蚤怎皂 澡赠泽贼藻则燥责澡燥则怎泽曰 粤遭怎贼蚤造燥灶 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤曰 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤曰 葬造造藻造燥责葬贼澡赠
摇 摇 化感作用是指植物或微生物通过向环境中释放

一些特殊的化学物质而对其它植物或微生物产生直

接或间接的尧有益或有害的作用咱员暂 遥 植物化感作用

普遍存在于自然界袁是一种重要的生态机制遥 化感

作用的深入研究对认识植物群落结构及演替尧入侵

植物的危害性及入侵机制尧生物除草和新型农药的

开发都具有重要的意义咱圆 原 猿暂 遥
银胶菊 孕葬则贼澡藻灶蚤怎皂 澡赠泽贼藻则燥责澡燥则怎泽 蕴援 为菊科银胶

菊属草本植物袁原产于美国及墨西哥北部袁在我国袁
发现于 圆园 世纪 缘园 年代袁王康满等咱源暂于 圆园园源 年首次

报道了银胶菊在山东省莒南县发生遥 国外学者研究

发现袁银胶菊具有很强的竞争能力袁可以导致苔麸

耘则葬早则燥泽贼蚤泽 贼藻枣 渊在怎糟糟援 冤 栽则燥贼贼藻则 减产咱缘暂 袁抑制萝卜种子

萌发和幼苗生长咱远 原 苑暂 曰孕葬灶凿藻赠 等咱愿 原 怨暂 研究发现银胶

菊水浸提液影响水生植物水葫芦和槐叶萍的生长遥
目前袁国外有关银胶菊对陆生杂草的化感作用研究

极少袁国内尚无相关报道遥 作者研究了银胶菊对本

地杂草的化感作用袁并通过测定提取物对受体酶及

其生理活性的影响袁探讨银胶菊对受体的化感作用

机制及其本地物种对外来入侵植物的适应性反应遥
员 材料与方法

员援 员 材料

供体植物银胶菊 孕葬则贼澡藻灶蚤怎皂 澡赠泽贼藻则燥责澡燥则怎泽 蕴援 袁
采自山东省临沂市莒南县袁在盛花期采集叶片袁常温

下阴干曰受体植物苘麻 粤遭怎贼蚤造燥灶 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 酝藻凿蚤糟援 和
稗 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤 渊蕴援 冤 月藻葬怎增援 袁采自山东省泰

安市郊区遥
员援 圆 水浸提液及其不同极性组分的制备咱员袁 员园 原 员员暂

将 员缘园 早 叶放入 圆援 缘 蕴 的广口玻璃瓶中袁加入 愿
倍重量的蒸馏水袁常温下浸泡 源愿 澡袁浸提液经抽滤

后袁得母液袁浓度记为 员圆缘 早窑蕴 原员袁源 益冷藏待用遥 取

猿园园 皂蕴 母液袁其中 员园园 皂蕴 母液加入蒸馏水稀释成

远圆援 缘 早窑蕴 原员曰另外 圆园园 皂蕴 母液袁先后分别用乙酸乙

酯和正丁醇按体积比 灾母液 颐 灾溶剂 越员 颐 员 萃取 猿 次袁同
一种溶剂的 猿 次萃取液合并袁在旋转蒸发仪上浓缩

蒸干得 圆 种溶剂萃取物和剩余水相物质袁所得物质

用蒸馏水定容至 源园园 皂蕴渊等同于 远圆援 缘 早窑蕴 原员水提液

中所含有的各相物质浓度冤袁以蒸馏水为对照袁并于

源 益冷藏备用遥 另取 缘园园 皂蕴 母液袁其中 员园园 皂蕴 在旋

转浓缩蒸发仪上蒸干袁得水浸提物曰另 源园园 皂蕴 先后

用乙酸乙酯和正丁醇按 员 颐 员 萃取 猿 次袁合并萃取液袁

分别浓缩蒸干袁得 猿 种溶剂萃取物渊乙酸乙酯相尧正
丁醇相和剩余水相干物质的质量之比约为 员 颐 圆 颐 远冤遥
将水浸提物和 猿 种萃取物干物质分别用体积比 员豫
丙酮助溶袁然后用蒸馏水定容至 源 早窑蕴 原员袁密封袁并
于 源 益冷藏备用遥 测定时用蒸馏水分别稀释成 圆尧员
早窑蕴 原员袁以浓度 圆 早窑蕴 原员供定量测定用袁浓度 员 早窑
蕴 原员供酶及生理生化指标测定用袁均以加入相应比例

丙酮的蒸馏水为对照遥
员援 猿 试验方法

员援 猿援 员 生物活性测定咱员袁 员员暂 院在进行种子发芽试验之

前袁由于苘麻种皮较厚袁先将种子放入 愿园 益的热水

中渊自然降温至恒温 圆缘 益冤浸泡 远 澡曰稗种子用 圆缘 益
的温水浸泡 远 澡袁然后用 园援 缘豫 升汞水溶液消毒 缘
皂蚤灶袁再用无菌水冲洗多次遥 在直径为 怨 糟皂 的培养

皿里袁垫上 圆 层滤纸袁以上述配制的待测液为处理

液袁以蒸馏水为对照袁每皿加入苘麻渊稗冤种子 员缘
粒袁源 次重复袁圆愿 益下暗培养袁猿 天后调查苘麻发芽

情况袁缘 天后调查稗草发芽情况遥 在进行幼苗生长

试验前袁对苘麻和稗种子进行催芽遥 在直径为 怨 糟皂
的培养皿里袁垫上 圆 层滤纸袁以上述配制的待测液为

处理液袁以蒸馏水为对照袁猿 次重复袁选取 员园 粒饱满

均一的刚露白苘麻渊稗冤种子袁均匀放到滤纸上袁圆愿
益下暗培养袁猿 天后调查苘麻和稗草根长尧芽长尧鲜
重情况遥
员援 猿援 圆 酶及生理生化指标测定院根系活力测定采用

栽栽悦 法曰丙二醛渊酝阅粤冤含量的测定采用双组分分光

光度计法曰超氧化物岐化酶渊杂韵阅冤活力的测定采用

氮蓝四唑法曰过氧化物酶渊孕韵阅冤活性的测定采用愈

创木酚法袁各方法均参见文献咱员圆暂遥
员援 源 数据统计方法

抑制率计算公式咱员猿暂 院抑制率渊豫 冤 越 渊员 原 处理 辕
对照冤 伊 员园园遥 化感效应指数渊砸陨冤 咱员源暂 院砸陨 越 员 原 悦 辕 栽
渊当 栽 逸悦 时冤 或 砸陨 越 栽 辕 悦 原 员渊当 栽 约 悦 时冤遥 式

中院悦 为对照值袁栽 为处理值遥 砸陨 为化感作用效应院
砸陨 跃园 表示促进作用袁砸陨 约 园 表示抑制作用袁绝对值

的大小与作用强度一致遥 所有数据用 阅孕杂 软件中的

阅怎灶糟葬灶 氏法进行方差分析和差异显著性检验遥
圆 结果与分析

圆援 员 水浸提液及不同极性组分对苘麻和稗化感作

用定性测定

圆援 员援 员 对受体发芽率的影响院 水浸提液及其不同极

愿苑 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿远 卷



性组分均抑制受体种子萌发袁但三种不同极性组分

抑制受体种子萌发强度均小于水浸提液遥 在 远圆援 缘 早窑
蕴 原员浓度下袁水浸提液处理苘麻种子 猿 天后袁完全抑

制苘麻的萌发袁处理稗种子 缘 天后袁发芽率比对照的

苑猿援 猿豫低 远远援 远豫 遥 在三种不同极性组分中袁乙酸乙

酯相和正丁醇相抑制苘麻和稗种子萌发的强度高于

剩余水相渊图 员冤遥

图 员 水浸提液及其三种不同极性组分对苘麻渊粤冤和稗渊月冤种子萌发的定性测定结果

云蚤早援 员 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 择怎葬造蚤贼葬贼蚤增藻 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 葬择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 葬灶凿 蚤贼泽 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造葬则 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥灶
早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 粤遭怎贼蚤造燥灶 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 渊粤冤 葬灶凿 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤 渊月冤

摇 摇 注院图中不同字母表示在 缘豫水平上的差异显著性遥 下同遥 员院对照曰 圆院水浸提液曰 猿院乙酸乙酯相曰 源院正丁醇相曰 缘院剩余水相遥 下

同遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则 泽贼葬灶凿泽 枣燥则 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 贼澡藻 园援 园缘 造藻增藻造 燥枣 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援 员院 悦燥灶贼则燥造曰 圆院 葬择怎藻燥怎泽 藻曾鄄
贼则葬糟贼曰 猿院 藻贼澡赠造 葬糟藻贼葬贼藻 枣则葬糟贼蚤燥灶曰 源院 灶鄄遭怎贼葬灶燥造 枣则葬糟贼蚤燥灶曰 缘院 则藻泽蚤凿怎葬则赠 憎葬贼藻则 枣则葬糟贼蚤燥灶援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援
圆援 员援 圆 对受体幼苗生长的影响院在 远圆援 缘 早窑蕴 原员处理

浓度下袁水浸提液抑制苘麻和稗幼苗生长的化感强

度高于其三种不同极性组分袁对苘麻和稗根长尧芽
长尧鲜重的抑制率分别为 怨远援 源豫 尧愿员援 愿豫 尧愿缘援 园豫 和

愿苑援 缘豫 尧远怨援 猿豫 尧缘愿援 源豫 遥 三种不同极性组分中袁剩
余水相抑制苘麻幼苗生长的强度 高袁乙酸乙酯相

和正丁醇相对苘麻幼苗生长的影响没有差异曰乙酸

乙酯相抑制稗幼苗生长的强度 高袁正丁醇相和剩

余水相对稗幼苗生长则呈现促进作用渊除正丁醇相

对芽长有轻微抑制作用外冤渊表 员冤遥
圆援 圆 水浸提液及不同极性组分对苘麻和稗化感作

用的定量测定

圆援 圆援 员 对受体发芽率的影响院水浸提液及其不同极

性组分均显著抑制受体种子萌发袁乙酸乙酯相抑制

强度 高袁且与水浸提液和其它处理相间差异显著袁
在 圆 早窑蕴 原员浓度下袁乙酸乙酯相可完全抑制苘麻和

稗种子萌发袁其次是正丁醇相渊图 圆冤遥

表 员 水浸提液及其三种不同极性组分对苘麻和稗幼苗生长的定性测定结果

栽葬遭造藻 员 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 择怎葬造蚤贼葬贼蚤增藻 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 葬择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 葬灶凿 蚤贼泽 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造葬则 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
燥灶 泽藻藻凿造蚤灶早 早则燥憎贼澡 燥枣 粤遭怎贼蚤造燥灶 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 葬灶凿 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤

杂草

宰藻藻凿
处理相摇
云则葬糟贼蚤燥灶摇

根长 砸燥燥贼 造藻灶早贼澡
抑制率渊豫 冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

化感效应

指数 砸陨

芽长 杂澡燥燥贼 造藻灶早贼澡
抑制率渊豫 冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

化感效应

指数 砸陨

鲜重 云则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼
抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

化感效应

指数 砸陨

苘麻 水浸提液 粤择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 怨远援 源 葬 原 园援 怨远 愿员援 愿 葬 原 园援 愿圆 愿缘援 园 葬 原 园援 愿缘
粤援 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 乙酸乙酯相 耘贼澡赠造 葬糟藻贼葬贼藻 枣则葬糟贼蚤燥灶 苑怨援 怨 遭糟 原 园援 愿园 缘缘援 愿 糟 原 园援 缘远 缘源援 源 糟 原 园援 缘源

正丁醇相 灶鄄遭怎贼葬灶燥造 枣则葬糟贼蚤燥灶 苑缘援 圆 糟 原 园援 苑缘 缘缘援 圆 糟 原 园援 缘缘 缘怨援 愿 糟 原 园援 远园
剩余水相 砸藻泽蚤凿怎葬则赠 憎葬贼藻则 枣则葬糟贼蚤燥灶 愿苑援 愿 葬遭 原 园援 愿愿 远怨援 员 遭 原 园援 远怨 苑员援 远 遭 原 园援 苑圆

稗 水浸提液 粤择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 愿苑援 缘 葬 原 园援 愿愿 远怨援 猿 葬 原 园援 远怨 缘愿援 源 葬 原 园援 缘愿
耘援 糟则怎泽早葬造造蚤 乙酸乙酯相 耘贼澡赠造 葬糟藻贼葬贼藻 枣则葬糟贼蚤燥灶 苑愿援 源 遭 原 园援 苑愿 缘怨援 愿 遭 原 园援 远园 源缘援 源 遭 原 园援 源缘

正丁醇相 灶鄄遭怎贼葬灶燥造 枣则葬糟贼蚤燥灶 原 苑愿援 源 糟 园援 源源 圆援 源 糟 原 园援 园圆 原 圆远援 圆 凿 园援 圆员
剩余水相 砸藻泽蚤凿怎葬则赠 憎葬贼藻则 枣则葬糟贼蚤燥灶 原 员猿援 远 凿 园援 员圆 原 圆缘援 猿 凿 园援 圆园 原 员猿援 远 糟 园援 员圆

摇 摇 注院数字后不同字母表示在 缘豫水平上的差异显著性遥 下同遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则 葬枣贼藻则 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 泽贼葬灶凿泽 枣燥则 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则鄄
藻灶糟藻 燥灶 贼澡藻 造藻增藻则 燥枣 缘豫 蚤灶 贼藻泽贼援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援
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图 圆 水浸提液及其三种不同极性组分对苘麻渊粤冤和稗渊月冤种子萌发的定量测定结果

云蚤早援 圆 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 葬择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 葬灶凿 蚤贼泽 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造葬则 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
燥灶 早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 粤遭怎贼蚤造燥灶 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 渊粤冤 葬灶凿 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤 渊月冤

圆援 圆援 圆 对受体幼苗生长的影响院在 圆 早窑蕴 原员处理浓

度下袁乙酸乙酯相对受体幼苗生长的抑制强度 高袁
与其它处理相比较袁多数处理间差异达到显著水平袁

对苘麻和稗根长尧芽长尧鲜重的抑制率分别为 愿圆援 远豫尧
怨园援 圆豫 尧苑愿援 圆豫和 苑愿援 愿豫 尧愿远援 愿豫 尧远怨援 员豫 渊表 圆冤遥

表 圆 水浸提液及其三种不同极性组分对苘麻和稗幼苗生长的定量测定结果

栽葬遭造藻 圆 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 葬择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 葬灶凿 蚤贼泽 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造葬则 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
燥灶 泽藻藻凿造蚤灶早 早则燥憎贼澡 燥枣 粤遭怎贼蚤造燥灶 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 葬灶凿 耘糟澡蚤灶燥糟澡造燥葬 糟则怎泽早葬造造蚤

杂草

宰藻藻凿
处理相摇
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根长 砸燥燥贼 造藻灶早贼澡
抑制率渊豫 冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

化感效应

指数 砸陨

芽长 杂澡燥燥贼 造藻灶早贼澡
抑制率渊豫 冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

化感效应

指数 砸陨

鲜重 云则藻泽澡 憎藻蚤早澡贼
抑制率渊豫冤
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶

化感效应

指数 砸陨

苘麻 水浸提液 粤择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 原 愿援 苑 糟 园援 园愿 员苑援 缘 糟 原 园援 员愿 愿援 圆 糟 原 园援 园愿
粤援 贼澡藻燥责澡则葬泽贼蚤 乙酸乙酯相 耘贼澡赠造 葬糟藻贼葬贼藻 枣则葬糟贼蚤燥灶 愿圆援 远 葬 原 园援 愿猿 怨园援 圆 葬 原 园援 怨园 苑愿援 圆 葬 原 园援 苑愿

正丁醇相 灶鄄遭怎贼葬灶燥造 枣则葬糟贼蚤燥灶 苑源援 怨 遭 原 园援 苑缘 远员援 员 遭 原 园援 远员 缘怨援 缘 遭 原 园援 缘怨
剩余水相 砸藻泽蚤凿怎葬则赠 憎葬贼藻则 枣则葬糟贼蚤燥灶 原 员援 园 凿 园援 园员 远援 愿 凿 原 园援 园苑 缘援 猿 糟 原 园援 园缘

稗 水浸提液 粤择怎藻燥怎泽 藻曾贼则葬糟贼 源缘援 圆 遭 原 园援 源缘 原 圆援 缘 糟 园援 园圆 圆员援 园 糟 原 园援 圆员
耘援 糟则怎泽早葬造造蚤 乙酸乙酯相 耘贼澡赠造 葬糟藻贼葬贼藻 枣则葬糟贼蚤燥灶 苑愿援 愿 葬 原 园援 苑怨 愿远援 愿 葬 原 园援 愿苑 远怨援 员 葬 原 园援 远怨
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乙酸乙酯相对受体生长过程中的生理活性和酶

活性均产生明显的影响袁且多数处理间存在显著性

差异遥 在 员早窑蕴 原员浓度下袁乙酸乙酯相对苘麻根系
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员缘援 员豫和 远缘援 源豫 渊表 猿冤遥
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猿 讨论

众所周知袁化感物质必须是经自然途径进入环

境的化学物质袁而在自然状态下袁除水以外袁不可能

有其它溶剂将植物叶片中的化学物质淋溶出

来咱员园袁 员缘暂 袁因而本试验以水浸提遥 虽经不同溶剂萃

取袁但萃取成分均来源于水浸提液中的化感物质袁所
以本试验中抑制受体萌发和生长均是化感物质所

致遥 本试验利用定性测定方法袁测定了水浸提液及

其三种不同极性组分的化感作用袁同时袁采用了同等

浓度处理的定量测定方法袁这与已知化感研究的方

法有所不同遥
定性测定结果显示袁水浸提液及其三种不同极

性组分对苘麻均有抑制作用袁对稗草则呈现抑制和

促进两种不同的化感效应袁水浸提液对苘麻和稗的

化感抑制强度高于三种不同极性组分袁当水浸提液

经过萃取尧分离袁被分成三种不同极性组分时袁乙酸

乙酯相和正丁醇相抑制苘麻和稗种子萌发的强度高

于剩余水相袁抑制苘麻和稗幼苗生长 强的分别是

剩余水相和乙酸乙酯相遥 定量测定结果显示袁抑制

受体萌发与生长 强的是乙酸乙酯相遥 综合分析生

测结果可以看出袁同一组分化感物质在两种测定方

式中所表现出的化感抑制强度不一致袁如乙酸乙酯

相袁在定量测定中虽具有 强的化感抑制强度袁但定

性测定结果却表明袁抑制苘麻幼苗生长 强的是剩

余水相遥 出现这一差异的原因主要在于三种不同极

性组分在水浸提液中的物质含量不同遥 定性测定

中袁乙酸乙酯相的物质含量 低袁而剩余水相的物质

含量 高袁此时极性组分的化感抑制强度主要取决

于它本身的生物活性及其物质浓度袁而在定量测定

中袁不同极性组分间则消除了物质含量不等这一差

异袁此时极性组分的化感抑制强度主要取决于它本

身的生物活性袁而与物质含量无关遥
乙酸乙酯相抑制受体生长过程中的根系活力袁

提高其体内 酝阅粤 含量袁对受体的生长造成了伤害遥
普遍认为袁杂韵阅 和 孕韵阅 是植物细胞中能清除活性氧

的膜保护酶袁能保护细胞膜系统袁避免活性氧对有机

体的伤害咱员远暂 袁受体体内 杂韵阅 和 孕韵阅 保护酶活性提

高袁有助于降低乙酸乙酯相对受体的危害遥
抑制植物生长的化感物质成分较复杂袁自然界

中化感作用是多种物质综合作用的结果咱员苑暂 袁而从本

试验结果可以看出袁这其中必然有部分物质起主要作

用袁因此袁应对主要化感物质作进一步分离和鉴定遥
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