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摘要院 为明确棕榈蓟马成虫在日光温室的分布特征袁圆园员员要圆园员圆 年袁在山东省济南市采用植株调

查和蓝板诱集方法研究了其成虫在日光温室菜椒上的种群动态和空间分布遥 结果表明袁自 源 月中

旬袁棕榈蓟马种群数量逐渐上升袁远 月中旬达种群高峰袁平均虫量最高 远援 园圆 头 辕 花遥 蓝板对棕榈蓟

马成虫的诱集量 苑院园园 耀 员缘院园园 逐渐增多袁员猿院园园 耀 员缘院园园 是活动高峰袁平均诱集数量占全天的

圆怨郾 源圆豫 袁之后逐渐减少遥 空间上袁棕榈蓟马成虫数量由西向东逐渐减少袁平均诱集数量比例从

圆员郾 缘愿豫逐渐减少到 远援 怨猿豫 曰由南向北逐渐增加袁南边尧中间尧北边蓝板诱集数量比例分别为

圆员郾 源愿豫 尧圆苑援 猿园豫和 缘员援 圆圆豫 曰垂直方向上袁在菜椒植株上部的棕榈蓟马成虫数量渊苑远援 缘愿豫 冤显著高

于中部渊圆员援 苑苑豫 冤和下部渊员援 远缘豫 冤遥 因此袁日光温室棕榈蓟马防治的关键期是 源 月中旬袁关键位置

为日光温室西部尧北部菜椒袁喷药时间以早上或傍晚为宜遥
关键词院 棕榈蓟马曰 种群动态曰 空间分布曰 日光温室
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葬枣贼藻则灶燥燥灶 燥枣 皂蚤凿鄄粤责则蚤造 贼燥 糟燥灶贼则燥造 栽援 责葬造皂蚤袁 藻泽责藻糟蚤葬造造赠 蚤灶 贼澡藻 憎藻泽贼 葬灶凿 灶燥则贼澡 燥枣 贼澡藻 泽燥造葬则 早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 栽澡则蚤责泽 责葬造皂蚤曰 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿赠灶葬皂蚤糟泽曰 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶曰 泽燥造葬则 早则藻藻灶澡燥怎泽藻

摇 摇 棕榈蓟马 栽澡则蚤责泽 责葬造皂蚤 属缨翅目 栽澡赠泽葬灶燥责贼藻则葬 蓟

马科 栽澡则蚤责蚤凿葬藻咱员暂 袁圆园 世纪 圆园 年代在印尼苏门答腊

岛烟草上首次被发现咱圆暂 袁苑园 年代以后迅速扩散袁先
后在亚洲尧澳洲尧美洲和非洲等多个国家和地区发生

危害咱猿 原 源暂 遥 在我国袁棕榈蓟马自 圆园 世纪 苑园 年代在

广州首次被发现后咱缘暂 袁相继在广西尧湖南尧湖北尧浙
江尧江苏尧上海尧山东等地发生危害袁成为我国蔬菜尤

其是北方设施蔬菜重要害虫咱远暂 遥 棕榈蓟马寄主范

围广袁喜食茄科尧葫芦科等多种蔬菜咱苑暂 袁还可传播番

茄斑萎病毒渊 贼燥皂葬贼燥 泽责燥贼贼藻凿 憎蚤造贼 增蚤则怎泽冤 等多种病毒

病袁严重影响蔬菜的产量和质量咱愿暂 遥 该害虫曾导致

拉丁美洲尧日本西部多种蔬菜严重受损咱怨暂 袁员怨怨猿 年

造成浙江省茄科尧葫芦科尧豆科蔬菜大面积枯死咱员园暂 袁
对我国蔬菜安全生产造成严重威胁遥

棕榈蓟马繁殖力强袁个体小袁具有隐匿性袁探明

其在作物上的时间和空间分布特征是对该害虫有效

治理的前提遥 目前袁国内外学者对棕榈蓟马防治技

术研究较多袁但对其田间种群动态和空间分布研究

则相对较少袁如 悦葬遭则藻则葬鄄粤泽藻灶糟蚤燥咱员员暂 研究了棕榈蓟马

在露地茄子和菜椒上的种群动态袁杂贼藻责澡藻灶泽 驭 阅藻灶鄄
贼藻灶藻则咱员圆暂 预测了棕榈蓟马在新西兰温暖地区户外越

冬的可能性袁分析了温室种群对夏季作物原棕榈蓟

马种群的影响曰何成兴等咱员猿暂调查了云南省露地甘蓝

上棕榈蓟马的种群发生规律曰顾秀慧等咱员源暂 尧贝亚维

等咱员缘暂报道了浙江省棕榈蓟马在茄子上的种群动态

及在植株不同部位和叶面尧叶背上的数量分布曰栽泽葬蚤
等咱员远暂分析了棕榈蓟马在节瓜叶片及瓜棚向光面与

背光面的分布差异曰悦澡燥 等咱员苑暂揭示了韩国济州岛棕

榈蓟马在马铃薯上的空间分布特征曰刘奎和王英咱员愿暂

研究了海南省对苦瓜棕榈蓟马的空间格局尧抽样技

术和棕榈蓟马聚集分布的原因遥 我国对于棕榈蓟马

田间种群动态和空间分布的研究袁主要集中在云南尧
浙江尧海南等南方地区露地蔬菜上袁而对北方蔬菜袁
特别是北方设施蔬菜上棕榈蓟马的相关研究未见报

道遥 山东省是我国重要的蔬菜生产基地袁日光温室

蔬菜栽培面积大袁棕榈蓟马也已成为日光温室中发

生的重要害虫遥 开展山东省日光温室中蔬菜上棕榈

蓟马的种群动态尧日活动规律和空间分布研究袁对于

合理制定设施蔬菜棕榈蓟马防控技术体系尧保障我

国蔬菜安全生产具有重要的理论和实践意义遥

员 材料与方法

员援 员 材料

试验在山东省济南市商河县玉皇庙街道办事处

西真村日光温室进行遥 供试日光温室厚土坡半拱

形袁坐北朝南袁入口在温室东侧遥 温室内南北方向起

垄 缘缘 垄袁垄长 员园 皂袁垄上覆膜遥 供试菜椒品种为

野中椒 缘 号冶袁每垄种植 圆 行袁株行距 苑园 糟皂 伊 猿缘 糟皂曰
菜椒定植时间为 员圆 月中旬袁长势良好袁生长基本一

致遥 温湿度记录仪 杂猿园园袁深圳市华图测控系统有限

公司曰蓝板渊猿园糟皂 伊 猿园糟皂冤袁北京中捷四方生物科技

有限公司遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的种群动态

调查分别于 圆园员员 年尧圆园员圆 年 员 月要远 月进行袁
每月上尧中尧下旬各调查 员 次袁调查时间为早上

远院园园 耀 苑院猿园遥 在温室东尧西两侧分别保留 猿 垅菜椒

做保护行袁将中间菜椒平均分成 缘 个小区袁每小区 远
点取样渊选取小区中间 圆 行袁每行按南尧中尧北 猿 个方

位各取 员 个调查点冤袁每点固定 圆 株菜椒袁每次均在

固定菜椒上部随机选取 缘 朵花袁调查棕榈蓟马成虫

的数量遥
在日光温室 员尧猿尧缘 小区中央分别悬挂温湿度记

录仪袁每天 远院园园尧员猿院园园尧员怨院园园 记录温室内温度遥
员援 圆援 圆 棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的日活动规律

调查时间为 圆园员员 年 源 月 圆员 日要圆源 日袁采用蓝

板诱集方法调查遥 在温室东尧西两侧分别保留 猿 垅

菜椒做保护行袁将中间菜椒平均分成 苑 个小区袁每小

区选择中间菜椒 员 垅袁在南尧中尧北 猿 个方位各取 员
点袁每点按南北方向悬挂蓝板 员 张遥 蓝板间距

源援 缘 皂袁两端蓝板距离菜椒行端 园援 缘 皂袁下缘距离菜椒

植株顶端 缘 糟皂遥 蓝板更换时间为每天 苑院园园袁分别于

怨院园园尧员员院园园尧员猿院园园尧员缘院园园尧员苑院园园尧员怨院园园 和次日

苑院园园 调查蓝板上棕榈蓟马成虫数量袁并记录温

湿度遥
员援 圆援 猿 棕榈蓟马成虫在日光温室的空间分布

调查时间为 圆园员员 年 源 月 圆员 日要圆源 日遥 水平方

向院采用蓝板诱集方法调查袁蓝板设置同 员援 圆援 圆遥 每

天 员怨院园园 调查蓝板上的棕榈蓟马诱集数量遥 垂直方

向院将温室菜椒平均分成 缘 个小区袁小区划分和调查
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方法同 员援 圆援 员遥 将调查菜椒分成上尧中尧下 猿 个部

分袁每部分分别随机选取 猿 朵花尧猿 片叶袁调查棕榈

蓟马成虫数量遥 调查时间为每天早上 远院园园 耀 苑院猿园遥
员援 猿 数据分析

应用 杂孕杂杂尧耘载悦耘蕴 软件对数据进行统计分析袁
采用 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法进行方差分析遥
圆 结果与分析

圆援 员 棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的种群动态

圆园员员 和 圆园员圆 年 员要远 月份的调查结果显示袁两
年中棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的种群变化趋

势基本相似袁即前期成虫数量较低袁后期数量较高遥
员 月上旬要源 月上旬袁单花虫量低于 员 头曰源 月中

旬要缘 月上旬袁棕榈蓟马成虫数量逐渐增长袁单花虫

量 园援 苑缘 耀 员援 猿圆 头曰缘 月中旬要远 月中旬袁棕榈蓟马成

虫数量增长迅速袁单花虫量 圆援 猿圆 耀 远援 园圆 头渊图 员冤遥
圆园员圆 年 缘 月中旬后成虫数量低于 圆园员员 年遥

从 圆园员员 和 圆园员圆 年 员要远 月份的日光温室内旬

平均温度来看袁与棕榈蓟马的变化趋势相似袁员 月上

旬要源 月上旬袁大部分时间日光温室旬平均温度低

于 圆园 益袁源 月中旬后袁温度逐渐上升袁源 月中旬要远
月上旬袁日光温室旬平均温度在 圆圆援 圆 益到 圆愿援 苑 益
之间袁此时期正是棕榈蓟马数量上升的时期袁此温度

范围是棕榈蓟马种群增长的适宜温度范围遥 从日光

温室棕榈蓟马成虫数量与温度的变化趋势可以看

出袁温度是影响蓟马种群动态的因素之一遥

图 员 棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的种群动态

云蚤早援 员 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 栽澡则蚤责泽 责葬造皂蚤 燥灶 泽憎藻藻贼 责藻责责藻则 蚤灶 泽燥造葬则 早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽
圆援 圆 棕榈蓟马成虫在日光温室菜椒上的日活动规律

日光温室菜椒上袁全天不同时段棕榈蓟马成虫

的活动存在较大差异 渊图 圆冤遥 棕榈蓟马成虫在

苑院园园 耀 怨院园园 的活动量较小袁成虫平均诱集数量百分

比仅为 员员援 猿缘豫 曰而后其活动量逐渐增强袁怨院园园 耀

员员院园园尧员员院园园 耀 员猿院园园 的平均诱集数量百分比分别

为 员苑援 园苑豫 尧圆员援 愿苑豫 曰 棕 榈 蓟 马 成 虫 活 动 量 在

员猿院园园 耀 员缘院园园 达到高峰袁平均诱集数量百分比达

圆怨援 源圆豫 袁显著高于其它时间段曰自 员缘院园园 开始袁棕榈

蓟马成虫活动量逐渐降低袁员缘院园园 耀 员苑院园园的平均诱

图 圆 温尧湿度对日光温室棕榈蓟马成虫活动能力的影响

云蚤早援 圆 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 燥灶 贼澡藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 栽澡则蚤责泽 责葬造皂蚤 葬凿怎造贼泽 蚤灶 泽燥造葬则 早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽
摇 摇 图中不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 孕 约 园援 园缘 水平差异显著遥 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 孕 约园援 园缘
造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援

圆员圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 源员 卷



集数量百分比为 员远援 缘愿豫 袁员苑院园园 耀 员怨院园园 棕榈蓟马

成虫活动量最低袁平均诱集数量百分比仅为 猿郾 园圆豫袁
显著低于其它时间段遥

在本试验条件下袁棕榈蓟马成虫活动性与环境

条件的温度和湿度具有一定的相关性院随温度的升

高而增强袁随湿度的升高而降低渊图 圆冤遥
圆援 猿 棕榈蓟马成虫在日光温室的空间分布

圆援 猿援 员 东西分布

日光温室内袁棕榈蓟马成虫在东西方向上的分

布呈由西向东逐渐减少的趋势渊图 猿冤遥 在调查期

内袁西边第 员尧圆 小区棕榈蓟马成虫平均诱集数量百

分比最高袁分别为 圆园援 猿园豫 尧圆员援 缘愿豫 袁小区间无显著

差异袁但显著高于其它小区曰第 猿尧源尧缘 小区棕榈蓟马

成虫平均诱集数量百分比为 员源援 园员豫 耀 员缘援 园苑豫 袁小

区间无显著差异曰第 远尧苑 小区棕榈蓟马成虫平均诱

集数量百分比仅为 苑援 愿怨豫 尧远援 怨猿豫 袁小区间无显著

差异袁但显著低于其它小区遥
圆援 猿援 圆 南北分布

在日光温室内袁棕榈蓟马成虫在南北方向上的分

布呈由南向北逐渐增加的趋势遥 在调查期内的棕榈

蓟马成虫平均诱集数量百分比袁南边蓝板为 圆员郾 源愿豫袁
中间蓝板为 圆苑援 猿园豫 袁北边蓝板为 缘员援 圆圆豫 袁各处理

间均差异显著渊图 源冤遥
圆援 猿援 猿 垂直分布

日光温室内袁棕榈蓟马成虫主要集中在菜椒植

株上部遥 调查期内棕榈蓟马成虫在菜椒植株垂直方

向上的数量百分比袁上部为 苑远援 缘愿豫袁中部为 圆员援 苑苑豫袁
下部 员援 远缘豫 袁各处理间均差异显著遥

图 猿 棕榈蓟马成虫在日光温室东西方向的数量百分比

云蚤早援 猿 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 栽澡则蚤责泽 责葬造皂蚤 葬凿怎造贼泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 枣则燥皂 憎藻泽贼 贼燥 藻葬泽贼 蚤灶 泽燥造葬则 早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽

图 源 棕榈蓟马在日光温室南北方向和菜椒垂直方向上的数量百分比

云蚤早援 源 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 栽澡则蚤责泽 责葬造皂蚤 葬凿怎造贼泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 枣则燥皂 泽燥怎贼澡 贼燥 灶燥则贼澡 蚤灶 泽燥造葬则
早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽 葬灶凿 增藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥灶 泽憎藻藻贼 责藻责责藻则

摇 摇 图中不同字母表示经 阅怎灶糟葬灶 氏新复极差法检验在 孕 约 园援 园缘 水平差异显著遥 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 孕 约园援 园缘
造藻增藻造 遭赠 阅怎灶糟葬灶爷泽 灶藻憎 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼援
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猿 讨论

昆虫的种群动态除了与其本身的生物学特性相

关外袁还受到温度尧湿度尧光照等因子的影响咱员怨暂 袁其
中温度是影响害虫种群的重要生态因子咱圆园 原 圆员暂 遥 吴

佳教等咱圆圆暂研究表明袁棕榈蓟马生长发育适宜温度为

圆园 耀 猿园 益袁此温度范围内袁棕榈蓟马产卵能力强袁发
育历期短遥 本试验中袁日光温室菜椒上棕榈蓟马成

虫数量在 源 月中旬以后逐渐增加并于 远 月中旬达到

高峰袁而日光温室的平均温度在 源 月上旬之前低于

圆园援 猿 益袁源 月中旬要远 月上旬则达 圆圆援 圆 耀 圆愿援 苑 益袁是
棕榈蓟马生长发育较适宜温度袁因此温度的升高是

导致 源 月中旬以后棕榈蓟马种群数量持续迅速增长

的因素之一遥 本研究结果与何成兴等咱员猿暂 尧顾秀慧

等咱员源暂的结果有一定差异袁可能是因为试验地作物种

类尧栽培管理方式尧气候条件不同所致遥
本试验条件下袁棕榈蓟马成虫在日光温室中的

日活动具有明显的规律院全天不同时段的诱集量从

苑院园园 开始逐渐上升袁到 员猿院园园 耀 员缘院园园 时达到最高袁
员缘院园园 至次日 苑院园园 则逐渐下降遥 其活动性随着日

光温室内温度的升高而增强袁随着湿度的升高而降

低遥 裴昌莹等咱圆猿暂研究了西花蓟马在日光温室的日

活动规律袁与本研究结果相似遥 棕榈蓟马的日活动

规律与其它环境因子渊如光照冤的关系等有待进一

步研究遥
本试验中袁棕榈蓟马成虫数量在日光温室由西

向东逐渐减少袁由南向北逐渐增加袁在菜椒植株由上

到下逐渐减少遥 调查期间袁温室外无棕榈蓟马嗜好

的寄主植物袁露地也未发现棕榈蓟马遥 因此袁棕榈蓟

马在温室内空间分布特点是其在温室内部迁移扩散

的结果遥 裴昌莹等咱圆猿暂 研究了西花蓟马在日光温室

水平方向上的分布院在东西方向上由中间向东西两

边逐渐增多袁在南北方向上由南向北逐渐增加遥 本

研究中棕榈蓟马在日光温室东西方向上的分布与其

研究结果不同袁而在南北方向的分布则与其研究结

果相似遥 贝亚维等咱员缘暂研究结果表明袁在茄子整个生

长季节袁棕榈蓟马成虫在植株上的分布以上部最多袁
中部次之尧下部最少袁本研究结果与之相同遥 棕榈蓟

马在水平方向上的分布差异袁与日光温室不同位置

温尧湿度有一定关系袁还可能与其它环境因子渊如光

照冤有关袁尚有待进一步研究曰在垂直方向上的分布

差异袁则与棕榈蓟马的趋嫩性有关遥
本研究揭示的棕榈蓟马成虫在日光温室的种群

动态和空间分布袁对于合理制定设施蔬菜棕榈蓟马

防控技术体系具有重要的理论和实践意义遥 对于该

害虫的治理袁应该在预测预报的基础上袁抓住 源 月中

旬这一关键期防治曰在使用蓝板进行诱杀时袁应在温

室的北尧西区域增大设置密度袁以提高诱杀效果曰进
行药剂防治时袁应选择棕榈蓟马成虫活动较弱的早

上和傍晚进行袁同时注重温室的北尧西区域药剂的喷

洒遥 本文仅揭示了棕榈蓟马成虫在日光温室的种群

动态和空间分布状况袁而棕榈蓟马成虫在温室中迁

移扩散机制袁如棕榈蓟马对物理因素渊光照等冤尧寄
主植物的迁移性反应等袁还有待进一步研究遥
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