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雷公藤非生物碱成分对菜青虫杀虫活性研究
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雷公藤 (T rip tery g iun w ilf ord ii Hook)属卫矛科雷公藤属植物, 又名断肠草、菜虫药, 在我
国主要分布于长江中下游地区, 为著名的杀虫植物之一[1～ 3 ]。据资料报道, 雷公藤主要有效杀
虫成分为生物碱类, 现已分离出 5 种有杀虫活性的生物碱[3 ]。Beroza 等[2 ]还发现, 分离出 5 种
生物碱后剩下的非结晶物质对欧洲玉米螟 (Py rausta nubila lis) 初孵幼虫及蚊虫杀虫活性很
好。雷公藤非生物碱成分和生物碱的中毒症状相似, 但有关非生物碱的杀虫作用方式目前还未
见报道。作者采用生物活性追踪与化学分离技术相结合的方法, 从雷公藤根皮中得到了非生物
碱提取物, 对其杀虫活性进行了系统的研究, 发现非生物碱成分也是雷公藤中一类主要的杀虫
活性成分, 具有多种杀虫作用方式。现将试验初步结果简报如下。

1　材料与方法

111　试虫

从田间采回菜青虫 (P ieris rap ae L. ) , 用甘蓝 (B rassica oleracea va r. Cop ita ta L. ) 叶在室
内饲养, 挑出发育正常的 5 龄幼虫供试。
112　提取方法

参照文献[ 4 ]报道的方法。将雷公藤根皮粉碎后装入索氏提取器中, 加入 95% E tOH 加热
回流 4h, 重复 4 次。合并提取液, 减压回收溶剂。浓缩液加入 5%HC l, 浸泡过夜, 滤除酸水液,
酸不溶物水洗至中性。加入E tOA c 回流溶解, 滤除残渣。母液回收E tOA c 得到浅褐色粗提物,
粗提物上硅胶柱层析, E tOA c 洗脱, TL C 检测, 喷洒 Zimm erm ann′s 试剂显色, 收集阳性反应
洗脱液, 回收 E tOA c, 干燥后得到略带黄色的雷公藤非生物碱成分粉末。
113　生物活性测定

11311　拒食及毒杀作用　采用张兴等[5 ]报道的小叶碟添加法进行。
11312　麻醉作用　按改进的夹毒叶片法测定[6 ]。将供试样品用丙酮分别稀释成 1 000 和
500 m göL , 用 11049 ΛL 注射器将其均匀涂在 016 cm 的叶碟上, 制成夹毒叶片。将从田间采回
的 5 龄幼虫饥饿 4 h, 逐头称重后置于直径 5 cm 的养虫盒内。共用 200 头试虫, 于 25 ℃饲养。
8 h 后弃除未吃完夹毒叶片的试虫, 换无毒叶片, 再经 2 h 检查试虫是否麻醉。虫体平直、瘫痪、
镊子尖刺其尾部无反应者为麻醉。按照杀虫剂胃毒毒力的测定办法, 统计样品的麻醉中量
ND 50。
11313　触杀作用　采用毛细管点滴法进行。试虫平均体重 414 g, 每处理用虫 30 头, 96 h 检
查死亡数, 统计死亡率。
11314　熏蒸作用　采用三角瓶熏蒸法进行。10 头昆虫供试, 每处理重复 3 次。

2　结果与讨论

211　拒食及毒杀作用

结果 (表 1)表明, 雷公藤非生物碱成分对 5 龄菜青虫的拒食作用随浓度增加而增高。以其
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浓度对数 (X )为自变量, 拒食率的机率值 (Y )为因变量作回归, 则:

Y = 318570+ 110838X ,A FC 50= 11134 m göL , 卡方值 x
2= 0126123 3 。

表 1　雷公藤非生物碱成分对 5 龄菜青虫的拒食作用
T ab le 1　A n tifeeding act ivity of the non2alkalo id ex tracts from T rip tery g ium

w ilf ord ii again st the 5th in stars larval of P ieris rap ae L.

浓度öm g·L - 1

Concen tra t ion

平均取食量 (叶碟数) ö个
A verage feeding amounts

( the num ber of fo liage dish s

平均拒食率 (% )

A verage an tifeeding rate

机率值

Y

10 10612 4614 419096

20 8611 6010 512533

40 5210 7610 517063

80 4015 8113 518890

160 2510 8815 612004
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毒杀作用测定结果 (表 2) 表明, 雷公藤非生物碱成分对 5 龄菜青虫有很强的毒杀作用, 其
回归方程为 Y = 413252+ 017885X ,L C 50= 7123 m göL , 卡方值 x

2= 0104873 3 。处理后的幼虫
大多数在体表出现黑斑, 当黑斑小时, 蜕皮后能恢复, 当黑斑大时, 不能恢复, 影响蜕皮变态, 形
成黑斑部分不能脱去旧的表皮, 最终死亡。

表 2　雷公藤非生物碱成分对 5 龄菜青虫的毒杀作用
T ab le 2　Tox icity of the non2alkalo id ex tracts from T rip tery g ium w ilf ord ii

again st the 5th in stars larval of P ieris rap ae L.

浓度öm g·L - 1

Concen tra t ion
死亡率 (% )
M o rtality

校正死亡率 (% )
Co rrected mo rta lity

校正死亡率机率值
Y

5 4712 4610 418996

10 5418 5318 510954

20 6313 6212 513107

40 7313 7216 516008

80 8013 7919 518331

CK 212

212　麻醉作用

结果 (表 3)表明, 雷公藤非生物碱成分对菜青虫具有很强的麻醉作用。幼虫取食一定量处
理叶片后, 在叶片周围慢慢爬动, 2 h 开始麻醉, 10 h 大部分试虫麻醉, 麻醉后虫体柔软, 可随
意弯曲, 大约 24 h 后复苏。苏醒后取食少量处理叶片, 又进入麻醉, 不断重复。测定并由表 3 求
出,ND 50= (麻醉组平均剂量+ 正常组平均剂量) ö2= (2713186+ 317677) ö2= 15154 Λgög。

213　触杀作用

测定结果见表 4。其回归方程为 Y = - 210415+ 210283X ,L C 50= 2962176 m g·L - 1, x
2=

3148203 3 。由点滴量 11049 ΛL 可计算出LD 50为 311079 Λgö头。
214　熏蒸作用

试虫置于三角瓶内, 很快寻找到食物, 不受悬挂的滤纸条影响, 48 h 观察无死亡现象。统
计结果表明, 5 个不同浓度处理 2 d 后的平均死亡率与对照的死亡率 (313% )无差异, 说明雷公
藤非生物碱成分无熏蒸作用。
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表 3　雷公藤非生物碱成分对 5 龄菜青虫的麻醉作用
T ab le 3　N arco sis of the non2alkalo id ex tracts from T rip tery g ium w ilf ord ii

again st the 5th in stars larval of P ieris rap ae L.

活性反应
A ctivity2reaction

数量ö个
N um ber

最低剂量öΛg·g- 1

M inum do sage
最高剂量öΛg·g- 1

M axium do sage
平均剂量öΛg·g- 1

A verage do sage
麻醉反应 N arco sis 12 2311261 3319482 2713186
中间反应 In term ediate sta te 41 517322 2219180 1415812
正常反应 N o rm al 30 119911 517053 317677

表 4　雷公藤非生物碱成分对 5 龄菜青虫的触杀作用
T ab le 4　Con tact tox icity of the non2alkalo id ex tracts from T rip tery g ium

w ilf ord ii again st the 5th in stars larval of P ieris rap ae L.

浓度öm g·L - 1

Concen tra t ion
死亡率 (% )
M o rtality

校正死亡率 (% )
Co rrected mo rta lity

机率值
Y

1000 2313 2313 412710
2000 3010 3010 414756
4000 5313 5313 510828
8000 8010 8010 518416

10000 9313 9313 614985
CK 010

对样品的鉴定表明, 其主成分为雷公藤总萜内酯, 作者认为非生物碱提取物的杀虫活性可
能是由它引起的。目前单体活性成分的分离鉴定工作正在进行中。
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In sectic ida l Activ it ies of the Non -a lka lo id Extracts from
T r ip teryg ium w ilf ord ii aga in st P iers rap ae L.

L uo D uqiang　Zhang X ing
(R esearch and D evelopm ent Cen ter of B io rat ional Pest icide,N o rthw est Science and

T echno logy U niversity of A gricu ltu ral and Fo restry, Yangling 712100)

Abstract　T he non2alkalo id con ten ts w ere ex tracted from the roo t bark of T rip tery g ium w ilf ord ii Hook. T he
resu lts of b ioassy show ed that the non2alkalo id ex tracts has abviously insectidal activit ies to impo rted cabbage
w o rm (P ieris rap ae L. ). L C50 values of po ison ing to the 5th instarts of P ieris rap ae is 7. 23 m g·L - 1. T he
values of m edium antifeeding concen tra t ion (A FC50) of the non2alkalo id ex tracted against the 5th larval of
P ieris rape is 11. 34 m g·L - 1. M edian narco sis do se (ND 50) is 15. 54 Λgög. M edian con tact do se (LD 50) is
3. 1079 Λgöhead. T he non2alkalo id ex tracts have no fum igan t to insect. T he m ain po ison ing symp tom s are
that the tested insect show ed paralysis and the ep iderm of the larval tu rns b lack, the larval are dead at last.
Key words　T rip tery g ium w ilf ord ii Hook; P ieris rap ae L. ; Insecticidal activity
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