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吡虫啉是一种新型高效内吸杀虫剂, 对天敌较安全[1 ] , 与常用杀虫剂无交互抗性[2 ] , 特别

适用于防治刺吸类口器的害虫如绣线菊蚜 (A p h is sp iraeccla )、麦长管蚜 (M acrosip hum

avenae)、棉蚜 (A p h is g ossyp ii)等[1, 3, 4 ] , 但近年来吡虫啉对绣线菊蚜的防治效果明显降低, 可能

是已有抗性产生。国 外 已 对 粉 虱 (B em isia a rg en tif olii )、马 铃 薯 甲 虫 (L ep tinota rsa

d ecem linea ta ) 等害虫对吡虫啉的抗药性进行了监测和风险预测工作[5～ 8 ] , 但有关蚜虫对吡虫

啉抗性的报道很少。作者研究了河北省不同地区棉蚜、麦长管蚜和绣线菊蚜对吡虫啉的敏感

性, 并进行了棉蚜的室内抗性筛选, 现将初步结果报道如下。

1　材料与方法

111　供试药剂与昆虫

93% 吡虫啉原粉, 测定前以二甲基甲酰胺和乳化剂配制成 10% 乳油供试。

在棉蚜、麦长管蚜及绣线菊蚜发生初期, 于喷药防治前采回室内, 挑选健康无翅蚜供试; 用

保定郊区棉苗上采集的棉蚜 (A p h is g ossyp ii) , 以王开运[9 ]报道的方法在室内 (23±1) ℃下用

棉苗进行人工饲养繁殖, 作为汰选种群。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　不同地区蚜虫敏感性测定　将吡虫啉乳油以清水配制成 7～ 8 个系列浓度, 二甲基甲

酰胺加乳化剂以水稀释后作为对照。将棉蚜、麦长管蚜和绣线菊蚜健康无翅成蚜连同叶片 (枝

条)在药液中浸渍 5 s, 取出后用滤纸吸去液滴, 置于下垫保湿滤纸的塑料杯内, 杯盖打孔, 将塑

料杯放于 (23±1)℃养虫室内, 24 h 后检查结果, 以毛笔轻触虫体完全不动者为死亡。每个浓

度至少处理 100 头幼虫。以机率值法计算毒力线和L C 50值。

1. 2. 2　棉蚜药剂筛选　在汰选前测得棉蚜对吡虫啉的L C 50为 1. 1215 m göL。用L C 70浓度的

吡虫啉进行抗性汰选, 存活蚜虫继续饲养繁殖至较大种群时, 进行第二次汰选, 以此类推。当死

亡率明显降低时, 进行毒力测定, 并以此调整药剂汰选浓度。毒力测定的方法同 1. 2. 1。

2　结果与分析

2. 1　不同地区蚜虫对吡虫啉的敏感性测定

不同地区棉蚜、麦长管蚜和绣线菊蚜对吡虫啉敏感性测定结果见表 1。取自清苑、辛集和

昌黎的麦长管蚜和棉蚜对吡虫啉的敏感性在地区间无显著差异, 而不同地区绣线菊蚜对吡虫
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啉的敏感性则有较大差异。以用药量较少的易县种群作为基准, 其余 3 地绣线菊蚜的敏感性分

别降低 4. 13、2. 95 和 2. 02 倍。

表 1　不同地区 3 种蚜虫对吡虫啉的敏感性测定 (2000 年 5 月)

T ab le 1　Sen sit ivity of 3 species of aph ids in variou s p laces to im idaclop rid

药剂

Insecticides

试虫

Insects

地点

P laces

毒力方程式 (Y = )

LD 2p curve

L C50öm g·L - 1 比值

R atio

10% 吡虫

啉乳油

im idaclop rid

10% EC

麦长管蚜

M acrosip hum

avenae

绣线菊蚜

A p h is

sp iraeccla

棉蚜

A p h is g ossyp i

清苑 Q ingyuan 2. 9961+ 1. 5205X 20. 79 (16. 79～ 24. 04) 1. 00

辛集 X inji 3. 6817+ 0. 9257X 26. 55 (20. 80～ 33. 88) 1. 28

昌黎 Changli 4. 1361+ 0. 6129X 25. 67 (11. 91～ 55. 21) 1. 23

清苑 Q ingyuan 3. 4397+ 1. 4656X 11. 60 (10. 45～ 13. 15) 4. 13

辛集 X inji 4. 2037+ 1. 0561X 5. 67 (4. 45～ 7. 24) 2. 02

昌黎 Changli 3. 7143+ 1. 3940X 8. 36 (7. 10～ 9. 84) 2. 98

易县 Y ixian 4. 2943+ 1. 5754X 2. 81 (2. 38～ 3. 30) 1. 00

清苑 Q ingyuan 4. 2934+ 1. 4596X 3. 05 (2. 58～ 3. 61) 1. 20

辛集 X inji 4. 1272+ 1. 2570X 4. 95 (3. 94～ 6. 19) 1. 94

昌黎 Changli 4. 4812+ 1. 2743X 2. 55 (2. 14～ 3. 04) 1. 00

2. 2　室内棉蚜种群对吡虫啉的抗性筛选

1999 年 8 月～ 2000 年 3 月在室内共用吡虫啉汰选棉蚜 16 次, 汰选的浓度由 1 m göL 提

高到 10 m göL , 其L C 50由 1. 12 提高到 5. 08 m göL , 敏感性降低 4. 5 倍 (见表 2)。从试验结果

看, 经汰选的棉蚜种群对吡虫啉的敏感性缓慢降低, 可能是由于在室内继续饲养条件下, 棉蚜

未经过有性世代, 其抗性基因不能交流, 因而形不成高抗个体所致。从几次测定的毒力方程来

看, 随着敏感性降低, 其斜率 (b 值)也有所降低, 说明棉蚜汰选种群的耐药异质性加大。

表 2　室内棉蚜种群对吡虫啉的抗性筛选结果

T ab le 2　R esu lts of resistance select ion of A . g ossyp ii to im idaclop rid

日期 D ate 汰选次数 T im es of treatm ent 毒力方程式 LD 2p curve L C50öm g·L - 1

1999ö8ö13 0 Y = 419892+ 210640X 1112

1999ö9ö8 3 Y = 419100+ 116900X 1114

1999ö11ö18 5 Y = 319939+ 115997X 4126

2000ö3ö26 16 Y = 318307+ 116574X 5108

3　讨论

在河北省, 吡虫啉主要用于防治果树和蔬菜蚜虫, 其中苹果绣线菊蚜是其主要防治对象。

辛集、清苑和昌黎普遍使用该药剂已有 3～ 4 a, 且已经出现吡虫啉防效降低的迹象。本研究结

果表明: 与很少使用吡虫啉的地区相比, 上述地区的绣线菊蚜敏感性明显降低, 而且有进一步

降低直至产生抗性的可能, 因此在生产上应及时采取轮用或混用的措施, 以避免和延缓抗性的

产生。

本研究所测不同地区的麦长管蚜和棉蚜对吡虫啉的敏感性差异不大, 主要原因是由于各
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地尚未大量使用吡虫啉防治这两种害虫, 并不能说明其抗性风险低。据P rabhaker [8 ]等报道, 以

吡虫啉对一种粉虱 (B em isia a rg en tif olii) 进行抗药性筛选, 经 30 代后, 抗性增加 6～ 17 倍, 说

明此药剂确实具有一定的抗性风险。

一般来说, 昆虫经过有性世代, 在药剂选择压力下不断地交换重组抗性基因, 由敏感到杂

合到抗性基因纯合, 可以形成高抗种群。但是室内饲养的棉蚜未经过有性世代, 对各类药剂仍

能筛选出较强抗性的种群[10 ] , 其原因尚不十分清楚。本研究所采集的棉蚜初始种群本身就具

有一定的抗药异质性, 经多代汰选, 抗性个体的比例逐渐增加, 导致整个种群的敏感性降低。可

以认为, 如果在田间同样的药剂选择压力下, 由于经过有性世代, 抗性的增长应快于室内种群。
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Stud ies on Resistance of 3 Spec ies of Aph ids
to Im idaclopr id

Pan W en liang　D ang Zh ihong　Gao Zhan lin　J ia H aim in　Zhang Kejin
(P lan t P ro tection Inst itu te, H ebeiA cadem y of A gricu ltu ral and Fo restry Sciences, Baoding　071000)

Abstract　Sensit ivity of A p h is g ossyp ii, A . sp iraeccla and M acrosip hum avenae in various p laces of H ebei

p rovince to im idaclop rid w ere determ ined. T he resu lts show ed that no sign ifican t differences w ere found in

the sensit ivity of A p h is g ossyp ii and M acrosip hum avenae to the insecticide among the various p laces, bu t the

sensit ivity of A . sp iraeccla in X in ji Changli and Q ingyuan w ere 2. 02～ 4. 13 tim es low er than that in Y ix ian.

It suggests a po ssib lility of im idaclop rid2resistance of A . sp iraeccla in som e p laces. A stra in of A p h is g ossyp ii

w as selected in labo rato ry w ith im idaclop rid fo r 7 month s, and its sensit ivity w as 4. 5 tim es reduced .

Key words　 Im idaclop rid; A p h is g ossyp ii; A p h is sp iraeccla; M acrosip hum avenae; R esistance
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