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摘要
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采用菌落生长速率法&分生孢子玻片萌发法和离体枝条烫伤接种法测定了
"

种植物源药剂对苹果树腐烂病

室内防治效果%结果表明$
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种植物源药剂对苹果树腐烂病菌菌落生长和分生孢子萌发均具有显著的抑制作用$当
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'对苹果树腐烂病菌分生孢子萌发的校正抑制率分
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%离体

枝条保护试验表明$

:%;

乙蒜素
PM

有效成分浓度为
$%%

"
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9D

时对离体枝条保护作用最佳%本研究通过筛选明

确了
"

种植物源药剂中
%=>;

丁子香酚
JD

可作为抑制苹果树腐烂病菌菌丝生长和分生孢子萌发的最佳药剂$以及
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乙蒜素
PM

可作为离体枝条保护作用的最佳药剂%
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苹果是享有.世界四大水果/之一美誉的世界性

果品"

$

#

$近
:%

年来%中国苹果产业发展迅速%

:%$$

年国内苹果栽种面积达到
:$'='>

万
-9

:

%约占世界

苹果产业总面积的
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%总产达到
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万
+

%约

占世界总产量的
"!=:$;

%年产达到
$&%"=$'

亿元%

但年产量还处于世界低水平%苹果树腐烂病的大规
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种植物源药剂对苹果树腐烂病室内防效评价

模发生是限制苹果产量的重要因素"

:

#

$苹果树腐烂

病主要危害树体枝干+主枝+果实等部位%其发生严

重时可导致果树枝干残缺+树势衰弱+产量下降%甚

至出现毁园现象"

>

#

$

当前关于苹果树腐烂病的防治手段以使用化学

农药为主"

!

#

$福美胂是化学农药中最常用的一种药

剂%防治苹果树腐烂病效果较好%但长期使用会使环

境和果品被砷污染%且其具有中等毒性+强致敏性及

强皮肤刺激性$据相关调查表明%超过
>%

年的苹果

树和树盘土壤中砷的残留量高出国家标准
>%

倍"

"

#

$

随着化学农药引起的
>T

问题渐渐被人们关注%近

年来世界各国开始出台相应的政策控制化学农药的

使用$

植物源农药是来源于大自然的天然农药%不会

造成药害残留%对人畜安全%是代替化学农药的首选

生物农药之一"

&

#

$目前%关于植物源农药作为杀菌

剂的研究还较少"
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#

$据赵常安"
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#研究表明%
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子香酚可溶液剂)
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*不仅对马铃薯晚疫病起到防

治作用%而且具有一定的增产作用$目前有关植物

源农药应用于苹果树腐烂病防治的研究较少%尤其

有关其作用机理方面尚未报道$

基于此%本研究选取了
"

种植物源农药%采用菌

丝生长速率法+离体枝条烫伤接种法和分生孢子萌

发法测定了
"

种植物源药剂对苹果树腐烂病菌菌落

生长的抑制作用和在离体枝条上的保护作用%以便

进一步为生产中防治苹果树腐烂病提供理论依据$
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材料与方法
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试验材料
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供试菌株

苹果树腐烂病菌
.1'*1-1/'

由甘肃农业大学

植物保护学院植物病原学实验室分离保存$
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离体枝条

采集于甘肃省兰州市西固区苹果园'新红星(健

康枝条%树龄为
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年$
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供试药剂
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乙蒜素乳油)
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*%河南省南阳卧龙农药

厂&

%=>;
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*%南通神雨绿色药
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物病害防治有限公司$
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试验方法
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含药培养基的制备

将供试药剂经无菌水按半倍稀释法"

G

#配制成如

表
$

所示浓度的药液%将不同浓度药剂加入灭菌后冷

却至
"%F

的
OB/

培养基%充分振荡混合均匀后倒入

培养皿%以加无菌水的培养基作为空白对照%待培养

基凝固后接种苹果树腐烂病病原菌%进行预试验%筛

选出较好的药剂设定浓度进行毒力测定)表
:
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不同植物源药剂对苹果树腐烂病菌菌落生

长的抑制作用

!!

用打孔器)

2U"99

*从培养
'7

的苹果树腐烂

病菌菌落边缘打取菌饼%接种到含药和空白对照平

板中央$以加无菌水的培养基作为空白对照%置于

:"F

恒温培养箱黑暗培养
"7

后采用十字交叉法测

量菌落直径%计算生长抑制率$

生长抑制率
U

")对照菌落直径
E

处理菌落直

径*,)对照菌落直径
E%="
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Q$%%;
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不同植物源药剂对苹果树腐烂病菌孢子活

性的影响

!!

在超净工作台上%将
"

种农药稀释成不同浓度%

制成含药培养基$待培养基冷却后%滴入
"%
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腐

烂病菌孢子悬浮液%用无菌玻璃涂布器将孢子悬浮液

-

>#:

-
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涂抹均匀$每个处理设置
>

个重复%以加入等量无菌

水的
OB/

为空白对照$将涂抹均匀的
OB/

培养基

置于
:"F

黑暗条件下倒置培养
:!-

后切取
$,9

:大

小的正方形培养基放于载玻片上%在显微镜下观察

孢子的萌发状况$每个重复选择
$%%

个孢子检查萌

发率$计算孢子萌发率和抑制率$

孢子萌发率
U

)萌发的孢子数,孢子总数*

Q$%%;
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萌发抑制率
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")对照孢子萌发率
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处理孢子萌

发率*,对照孢子萌发率#
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不同植物源药剂对接种病原菌的离体枝条

保护作用

!!

参照翟慧者"
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#和臧睿等"
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#离体枝条接种方

法%截取
$%,9

长的离体枝条%先用自来水冲洗干

净%再用无菌水冲洗%接着用脱脂棉蘸取酒精对枝条

表面进行消毒%最后置于超净工作台晾干后烫伤%再

次喷无菌水晾干%将已配制好的不同浓度药剂涂抹

于伤口%待晾干后接种培养
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的苹果树腐烂病菌

菌饼%以先涂抹无菌水后接种病原菌为对照$试验

每个处理和对照接种
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个枝条%每个枝条
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个接种

点%每处理共计
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个接种点)即为
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次重复*$保湿

培养
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后采用.十字交叉法/测量病疤长度和

短径%并计算病疤面积$

病疤面积)
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数据处理

数据采用
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软件计算平均值和标准

误%并采用
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软件和
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氏新复极差

法进行方差分析)
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结果与分析
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不同植物源药剂对苹果树腐烂病菌菌丝生长

的抑制作用

!!

通过含药培养基法测定植物源农药对苹果树腐

烂病菌菌丝生长的影响%试验结果表明%
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农药对苹果树腐烂病菌菌丝生长均具有一定的抑制

作用$通过菌丝生长抑制率计算
"

种药剂
PM

"%

%得

出
%=>;

丁子香酚
JDPM

"%

最低%仅为
%=!>

"

?

,

9D

&

而
%=";

小檗碱
/JPM

"%

最高%为
$>=&#

"

?

,

9D

$因

此%

%=>;

丁子香酚
JD

对苹果树腐烂病菌菌丝生长

抑制作用最为显著)表
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*
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)

G=%%k%=%%%

*

2 E E E
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$%%=%%

)
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*
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)
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*

2
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*

*
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*

_
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*
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*
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*
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*
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*
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*
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"

种植物源药剂对苹果树腐烂病室内防效评价

续表
$

!

+,-./$

!

C81401A/3

$

药剂

(43

?

1,17*

浓度,
"

?

-

9D

E$

M<3,*3+.2+1<3

菌落直径,
,9

M<)<3

6

7129*+*.

抑制率,
;

K3-1_1+<.

6

.2+*

回归方程

T*

?

.*001<3*

X

42+1<3

PM

"%

,

"

?

-

9D

E$

$=>;

苦参碱
/J
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$!=!!

)

$=G>k%=%&%

*

8

)
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*

2
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*
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*

_
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*
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*
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*
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*

E

)
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*
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!

$

*表中数据为处理后第
"

天的菌落直径和生长抑制率$同列数据后不同小写字母表示经
B43,23

氏新复极差法检验在
4

&

%@%"

水平差异显著$

B2+213+-*+2_)*2.*,<)<3

6
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?
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!

不同植物源药剂对苹果树腐烂病菌分生孢子

萌发的抑制作用

!!

不同植物源药剂对苹果树腐烂病菌分生孢子萌

发均有一定的抑制效果%通过不同药剂
PM

"%

得出!

丁子香酚对苹果树腐烂病菌分生孢子萌发的抑制作

用最强%

PM

"%

为
%='%

"

?

,

9D

&苦参碱和香芹酚次

之%

PM

"%

分别为
#=%!

"

?

,

9D

+

#="&

"

?

,

9D

&乙蒜素

的抑制作用较差%

PM

"%

为
:%=>G

"

?

,

9D

&小檗碱对苹

果树腐烂病菌分生孢子萌发的抑制作用最差%

PM

"%

为
:#=:>

"

?

,

9D

)表
!

*$

表
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不同植物源药剂对苹果树腐烂病菌孢子萌发的影响!
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*

2 E E E

!
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*表中数据均为处理后第
:!-

的萌发抑制率$同列数据后不同小写字母表示经
B43,23

氏新复极差法检验在
4

&

%@%"

水平差异显著$

B2+213+-*+2_)*.*

5
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?
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!

不同植物源药剂对接种病原菌的离体枝条保

护作用

!!

结果表明%供试的
"

种植物源药剂对接种苹果

树腐烂病菌的离体枝条均有不同的保护效果$

:%;

乙蒜素
PM

对接种病原菌的离体枝条的保护作用显

著高于其他药剂%病疤面积最小%为
$&%=:$99

:

%与

对照相比差异显著&

";

香芹酚
/J

+

%=>;

丁子香酚
JD

和
$=>;

苦参碱
/J

次之%病疤面积分别为
:>&=%>

+

:&&=!:

和
!#!=G"99

:

&

%=";

小檗碱
/J

在接菌后

对离体枝条的保护作用最弱%病疤面积最大%为

"G'=%G99

:

%而对照的病疤面积为
$>%G=&!99

:

)图
$

和表
"

*$

图
!

!

不同植物源药剂对接种苹果树腐烂病菌的

苹果离体枝条的保护效果

@0

)

"!

!

P284/740>//66/74;863066/2/14-84,107,.6A1

)

0703/;814B/

/570;/34:0

)

86,
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./42//,64/20187A.,4/3:04B84#,4*4#(

表
'

!

不同植物源药剂对接种苹果树腐烂病菌的离体枝条的保护作用!

$

+,-./'
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)
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)
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药剂

(43

?

1,17*

有效成分浓度,
"

?

-

9D

E$

P88*,+1Z*,<3,*3+.2+1<3

病疤平均面积,
99

:

/Z*.2

?

*2.*2<80,2.

";

香芹酚
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)
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*

7

%=>;

丁子香酚
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?
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)
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*

7

:%;

乙蒜素
PM*+-

6

)1,13:%;PM $%%=%%

)
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*

*
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苦参碱
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)
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*

,
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)
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*

_

MV E

)

$>%G=&!k:!=!#

*

2

!

$

*表中数据为
'7

时的病疤面积$同列数据后不同小写字母表示经
B43,23

氏新复极差法检验在
4

&

%=%"

水平差异显著$

B2+213+-*+2_)*2.*+-*0,2.2.*22++-*'+-72

6

=B188*.*3+)<̂*.,20*)*++*.013+-*029*,<)4939*2301

?
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&
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6

B43,23

(

03*̂ 94)+1

5
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!

结论与讨论

$"!

!

植物源农药对苹果树腐烂病菌菌落及孢子萌

发的影响

!!

本试验供试的
"

种植物源农药对苹果树腐烂病

菌的菌落生长和孢子萌发均有一定的抑制作用$随

着不同药剂浓度的增加%其抑制效果显著增强%其中

%=>;

丁子香酚
JD

对苹果树腐烂病菌菌落生长和孢

子萌发的抑制率最高%其
PM

"%

分别为
%=!>

"

?

,

9D

和

%='%

"

?

,

9D

&其次为
$=>;

苦参碱
/J

%抑制菌落生长和

孢子萌发的
PM

"%

分别为
#=$$

"

?

,

9D

和
#=%!

"

?

,

9D

$

杨勇等"

$:

#的研究发现
:%;

丁子香酚
/J

对葡萄灰

霉病有较好的抑菌效果%浓度为
"%

"

?

,

9D

时抑制

率达到
G>=!';

%且与另一植物源农药
";

苦参碱混

配后%对葡萄灰霉病菌的抑菌活性显著增强$同时%

安永学等"

$>

#的研究表明
";

的香芹酚
/J"%%

倍液

对辣椒白粉病的防效可达
#G=G>;

%且可使辣椒增

产
$#=%#;

&郭成瑾等"

$!

#的研究表明在大田试验中使

用
%=>;

丁子香酚
JD

防治马铃薯晚疫病%在发病初期

喷施
:

!

>

次%防病效果可达
':=$';

$本试验表明%

丁子香酚对苹果树腐烂病具有较好的防治效果$

$"#

!

植物源农药对苹果离体枝条的保护作用

离体枝条试验结果表明
:%;

乙蒜素
PM

对苹果

离体枝条的保护作用最强%接种苹果树腐烂病菌
'7

后%病疤面积最小%为
$&%=:$99

:

$据报道%叶面喷

施乙蒜素不仅能够促进作物生长%还对作物的枯萎

病和蔓枯病具有较好的防效"

$"

#

$杨淑贞等"

$&

#的研

究表明%

#%;

乙蒜素
PM

可用于防治山核桃干腐病%

乙蒜素可以抑制山核桃干腐病病原菌菌丝生长%同

时对山核桃木质部具有良好的保护作用%本试验结

果与前人研究结果基本一致$

利用植物源制剂防治植物病害是目前植物病害

生物防治的一个新领域%是实现农药无毒+无残留+

无污染的一个有效途径%也是实现农业可持续发展

的一个重要环节$本研究经过室内试验表明%

%=>;

丁子香酚
JD

为供试
"

种药剂中抑制苹果树腐烂病

菌菌丝生长和分生孢子萌发的最佳药剂%

:%;

乙蒜

素
PM

为离体枝条保护作用的最佳药剂%但是其在

-

&#:

-
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卷第
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期 毛维兴等!

"

种植物源药剂对苹果树腐烂病室内防效评价

实际生产中对苹果树腐烂病的防治作用还有待大田

试验进行验证$
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