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中国苹果病害发生与分布现状调查
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（河北农业大学植物保护学院，保定　０７１００１）

摘要　本研究于２０１０－２０１２年在我国１８个省（市、自治区）的１１００个苹果园采用隔行踏查法进行了实地调查。调

查内容包括果园面积、品种名称、树龄结构以及各种病害发生情况。调查结果表明，３年间在我国苹果主产区共发

现病害５０种，其中包括新发现的２种病害：丝核菌叶枯病和炭疽菌叶枯病。通过分析确定了各种病害的严重度，明

确了腐烂病、轮纹病、褐斑病和斑点落叶病４种主要病害及苹果锈病等８种中度发生病害的发生程度及区域分布，

为各苹果主产省开展病害防控提供了理论依据。
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　　我国苹果种植面积从１９７８年的６７．９万ｈｍ
２上

升到了２０１２年的２２４．３万ｈｍ２，总产量从１９７８年

的２２７．５２万ｔ增加到２０１２年的３８４９．０７万ｔ，而品

种结构和栽培模式也发生了巨大变化，如陕西省在

１９７８年前后的主要品种是以‘红星’为代表的元帅

系品种，而到了２０１２年，则发展成为以‘富士’为主，

‘秦冠’和‘红星’为辅的品种结构［１２］。栽培模式则

从２０世纪７０年代的乔化稀植为主，转变为８０年代

以后的乔化密植为主，自２００７年以来向矮化密植型

快速发展［３］。自１９９３年起，我国苹果无论种植面积

还是总产量，都已名列世界第一，然而从单位面积产

量来看，还低于世界平均水平，不足美国平均单产的

１／２，不足意大利、法国等欧洲国家的１／３
［４］，病害严

重发生是造成我国苹果单产水平不高的重要原因。

在中国，尽管已对１１７种苹果病害进行了描述，其中

包括由类病毒、病毒、细菌、线虫和真菌引起的苹果

病害［５］，但近３０余年我国并未开展过针对苹果病害

的全国性专项调查，只对苹果部分病害在全国范围

的发生或单个地区的主要病害进行过调查。２００８

年４－５月间，曹克强等针对苹果树腐烂病的发生和

防控状态，对中国主要苹果产区１４７个果园进行了

调查［６］，同一时期，国立耘等在苹果主产区的８８个

果园对由葡萄座腔菌属引起的苹果轮纹病进行了调

查［７］。２０１１－２０１２年，杨军玉等人依托国家苹果产

业技术体系综合试验站在中国苹果四大产区的４４

个观测点针对１０余种苹果主要病虫害进行了发生



２０１６

概况的调查［８］。

２００６－２００７年郑坚武等人对甘肃省天水市的５

个县区的苹果病虫害种类和发生现状进行了调查，

发现病害１９种
［９］。２００７年杨聚德等人对山东省招

远市的２０个苹果园主要病害的发生现状进行了调

查，发现病害１４种
［１０］。２００８－２０１０年贺冰等人在

山西太古、祁县针对苹果枝干病害腐烂病、干枯病、

枝枯病进行了调查［１１］。董晓燕等人于２００９年对辽

宁省的４０个苹果园的病虫害发生现状进行了调查，

发现的病害主要是腐烂病、轮纹病、褐斑病和锈

病［１２］。杨文渊等人在２０１０－２０１２年对西藏林芝的

苹果病虫害种类及发生动态进行了调查，发现病害

２４种
［１３］。２０１０－２０１１年袁军海等人对河北省张家

口市苹果种植区的主要病虫害的发生现状进行了调

查，发现病害２９种
［１４］。

以前的调查针对的是某种主要病害在全国的发

生情况［６７］，或是某个特定区域的苹果病害发生情

况［８９，１２１４］，受调查时间、人力和工作范围等限制，调

查果园数量和面积都有很大局限。而随着我国苹果

种植模式从乔化密植型向矮化密植型的转变，病害

发生的种类和发生趋势也会随之发生变化。因此，

对我国苹果病害的发生现状进行全面系统调查，并

对主要病害发展状况进行重点追踪调查十分必要。

从２０１０年起，受全国农业技术推广服务中心委托，

我们与各相关省植保（植检）站配合，对全国主要苹

果产区病害的发生现状开展了详细的调查，旨在为

各地农业主管部门制定防控对策以及果农的病害预

防和控制提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　调查时间和地点

２０１０－２０１２年，对我国苹果主产区北京、甘肃、河

北、黑龙江、河南、江苏、吉林、辽宁、宁夏、青海、山西、陕

西、四川、西藏、天津、新疆、云南等１８个省（自治区、直

辖市）的１１００个苹果园（表１）进行了病害的调查。

表１　２０１０ ２０１２年苹果病害调查点信息１
）
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地点　Ｓｕｒｖｅｙｓｉｔｅｓ

省（市、区）

Ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ

县（区）

Ｃｏｕｎｔｉｅｓ

果园数量／个

Ｓｕｒｖｅｙｅｄ

ｏｒｃｈａｒｄｎｕｍｂｅｒ

调查间隔

Ｓｕｒｖｅｙ

ｉｎｔｅｒｖａｌ

品种Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

北京 延庆，顺义，昌平 ６０ ２个月 富士，金冠

甘肃 静宁，宁县，庄浪，甘谷，秦安，凉州 ９５ ２个月 富士，金冠，红元帅（蛇果），国光

河北
宁晋，饶阳，辛集，沧县，遵化，昌黎，抚宁，阜城，

武邑，清苑，顺平，望都
１９２ ２个月 富士，国光，金冠，红星，美８，斗南

黑龙江 五常，宁安，东宁 ５５ ２个月 龙峰，新帅，Ｋ９

河南 民权，灵宝，孟州 ３３ ３个月 富士，新红星，美８，秦冠

江苏 邳州，睢宁 １０ ３个月 金冠，国光

吉林 磐石 ５ ３个月 Ｋ９，金红

辽宁
康平，瓦房店，普兰店，东港，大石桥，北票，喀左，

兴城市，绥中县
１８０ ２个月 富士，寒富，国光，金冠

宁夏 青铜峡，灵武，中卫， ３５ ２个月 富士，金冠，蛇果

青海 贵德 ５ ３个月 富士，蛇果

陕西 临渭，泾阳，眉县，陈仓，合阳，大荔，洛川 ７０ ２个月 富士，嘎啦，美８，秦冠

山东 莱州，文登，沂水，历城，胶南，莱阳， １２０ ２个月 富士，国光，嘎啦，金冠

山西 万荣县，盐湖区，尧都区，太谷县，五台县，浑源县 ９５ ２个月 富士，金冠，蛇果，华冠

四川 盐源，通江，苍溪 １５ ２个月 国光，红星，富士

天津 蓟县 ２０ ２个月 富士，嘎啦

西藏 林芝 ５ ４个月 金冠，红星

新疆 阿克苏，昌吉，温泉，新源 ４５ ３个月 富士

云南 昭阳，玉龙，鲁甸，永胜 ６０ ３个月 富士，金冠

　１）除吉林、新疆在２０１０年调查，西藏在２０１１年调查外，其他省份均在２０１０－２０１２年调查。

ＪｉｌｉｎａｎｄＸｉｎｊｉａｎｇｗｅｒｅｓｕｒｖｅｙｅｄｉｎ２０１０，Ｔｉｂｅｔｗａｓｓｕｒｖｅｙｅｄｉｎ２０１１，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｔｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗｅｒｅｓｕｒｖｅｙｅｄｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１２．

１．２　果园特征

果园所在地为苹果主产区，周围有较大面积连

片种植的苹果；在地形地貌、主栽品种、树龄等方面

代表了当地的一般水平；果园用药居于中等偏低水

·６７１·



４２卷第１期 胡清玉等：中国苹果病害发生与分布现状调查

平；果园面积在１５００ｍ２以上。

１．３　调查内容与方法

病害种类调查通过１８个省（自治区、直辖市）各

级植保站、国家苹果产业技术体系岗位专家以及在

苹果主产区设立的２５个综合试验站联合开展。岗

位专家为各省植保站提供技术培训及设计调查表

格，并对重点地区进行补充调查。调查中详细记录

果园所在地、果园面积、主栽品种、树龄结构及病害

发生情况。每个调查点至少５个代表果园，采用隔

行逐株踏查法进行调查，其中对于潜隐病毒病（花叶

病毒病、茎沟病）的普查进行了专门的采样和检测

分析［１５１６］。

１．４　数据统计与分析

各省调查数据和苹果产业技术体系岗位专家补

充调查数据均上传到“主要农作物有害生物调查数

字化系统”（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｃｐｍｉｓ．ｏｒｇ．ｃｎ／ｇｊｐｃ）。作

者通过该系统对全国的调查数据进行分析整理。根

据病害发生程度无、轻、中、重分别赋值为０、１、２、３，

并对病害不同调查点的发生程度进行平均。对病害

发生程度的评价：平均值为０～１（不含０）为轻，１～２

（不含１）为中，２以上（不含２）为重。

２　结果与分析

通过对非偶然发生的病害种类进行统计，共调

查到病害５０种，其中，真菌性病害３０种，卵菌引起

的病害１种，细菌性病害３种，病毒病害７种，寄生

性植物１种，线虫病害１种，非侵染性病害７种。有

些病害在部分调查地区发生，如疱斑病只在北京、山

西有发生；有些病害在全国范围存在，如斑点落叶

病、套袋果实黑点病、轮纹病、腐烂病等；有些病害是

新发现的，在本项目开展之前无文献记载，如炭疽叶

枯病；丝核菌叶枯病虽然曾有报道［１７］，但只报道了

该病害在山东省部分地区的发生情况及症状、病原

等，而本研究则进一步明确了其发生分布范围和发

生程度。有些病害为生理性病害，虽在全国范围发

生，但区域内零星发生，规律性不强，与果园管理水

平、品种及当年气候因素影响有关，发生后及时进行

应急防治，损失较小，如黄叶病（表２）。

表２　２０１０ ２０１２年在中国调查发现的苹果病害种类及分布、严重度１
）

犜犪犫犾犲２　犜狔狆犲狊，犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犪狀犱狊犲狏犲狉犻狋狔狅犳犪狆狆犾犲犱犻狊犲犪狊犲狊犻狀犆犺犻狀犪犱狌狉犻狀犵狋犺犲狊狌狉狏犲狔狆犲狉犻狅犱犳狉狅犿２０１０狋狅２０１２
病害

Ｄｉｓｅａｓｅ

病原

Ｐａｔｈｏｇｅｎ

病原类型

Ｐａｔｈｏｇｅｎｔｙｐｅ

分布

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

严重度

Ｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｄｉｓｅａｓｅ

白粉病 犘狅犱狅狊狆犺犪犲狉犪犾犲狌犮狅狋狉犻犮犺犪（Ｅｌｌ．犲狋Ｅｖ．）Ｓａｌｍ． 真菌 所有地区 ＋＋

白绢病 犆狅狉狋犻犮犻狌犿犮犲狀狋狉犻犳狌犵狌犿 （Ｌéｖ．）Ｂｒｅｓ． 真菌 北京，河北，河南，辽宁，陕西，山西，山东 ＋

白纹羽 犚狅狊犲犾犾犻狀犻犪狀犲犮犪狋狉犻狓（Ｈａｒｔ．）Ｂｅｒｌ． 真菌 河北，河南，辽宁，陕西，山西 ＋

白星病 犆狅狀犻狅狋犺狔狉犻狌犿狋犻狉狅犾犲狀狊犻狊Ｂｕｂｋ 真菌 北京，河南，山东 ＋

斑点落叶病犃犾狋犲狉狀犪狉犻犪犪犾狋犲狉狀犪狉犻犪ｆ．ｓｐ．犿犪犾犻Ｒｏｂｅｒｔｓ 真菌 所有地区 ＋＋＋

腐烂病 犞犪犾狊犪犿犪犾犻Ｍｉｙａｂｅ犲狋Ｙａｍａｄａ 真菌 所有地区 ＋＋＋

干腐病
犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪犱狅狋犺犻犱犲犪（Ｍｏｕｇ．犲狓Ｆｒ．）Ｃｅｓ．

＆ｄｅＮｏｔ．
真菌 所有地区 ＋＋

轮纹病
犅狅狋狉狔狅狊狆犺犪犲狉犻犪犱狅狋犺犻犱犲犪（Ｍｏｕｇ．犲狓Ｆｒ．）Ｃｅｓ．

＆ｄｅＮｏｔ．
真菌 所有地区 ＋＋＋

根腐病 犉狌狊犪狉犻狌犿狊狅犾犪狀犻（Ｍａｒｔ．）Ａｐｐ．犲狋Ｗｏｌｌｅｎｗ． 真菌 河北，河南，辽宁，陕西，山西 ＋

根朽病 犃狉犿犻犾犾犪狉犻犲犾犾犪犿犲犾犾犲犪（Ｖａｈｌ犲狓Ｆｒ．）Ｋａｒｓｔ． 真菌 河南，甘肃，陕西，山东 ＋

褐斑病 犇犻狆犾狅犮犪狉狆狅狀犿犪犾犻Ｈａｒａｄａ犲狋Ｓａｗａｍｕｒａ 真菌 所有地区 ＋＋＋

褐腐病 犕狅狀犻犾犻狀犻犪犳狉狌犮狋犻犵犲狀犪（Ａｄｅｒｈ．犲狋Ｒｕｈｌ．）Ｈｏｎｅｙ 真菌 所有地区 ＋

花腐病 犕狅狀犻犾犻狀犻犪犿犪犾犻（Ｔａｋａｈａｓｈｉ）Ｗｈｅｔｚｅｌ 真菌
河北，河南，江苏，甘肃，辽宁，黑龙江，陕西，

山西，山东
＋

黑星病 犞犲狀狋狌狉犻犪犻狀犪犲狇狌犪犾犻狊（Ｃｏｏｋｅ）Ｗｉｎｔ． 真菌
河北，河南，黑龙江，甘肃，宁夏，辽宁，山东，

陕西，山西，江苏，云南，宁夏，天津
＋

灰斑病 犘犺狔犾犾狅狊狋犻犮狋犪狆犻狉犻狀犪Ｓａｃｃ． 真菌 所有地区 ＋

圆斑病 犘犺狔犾犾狅狊狋犻犮狋犪狊狅犾犻狋犪狉犻犪Ｅｌｌ．犲狋Ｅｖ． 真菌 河南 ＋

轮斑病 犃犾狋犲狉狀犪狉犻犪犿犪犾犻Ｒｏｂｅｒｔｓ 真菌
北京，河北，河南，黑龙江，甘肃，宁夏，辽

宁，山东，山西
＋

煤污病 犌犾狅犲狅犱犲狊狆狅犿犻犵犻狀犪（Ｓｃｈｗ．）Ｃｏｌｂｙ 真菌 所有地区 ＋
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续表２　犜犪犫犾犲２（犆狅狀狋犻狀狌犲犱）

病害

Ｄｉｓｅａｓｅ

病原

Ｐａｔｈｏｇｅｎ

病原类型

Ｐａｔｈｏｇｅｎｔｙｐｅ

分布

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

严重度

Ｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｄｉｓｅａｓｅ

霉心病
犜狉犻犮犺狅狋犺犲犮犻狌犿狉狅狊犲狌犿 （Ｂｕｌｌ．）Ｌｉｎｋ；犃犾狋犲狉狀犪狉犻犪

ｓｐｐ．；犉狌狊犪狉犻狌犿ｓｐｐ．
真菌 所有地区 ＋＋

木腐病
犉狅犿犲狊狋狉狌狀犮犪狋狅狊狆狅狉犪（Ｌｌｏｙｄ）Ｔｅｎｇ；犛犮犺犻狕狅狆犺狔犾

犾狌犿犮狅犿犿狌狀犲Ｆｒ．
真菌 北京，河北，河南，陕西，山西 ＋

青霉病 犘犲狀犻犮犻犾犾犻狌犿犲狓狆犪狀狊狌犿 （Ｌｉｎｋ）Ｔｈｏｍ． 真菌 甘肃，山东，陕西 ＋

丝核菌

叶枯病
犚犺犻狕狅犮狋狅狀犻犪狊狅犾犪狀犻Ｋüｈｎ 真菌 河北，河南 ＋

炭疽病 犌犾狅犿犲狉犲犾犾犪犮犻狀犵狌犾犪狋犪（Ｓｔｏｎｅｍ．）Ｓｐａｕｌｄ．犲狋Ｓｃｈｒｅｎｋ 真菌
北京，河北，河南，黑龙江，甘肃，宁夏，江

苏，辽宁，山东，陕西，山西
＋

炭疽菌

叶枯病

犌犾狅犿犲狉犲犾犾犪 犮犻狀犵狌犾犪狋犪 （Ｓｔｏｎｅｍ．） Ｓｐａｕｌｄ．

犲狋Ｓｃｈｒｅｎｋ
真菌 安徽，河南，江苏，山东，河北 ＋

套袋果实

黑点病
犕狔犮狅狊狆犺犪犲狉犲犾犾犪狆狅犿犻（Ｐａｓｓ．）Ｗａｌｔｏｎ犲狋Ｏｒｔｏｎ 真菌 所有地区 ＋＋

锈病 犌狔犿狀狅狊狆狅狉犪狀犵犻狌犿狔犪犿犪犱犪犻Ｍｉｙａｂｅ犲狓Ｙａｍａｄａ 真菌 所有地区 ＋＋

银叶病 犛狋犲狉犲狌犿狆狌狉狆狌狉犲狌犿（Ｐｅｒｓ．）Ｆｒ． 真菌
北京，河北，河南，江苏，甘肃，辽宁，黑龙江，

陕西，山西，山东
＋

蝇粪病 犔犲狆狋狅狋犺狔狉犻狌犿狆狅犿犻（Ｍｏｎｔ．犲狋Ｆｒ．）Ｓａｃｃ． 真菌 北京，河北，河南，辽宁，陕西，山西，云南 ＋

枝枯病 犖犲犮狋狉犻犪犮犻狀狀犪犫犪狉犻狀犪（Ｔｏｄｅ）Ｆｒ． 真菌
山东，甘肃，河南，北京，河北，江苏，辽宁，山

西，四川，云南，陕西
＋

紫纹羽病 犎犲犾犻犮狅犫犪狊犻犱犻狌犿犿狅犿狆犪Ｔａｎａｋａ．Ｊａｃｚ． 真菌 北京，河北，河南，陕西 ＋

疫腐病 犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犮犪犮狋狅狉狌犿 （Ｌｅｂ．犲狋Ｃｏｈｎ．）Ｓｃｈｒｏｔ． 卵菌 北京，河北，河南，山东，云南 ＋

根癌病 犃犵狉狅犫犪犮狋犲狉犻狌犿狋狌犿犲犳犪犮犻犲狀狊（Ｓｍｉｔｈ犲狋Ｔｏｗｎｓ．）Ｃｏｎｎ 细菌 北京，河北，河南，辽宁，陕西，山西，山东，新疆 ＋

毛根病 犃犵狉狅犫犪犮狋犲狉犻狌犿狉犺犻狕狅犵犲狀犲狊（Ｒｉｋｅｒ犲狋犪犾．）Ｃｏｎｎ 细菌 陕西，山东 ＋

疱斑病
犘狊犲狌犱狅犿狅狀犪狊狊狔狉犻狀犵犪犲ｐｖ．狆犪狆狌犾犪狀狊（Ｒｏｓｅ）Ｄｈａｎ

ｖａｎｔａｒｉ
细菌 北京，山西 ＋

扁枝病 犉犾犪狋犾犻犿犫狏犻狉狌狊 病毒 河北，河南，北京，山东，甘肃，宁夏，辽宁 ＋

花叶病毒病犃狆狆犾犲犿狅狊犪犻犮狏犻狉狌狊 病毒 所有地区 ＋＋

茎痘病 犃狆狆犾犲狊狋犲犿狆犻狋狋犻狀犵狏犻狉狌狊 病毒 所有地区 ＋

茎沟病 犃狆狆犾犲狊狋犲犿犵狉狅狅狏犻狀犵狏犻狉狌狊 病毒 所有地区 ＋

绿皱果病 犃狆狆犾犲犵狉犲犲狀犮狉犻狀犽犾犲狏犻狉狌狊 病毒 所有地区 ＋

褪绿叶斑病犃狆狆犾犲犮犺犾狅狉狅狋犻犮犾犲犪犳狊狆狅狋狏犻狉狌狊（ＡＣＬＳＶ） 病毒 所有地区 ＋

锈果病 犃狆狆犾犲狊犮犪狉狊犽犻狀狏犻狉狅犻犱 病毒 所有地区 ＋

槲寄生 犞犻狊犮狌犿犮狅犾狅狉犪狋狌犿 （Ｋｏｍ．）Ｎａｋａｉ 植物 四川、云南 ＋

根结线虫 犕犲犾狅犻犱狅犵狔狀犲犿犪犾犻Ｉｔｏｈ．Ｏｈｓｈｉｍａ犲狋Ｉｃｈｉｎｏｈｅ 线虫 北京，河南，山东 ＋

黄叶病 生理性病害 缺铁 所有地区 ＋

苦痘病 生理性病害 缺钙 所有地区 ＋

裂果病 生理性病害 水分失调 所有地区 ＋

日灼病 生理性病害 日灼 所有地区 ＋

水心病 生理性病害 钙氮不平衡 所有地区 ＋

缩果病 生理性病害 缺硼 所有地区 ＋

小叶病 生理性病害 缺锌 所有地区

　１）除圆斑病在２０１０－２０１１年发生，茎痘病、槲寄生发生在２０１１年，其他病害２０１０ ２０１２均有发生。

Ｔｈｅｒｏｕｎｄｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅｗａｓｏｎｌｙｆｏｕｎｄｉｎ２０１０ａｎｄ２０１１，ｓｔｅｍｐｉｔｔｉｎｇｄｉｓｅａｓｅａｎｄｍｉｓｔｌｅｔｏｅｗｅｒｅｏｎｌｙｆｏｕｎｄｉｎ２０１１，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｔｄｉｓｅａｓｅｓ

ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｙｅａｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．

　　经过对１１００个果园（表１）３年的调查表进行汇

总，按照有无发生及发生程度的轻重综合评价每种病

害的严重度。根据文献［１８］确定病害的发生程度为未

发病（－）、轻度（＋）、中度（＋＋）和重度（＋＋＋）４级。

本调查详细记录了树龄结构和主栽品种，树龄

范围覆盖新栽植至３０年，品种虽然包括‘富士’、‘嘎

啦’、‘金冠’、‘金红’、‘Ｋ９’、‘美８’、‘新红星’、‘寒

富’、‘秦冠’等，但其中‘富士’品种所占比例最大，占

所调查果园数的７０％以上。由于病害具有区域性

分布的特点，为了避免对读者造成误导，并未进行病

害发生情况与树龄、品种关系的分析。

通过表２可知，在调查到的５０种病害中，苹果

树腐烂病、轮纹病、褐斑病和斑点落叶病是在全国发

生最严重的病害。病毒病如花叶病、茎沟病、茎痘病
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和褪绿叶斑病等在我国苹果产区普遍发生，局部地

区发生较重，但总体危害程度不重。干腐病、白粉

病、锈病、套袋果实黑点病、花叶病毒病、霉心病、锈

果病和炭疽病这８种病害也是我国主要的苹果病

害，在我国总体发生程度为中度发病，其中后两种病

害在表２中虽为轻度发生，但考虑到其普遍性及近

年的发生程度有加重趋势也列为主要苹果病害。其

余病害为轻度发病。

３　讨论

根据最新的研究发现，苹果轮纹病和苹果干腐

病是由同一种病原引起，应该属于同一种病害［１９］，

但是由于两种病害症状差异较大，农民与基层农业

科技人员习惯于把两者作为不同的病害，因此在本

调查中遵从调查人员习惯，把轮纹病和干腐病作为

两种病害。本调查表明，我国苹果树病害种类多，病

害分布区域广，影响了我国苹果的产量与品质，需要

各苹果产区给予高度重视。

与已有报道［６１４］相比较，本调查历时久、范围

广，较为全面地反映了我国苹果病害的发生现状。

与曹克强等［６］对腐烂病的调查以及国立耘等［７］对轮

纹病的调查相比，本调查分别增加了８个和１１个省

市，增加了果园的样本数，更为全面地说明了腐烂病

和轮纹病在中国的分布现状。与杨军玉等［８］的调查

相比，除了在该调查中提到的斑点落叶病、褐斑病、

黑星病、白粉病、腐烂病、轮纹病等６种病害外，本调

查增加了干腐病、锈病、锈果病、花叶病毒病、霉心病

等４４种病害，调查的病害种类和范围明显增加。与

郑坚武等［９］的调查相比，我们在甘肃省新增加了霉

心病、锈果病、干腐病等１９种病害。杨聚德等
［１０］在

山东调查的１４种病害多为生理性病害，真菌病害４
种，本调查在山东省共发现病害４０种，其中真菌病

害２３种，除在该调查中提到的４种外，增加了干腐

病、腐烂病、霉心病等１９种，新增卵菌病害１种（疫

腐病），细菌病害２种（根癌病、毛根病），病毒病４种

（锈果病、花叶病毒病、茎沟病、扁枝病），线虫病害１
种（根结线虫病）。本调查在山西发现病害３８种，与

贺冰等［１１］的调查相比，除腐烂病仍是当地主要的枝

干病害外，轮纹病也已发展成为当地的重要枝干病

害，同时病毒病也是当地的主要病害，叶部病害、果

实病害的危害同样不容忽视。在辽宁省发现病害

３７种，主要病害与董晓燕等
［１２］的报道一致，病毒病

如锈果病，果实病害套袋果实黑点病、炭疽病、霉心

病在当地的危害也值得重视。本调查与杨文渊

等［１３］、袁军海等［１４］在当地的调查结果相吻合，腐烂

病、锈病为西藏林芝地区的主要病害；腐烂病、褐斑

病、褐腐病、蝇粪病和斑点落叶病为张家口地区的主

要病害。

本研究明确了我国苹果病害的种类及分布范

围，确定了主要病害及不同地区的区域性重要病害，

为不同地区开展病害防控提供了理论依据。
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