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摘要：用人绒毛膜促性腺激素（ＨＣＧ）、促黄体素释放激素类似物（ＬＲＨ－Ａ２）、马来酸地欧酮（ＤＯＭ）组合对尖头
金线

!

（Ｓｉｎｏｃｙｃｌｏｃｈｅｉｌｕｓｏｘｙｃｅｐｈａｌｕｓ）催产获得成功，用鲤脑垂体５ｍｇ／ｋｇ和人绒毛膜促性腺激素１０００ＩＵ／ｋｇ组合
催产失败。采取２次注射（第１次注射 ＬＲＨ－Ａ２２μｇ／ｋｇ，第２次注射 ＬＲＨ－Ａ２８μｇ／ｋｇ＋ＤＯＭ３ｍｇ／ｋｇ＋ＨＣＧ
１０００ＩＵ／ｋｇ）催产效果明显；采取遮光孵化，孵化率明显提高。
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!
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　　尖头金线
!

（Ｓｉｎｏｃｙｃｌｏｃｈｅｉｌｕｓｏｘｙｃｅｐｈａｌｕｓ）地方
名称尖嘴油鱼，属硬骨鱼纲、鲤形目、鲤科、

!

亚科、

金线
!

属，分布于云南省石林县南盘江支流巴江，尤

其在黑龙潭水库库区和水源龙潭中较多，为水库特

有的鱼类。黑龙潭水库是南盘江支流巴江的东枝水

源，位于石林县城东郊３ｋｍ处，库水终年常清，以地
下泉水为主要水源，年均温度 １５６℃（李维贤等，
１９９９）。２００３年开始从黑龙潭水库中捕捞尖头金线
!

进行人工驯化，开展仿生态养殖，２００７年开展了
人工繁殖。目前，金线

!

人工繁殖的研究只有杨君

兴等（２００７）初报，但尖头金线
!

的人工繁殖尚未见

报道。本研究旨在积累尖头金线
!

繁殖生物学的基

础资料，为其资源保护和规模化养殖及开发利用提

供参考。

１　材料与方法

１．１　亲鱼的来源与培育
尖头金线

!

体色为金黄色，腹部和鳍条浅黄色；

体上侧具不规则黑色斑点，尾鳍基部具１个黑斑；体
表无鳞，体呈长纺锤形，侧扁，背鳍起点为体的最高

点；头呈尖三角形，头背面平直，头后背部稍隆起，头

长约等于体高。须２对，发达粗壮，约等长，上颌须
末端近达或超过眼后缘，口角须末端近达或超过前

鳃盖后缘（图１）。背鳍 ｉｖ－７；臀鳍 ｉｉｉ－５；胸鳍 ｉ－
１５－１６；腹鳍 ｉ－８。侧线孔６２～７５。下咽齿３行，
２．３．４／４．３．２。鳃耙６～７。（李维贤，１９８５；褚新洛和

陈银瑞，１９８９）。

图１　尖头金线
!

Ｆｉｇ．１　Ｓｉｎｏｃｙｃｌｏｃｈｅｉｌｕｓｏｘｙｃｅｐｈａｌｕｓ

自２００３年冬季开始，先后在水库库区和水源龙
潭收集野生尖头金线

!

，驯养于水库大坝下的流水

池内，投喂粗蛋白３２％、粗脂肪１２％的人工配合饲
料。流水池面积约６００ｍ２，水深１０ｍ，水温１５～
２２℃。水质良好，溶解氧 ６ｍｇ／Ｌ以上，ｐＨ６．８～
７２。
１．２　亲鱼的选择

雌雄亲鱼挑选健壮无伤个体，雄鱼１００ｇ／尾以
上，２龄；雌鱼１５０ｇ／尾以上，性腺已充分成熟，３龄。
性腺成熟度良好的雌鱼腹部突出膨大，卵巢轮廓清

晰，手摸松软，有弹性；泄殖孔红润外突，呈钝圆型。

性腺成熟度良好的雄鱼，腹部相对比雌鱼小，泄殖孔

闭锁内凹，有１个明显的锥形突起，颜色较淡，轻压
腹部泄殖孔能流出乳白色精液，并能在水中迅速散

开（金州彪和祝新文，２００２）。
１．３　人工催产

催产药物为鲤脑垂体（ｐｉｔｕｉｔａｒｙｇｌａｎｄ，ＰＧ）、人
绒毛膜促性腺激素（ｈｕｍａｎｃｈｏｆｉｏｎｉｃｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｉｎ，
ＨＣＧ）、促黄体素释放激素类似物（ＬＲＨ－Ａ２）、马来
酸地欧酮（ｄｏｍｐｅｒｉｄｏｎｅ，ＤＯＭ）。分别采用一次注射
和二次注射，放入红砖、卵石和棕片，并进行流水刺

激。自然产卵的注射时间、药物配比及剂量、产卵、



孵化详细情况见表１。
１．４　孵化与仔鱼培育

尖头金线
!

的卵为桔黄色，粘性较强。成熟的

卵呈圆球形，比重大于水。吸水后卵径 ２．０～２．２
ｍｍ。鱼卵成团块状附着于石缝、红砖背面及排污网
的背面。将自然产卵受精后的卵收集在１００ｃｍ×
１００ｃｍ×１００ｃｍ的尼龙１００目筛绢网箱，采用流水
遮光和不遮光孵化。孵出的鱼苗用微流水培育，平

游后开始投喂蛋黄，并逐渐加入微囊饵料。

２　结果

２．１　催产药物
对４个催产药物配方进行了试验，分２次注射，

第１次用ＬＲＨ－Ａ２催熟，第２次用 ＤＯＭ＋ＨＣＧ＋
ＬＲＨ－Ａ２催产效果较好。详见表１。
２．２　催产效果

先后共催产雌鱼５２尾、雄鱼７０尾，共有１８尾
雌鱼产卵。ＰＧ＋ＨＣＧ组催产率为 ０；ＬＲＨ－Ａ２１
μｇ／ｋｇ＋ＤＯＭ２ｍｇ／ｋｇ２组催产率为 １５．３８％；ＬＲＨ
－Ａ２２μｇ／ｋｇ＋（ＬＲＨ－Ａ２８μｇ／ｋｇ＋ＤＯＭ３ｍｇ／ｋｇ
＋ＨＣＧ１０００ＩＵ／ｋｇ）组为５４．５４％和５８．８２％。
２．３　鱼苗培育

在１００ｃｍ×１００ｃｍ×１００ｃｍ尼龙１００目筛绢
网箱内直接培育鱼苗，共孵化受精卵３８５０粒。水
温１８～１９℃，鱼苗经１４４～１６８ｈ孵出，刚孵出仔鱼
横卧水底，浅草黄色，体长６～８ｍｍ；１６８ｈ后平游。
平游后的仔鱼开始投喂蛋黄，每天３次，后逐渐加入
鱼苗微囊饲料 （含粗蛋白 ５０％以上），每天 ３次。
经１个月培育，获得鱼苗８８０尾，平均体长１５ｍｍ，
平均孵化率为２２．９％。

３　讨论

３．１　催产药物与催产率
尖头金线

!

的人工繁殖尚未见报道。笔者用人

绒毛膜促性腺激素（ＨＣＧ）、促黄体素释放激素类似
物（ＬＲＨ－Ａ２）、马来酸地欧酮（ＤＯＭ），分别采用一
次注射和二次注射催产获得成功，但是一次注射的

催产率仅为１５．３８％，二次催产率分别为５４．５４％、
５８．８２％，说明二次催产优于一次催产。用鲤脑垂体
和人绒毛膜促性腺激素组合的催产失败，说明尖头

金线
!

的性腺对此激素不敏感，而对地欧酮和 ＬＲＨ
－Ａ２的敏感程度要高。杨君兴等（２００７）关于云南
滇池濒危特有种滇池金线

!

人工繁殖初报，进行催

产和人工授精；贺红川（２００３）用 ＤＯＭ＋ＨＣＧ＋ＬＲＨ
的组合对中华倒刺

!

进行催产和人工授精都取得了

较好的效果，这与本试验相似。

鱼类人工繁殖采用的催产激素主要有２类，一
类是脑垂体和人绒毛膜促性腺激素，都属于外源促

性腺激素（外源ＧＴＨ），作用机理是直接作用于己经
生长成熟的卵母细胞外周的滤泡细胞，诱导滤泡细

胞分泌孕酮促使卵核破裂（ｇｅｒｍｉｎａｌｖｅｓｉｃｌｅｂｒｅａｋ
ｄｏｗｎ，ＧＶＢＤ），诱导性腺成熟或排卵；另外一类是
ＬＲＨ－Ａ２和ＤＯＭ（内源 ＧＴＨ），则是通过诱发亲鱼
本身的垂体分泌内源 ＧＴＨ，由内源 ＧＴＨ诱发
ＧＶＢＤ，达到使亲鱼排卵的目的。第 ２类催产激素
的效应时间一般比第１类要长，对鱼的用药量和效
应时间把握要求更高（贺红川，２００３）。本试验中
ＬＲＨ－Ａ２和 ＤＯＭ组合的一次催产效果不佳，由于
亲鱼性腺发育的成熟度不高，性腺对 ＬＲＨ－Ａ２和
ＤＯＭ的敏感性降低。
３．２　胚胎发育与水温的关系

鱼类胚胎发育与水温的高低密切相关。在一定

的温度范围内，温度越高，发育越快，反之则越慢。

尖头金线
!

的胚胎发育结果也是如此。在水温１８
～１９℃，尖头金线

!

的胚胎要经过１５１ｈ孵化出膜，
３１９ｈ可以平游；当温度下降到 １６～１７℃时，需要
２１６ｈ才可以孵化出膜，３８６ｈ才能平游。鱼类胚胎
孵化主要依靠孵化酶的作用和配体的运动。大多数

表１　尖头金线
!

人工催产情况

Ｔａｂ．１　ＴｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆＳｉｎｏｃｙｃｌｏｃｈｅｉｌｕｓｏｘｙｃｅｐｈａｌｕｓｓｉｔｕａｔｉｏｎ

日期 催产药物及剂量
雌鱼／
尾

雄鱼／
尾

产卵雌鱼／
尾

催产率／
％

效应时间／
ｈ 备注

１０－０１ ＬＲＨ－Ａ２１μｇ／ｋｇ＋ＤＯＭ２ｍｇ／ｋｇ １３ １４ ２ １５．３８

１０－１３ ＨＣＧ１０００ＩＵ／ｋｇ＋ＰＧ５ｍｇ／ｋｇ １１ １５ ０ ０
６３ 一次注射，水温１９℃

１０－２７
Ⅰ．ＬＲＨ－Ａ２２μｇ／ｋｇ；
Ⅱ．ＬＲＨ－Ａ２８μｇ／ｋｇ＋ＤＯＭ ３
ｍｇ／ｋｇ＋ＨＣＧ１０００ＩＵ／ｋｇ

１１ ２２ ６ ５４５４ ２６

１１－１０ 药物及剂量同１０－２７ １７ １９ １０ ５８８２ ２４

采取２次注射，水温１７℃，
用Ⅰ组药物对雌鱼催熟；１５
～１６ｈ后注射Ⅱ组药物催
产，雄鱼注射剂量减半。
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鱼类的胚胎都具有起源于外胚层的单细胞孵化腺分

泌的孵化酶，可使卵膜变薄。而孵化酶作用的强弱

又受温度的影响很大，温度过高或过低，酶的活力都

要受到影响（刘筠，１９９３）。故温度的差异应该是造
成胚胎发育时间不同的主要原因。

３．３　催产时间与水温的关系
尖头金线

!

的繁殖季节为 ９月底至 １１月底。
本次试验的时间是从１０月２日到１１月１０日。在
试验前期，亲鱼成熟度差，当水温为１８～１９℃（１０月
２日）时，１３尾雌鱼催产仅２尾产卵，雄鱼轻压腹部
能挤出少量精液。雌鱼的受精卵为淡黄色，孵化中

没有遮光，水霉感染严重，最后孵化效果也明显较

差。后期，当水温１６～１７℃，亲鱼成熟好，１１月１０
日，催产１７尾雌鱼，１０尾产卵。说明虽然水温低，
但是亲鱼发育好，采取２次注射，催产效果明显，采
取遮光孵化，孵化效率明显提高。

３．４　外源激素刺激与卵巢发育
在２００３年底至２００６年，采用拌饵料投喂 ＬＲＨ

－Ａ２，自然产卵孵化出鱼苗１０００多尾。这表明人
工驯养的尖头金线

!

亲鱼，在一定的人工生态流水

环境和有外源激素刺激的情况下，精巢可以发育成

熟，卵巢也可以发育到第 Ｖ期。我们曾在注射催产
剂后８ｈ解剖了３尾大小相当的雌鱼，发现卵巢内的

游离卵已占卵巢的２５％左右，说明在外源激素作用
下卵巢发育的同步性较强。

３．５　繁殖习性
自然产的鱼卵附着于红砖、卵石的背面；尖头金

线
!

为穴居鱼类，阳光对鱼卵危害大，避光方式有利

鱼卵的孵化。本试验遮光孵化可以提高孵化率证明

了这一习性。
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