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摘　要　为探索漠斑牙鲆的苗种培育技术，分别于２００３年和２００４年从美国引进漠斑牙鲆的初孵仔鱼进
行鱼苗培育试验和淡化试验。试验获得了成功。２００３年引进初孵仔鱼４．０万尾，培育出体长４～５ｃｍ的
鱼苗２２５０尾，鱼苗培育成活率为５．６％，其中前期和后期的培育成活率分别为９．０％和６２．５％。２００４年引
进初孵仔鱼４．５万尾，经培育共获得体长４～５ｃｍ的鱼苗２８３０尾，培育成活率为６．３％，其中前期和后期
的培育成活率分别为１１．８％和６３．６％。经过逐步淡化的鱼苗在纯淡水中生长良好。
关键词　漠斑牙鲆　仔鱼　育苗培育　育苗淡化　培育成活率

　　漠斑牙鲆（Ｐａｒａｌｉｃｈｔｈｙｓｌｅｔｈｏｓｔｉｇｍａ），隶属鲽
形目（Ｐｌｅｕｒｏｎｅｃｔｉｆｏｒｍｅｓ），鲆科（Ｂｏｔｈｉｄａｅ），牙鲆属
（Ｐａｒａｌｉｃｈｔｈｙｓ）。该鱼原产于美国，分布于佛罗里
达州北部沿海和墨西哥湾沿海。其肉质鲜美，比

牙鲆（Ｐ．ｏｌｉｖａｃｅｕｓ）更为细腻滑爽和富有弹性。它
的食性为杂食性、适盐范围广（变态后的幼鱼可

直接在淡水中养殖）、喜聚群、生长快，在适宜条

件下当年可达５００ｇ左右，同时具有较强的抗病
力和耐高温（生存温度２～３６℃）的能力，并耐低
氧、易运输。在国外，如美国、日本、韩国等，这种

鱼颇受消费者青睐。由于它具有很高的经济价值

和营养价值，市场前景看好，上海市水产研究所于

２００３、２００４年从美国引进此鱼的初孵仔鱼，进行
苗种培育试验和淡化试验，试验获得成功。目前

国内有关漠斑牙鲆的报道很少，本文就漠斑牙鲆

的苗种培育技术进行初步探讨。

材料和方法

漠斑牙鲆与鲆科鱼类中的其他鱼类一样，在

鱼苗生长阶段有一个从两侧对称、平衡游泳向侧

卧水底，营底栖生活的习性转变，故其人工育苗分

为前期培育（初孵仔鱼到营底栖生活阶段的培

育）和后期培育（从营底栖生活到全长５０ｍｍ阶
段的培育）。

一、前期培育

１．培育时间：２００３年２月２０日到３月２８日；
　　　　　 ２００４年２月１７日到３月２５日。
２．培育地点：上海市水产研究所苗种技术中

心（地处上海市奉贤区五四农场）。

３．鱼苗来源：美国，当地受精卵破膜后用氧气
袋空运，运输水温 １６℃，运输到场后为卵黄苗。
２００３年运输时间为４８ｈ，运输成活率约为８０％；
２００４年运输时间为６０ｈ，运输成活率约为６５％。

４．培育池：水泥池，其上口为长方形（长１２５
ｍｍ×宽８５ｍｍ×深４０ｍｍ），下口为锥形（长１２５
ｍｍ×宽８５ｍｍ×深４０ｍｍ），容积０．６ｍ３，实用水
体０．５ｍ３。放苗前用５０ｍｇ／Ｌ漂白精消毒，清洗
后干燥２４ｈ再使用。
５．充气：使用以３０号金刚砂制成的散气石，

每池３个。初期少量充气，随着鱼苗生长将充气
量逐渐增加到使池水呈微波状。

６．光照：用双层遮阴膜遮光，避免太阳光直
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图１　２００３年Ⅱ组饵料品种和投喂时间

图２　２００４年饵料品种和投喂时间

射。到变态时适当增大光照强度。

７．用水处理：前期用水以浓缩海水加天然海
水配制，盐度为３０。天然海水为冬季纳入的杭州
湾水，盐度为１５。育苗用水须事先经过２４ｈ暗沉
淀，用３００目筛网过滤。
８．水质控制：布苗时水体容积为０．３ｍ３，第

２ｄ开始逐步加水直至加满，第４ｄ开始换水，以
后每隔１～２ｄ换水２／３。
９．水温控制：用电热棒加热、自动温控，水温

波动范围为 ±０．２℃。放苗时的池水温度为
１６℃，稳定１２ｈ后开始升温０．５℃，以后每隔１２ｈ
升温０．５℃，升至水温２１±０．２℃。
１０．开口时间：初孵仔鱼放培育池 １２～２４ｈ

后，卵黄囊开始消失，鱼体作水平游动，此时它已

开始摄食，故要及时投喂开口饵料。

１１．饵料投喂：因２００３年与２００４年投喂的饵
料，其品种和系列完全不同，所以对饵料投喂分开

介绍。

（１）２００３年的饵料投喂和分组：

Ⅰ组：投喂淡水轮虫和蛋黄，两种饵料每天各
投喂３次，两者间隔投喂。淡水轮虫的投喂密度
为８～１０个／ｍｌ，蛋黄每次１／３个（用１００目筛绢
搓），均匀泼洒。由于这组的鱼苗在放苗后第１５
ｄ时全部死亡，因此饵料投喂没有继续下去。

Ⅱ组：投喂 Ｓ型海水褶皱臂尾轮虫和丰年虫
无节幼体（详见图１）。轮虫投喂：每天上、下午各
１次，投喂密度为８～１０个／ｍｌ，海水轮虫经海水
单胞藻强化２４ｄ后再投喂，轮虫投喂一直持续到
放苗后第３０ｄ。

丰年虫投喂：从放苗后第１４ｄ开始投喂丰年
虫无节幼体，每天下午１次，投喂量以第２ｄ无残
饵或残饵很少为准，一般投喂量为２～３个／ｍｌ。

（２）２００４年饵料投喂：详见图２
海水轮虫和丰年虫无节幼体的投喂方式同

２００３年Ⅱ组；
配合饲料投喂：从放苗后第２５ｄ开始投喂日

本生产的“日清”牌配合饲料（型号 Ｃ１），每天投
喂４次，投喂量以残饵很少为准。
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表１　２００３年漠斑牙鲆苗种前期培育情况表

组别 饵料系列
放苗时间

（月、日）

放苗数

（万尾）
苗池数量

布苗密度

（万尾／ｍ３）
出池时间

（月、日）

出池数

（尾）

成活率

（％）

Ⅰ组 淡水轮虫、

蛋黄
２．２０ ３．０ ３ ２．０  ０ ０．０

Ⅱ组
海水轮虫、

卤幼、桡足

类、糠虾

２．２０ １．０ １ ２．０ ３．２８ ３６００ ３６．０

　　注：Ⅰ组鱼苗放养后第１５ｄ已全部死亡，所以没有出池时间。

表２　２００４年漠斑牙鲆苗种前期培育情况表

批数
放苗时间

（月、日）

放苗数

（万尾）
苗池数量

布苗密度

（万尾／ｍ３）
出池时间

（月、日）

出池数

（尾）

成活率

（％）
第一批

第二批

２．１７

２．２５

３．０

１．５

３

１

２．０

３．０

３．２５

３．２５

１８５０

２６００

６．２

１７．３

表３　２００３年和２００４年漠斑牙鲆苗种后期培育情况表

年份
放苗时间

（月、日）

放苗数

（万尾）
苗池数量

布苗密度

（万尾／ｍ３）
出池时间

（月、日）

出池数

（尾）

成活率

（％）
２００３年

２００４年

３．２８

３．２５

３６００

４４５０

３

３

４００


５．３０

５．２０

２２５０

２８３０

６２．５

６３．６

　　注：２００３年进行后期培育的鱼苗来自２００３年Ⅱ组。

　注：２００４年的鱼苗后期培育，３个培育池分别放养不同规格的鱼苗，即按大（２３±２ｃｍ）、中（２０±

２ｃｍ）、小（１６±２ｃｍ）三种规格进行分级，放苗密度按规格大到小分别为３００尾／ｍ３、７００尾／

ｍ３、１０００尾／ｍ３。经过４次翻池后重新分级，调整密度后回池。

　　１２．清污：放苗后第４ｄ开始吸污，以后隔天
吸污１次，鱼苗开始变态后不吸污。
１３．淡化：鱼苗基本上营底栖生活时（一般为

放苗后第３０ｄ）开始淡化，每天降低盐度３～４，分
４ｄ淡化到盐度１５（天然海水的盐度）。

二、后期培育

１．培育时间：２００３年３月２８日到５月３０日；
　　　　　 ２００４年３月２５日到５月２０日。
２．培育池：长方形水泥池（长 ２００ｍｍ×宽

１５０ｍｍ×深１００ｍｍ），容积为３．０ｍ３，放苗前消
毒、清洗。

３．移苗和分养：鱼苗营底栖生活后，采用虹吸
法移养，将鱼苗吸入３０～４０目网箱中，再用勺子
舀出。为了防止其相互残杀，后期培育时每隔１０
～１５ｄ翻池移苗，根据鱼体大小分级分养。
４．水质控制：培育用水采用天然海水，每隔２

～３ｄ换水２／３，保持水质清新。
５．水温控制：２０～２３℃，前期采用热水锅炉加

热，后期气温升高，不再加热，在常温下培育。

６．饵料投喂：２００３年Ⅰ组在放苗后第１５ｄ时
鱼苗全部死亡，故后期培育的饵料投喂分２００３年
Ⅱ组和２００４年。

（１）２００３年Ⅱ组后期
培育的饵料投喂：（详见

图１）
丰年虫：每天下午投

喂１次，投喂量以第 ２ｄ
有少量剩饵为准，一般为

３～４个／ｍｌ，随鱼苗摄食
量的增加，逐渐增加丰年

虫的投喂量，丰年虫投喂

持续到鱼苗体长达 ３ｃｍ
左右。

海水桡足类：从放苗

后第３２ｄ开始投喂，每天
上午１次，投喂量以第２ｄ
残饵很少为准，一般为 ２
～３个／ｍｌ。海水桡足类
投喂持续到鱼苗体长达

４．５ｃｍ左右，一般在放苗
后第７５～８０ｄ。

糠虾：鱼苗体长达 ３

ｃｍ时开始投喂糠虾（一般在放苗后第 ６０ｄ左
右），每天下午１次，投喂量以第２ｄ有少量剩饵
为准，糠虾投喂一直持续到鱼苗体长达５～６ｃｍ。

（２）２００４年后期培育饵料投喂：（详见图２）
丰年虫：每天下午１次，投喂量以第２ｄ无剩

饵为准，一般为１～２个／ｍｌ，到后期配合饲料投喂
量增加后，逐渐减少丰年虫的投喂量，丰年虫投喂

持续到鱼苗体长达２．５ｃｍ左右。
配合饲料：开始时投喂日本生产的“日清”牌

配合饲料（型号Ｃ１），以后随着鱼苗的生长采用同
系列Ｃ２、Ｃ３型配合饲料，到鱼苗体长达４ｃｍ时
开始投喂“升索”渔用配合饲料（型号 Ｓ６），每天
投喂３～４次，投喂量以残饵很少为准。
７．淡化：鱼苗体长达４～５ｃｍ时，开始逐步淡

化到淡水，每次淡化盐度下降不超过３。

结果和讨论

一、结果

１．２００３年从美国引进漠斑牙鲆仔鱼４．０万
尾，经培育获得体长４～５ｃｍ的鱼种２２５０尾，培
育成活率为５．６％，其中前期、后期培育成活率分
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别为９．０％和６２．５％。（详见表１、３）
２．２００４年从美国引进漠斑牙鲆仔鱼两批，共

４．５万尾，经培育获得体长５ｃｍ左右的苗种２８３０
尾，培育成活率为６．３％，其中前期、后期培育成
活率分别为１１．８％和６３．６％。（详见表２、３）
３．对漠斑牙鲆幼鱼（体长４～５ｃｍ）进行淡化

获得成功。

二、讨论

１．漠斑牙鲆的初孵仔鱼对开口饵料的密度和
营养要求都很高。由表１可知，２００３年Ⅰ组（投
喂淡水轮虫和蛋黄）鱼苗到放苗后第８ｄ时全部
死亡；而Ⅱ组（投喂Ｓ型海水褶皱臂尾轮虫）鱼苗
成活率相对较高（３６．０％）。其主要原因是Ⅰ组
淡水轮虫放入高盐度海水（盐度为３０）中很快就
死亡而沉底，水体中不能维持饵料密度，鱼苗很难

摄食到淡水轮虫。另外，蛋黄对漠斑牙鲆鱼苗来

讲营养不全面；而Ⅱ组海水轮虫在高盐度海水中
长得很好，均匀分布于水体中，鱼苗对其摄取机率

相对增大，而且海水轮虫经过２４ｈ单胞藻强化，
富含ω３高度不饱和脂肪酸，营养比较全面。
２．由表２可知，第一批鱼苗的成活率比较低

（平均为８．６％），而第二批鱼苗的成活率相对较
高（２０％），原因是第一批鱼苗先天不足，具体表
现为：放苗后的第２、３ｄ正当鱼苗开口摄食阶段，
有不少鱼苗未开口摄食，在以后的几天内陆续死

亡。

３．由表１表２可知，２００３年Ⅱ组鱼苗的总体
成活率比２００４年鱼苗的高（分别为３６．０％和１１．
８％），其主要原因是：（１）据美国方面讲，２００３年
鱼卵的受精率比２００４年的高，孵出的卵黄苗质量
也相对较好；（２）２００３年卵黄苗的运输时间比
２００４年的短（分别为４８ｈ和６０ｈ），运输成活率
差异大（分别为８０％和６５％）。因而，２００３年经

运输后存活的鱼苗，其质量比２００４年的好，鱼苗
的培育成活率相对较高。

４．２００３年和２００４年的苗种后期培育，成活
率和生长相差不大（详见表３），说明漠斑牙鲆苗
种后期培育中，２００３年和２００４年的饵料模式（详
见图１、２）对其生长影响相差不大。但２００３年后
期培育结束后幼鱼没有摄食配合饲料，而２００４年
后期培育结束后幼鱼已经全部摄食配合饲料

（Ｓ６）。在后期饲养过程中，２００３年因为驯化摄食
配合饲料的时间已过，幼鱼一直没能摄食配合饲

料，到年底仅存活１５０尾左右；而２００４年后期培
育结束后，幼鱼已摄食配合饲料，在饲养过程中长

势良好，截止７月，鱼种的规格为２０～３０ｇ。
５．漠斑牙鲆苗种后期培育和饲养期间极易出

现个体大小差异，造成互相残杀、培育成活率低，

因此，培育和饲养过程中要及时分级分养。

６．在漠斑牙鲆苗种培育过程中出现一些情
况：（１）苗种培育总体成活率低；（２）后期培育中
有一定比例的“白化苗”。这些情况与国内海水

牙鲆、大菱鲆的育苗有些相似，有待于今后进一步

研究。
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