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罗氏沼虾规模性育苗的 

水质标准及水质优化技术 

陆锦天 林惠山 

(上海市水产研 究所、上海市水产挂 术推广站 ．200433) 

提 要 探c r r 氏Tff虾育前小作的水质 准监小厦优化的技术措施=作蛤删 r 【亿 l 址 _ll 

水伴水h五变化的 础 l ．建议 氏 虾育 水忭fl{J水质 准为：小黼 00二 5t，盐l变l 2 ～l1 ．溶 

氧艟3．j mg／[ l ．pH他7．0～8．2， 越铽2 0 mg／[ I、．Mg 。：( l 2．0一v 2 6．磷舱盐r) --0 2 

mg／I ，透f町噬人J 30 cn R金 厂的禽鲢：Cu<0．0l mg／[ 、I b<_l 0a ntg11 、Cd<0 I)05m ／1 、z_l、、 

0．1l1 mg，l_ Hg<II．0005mg／l ．水谳的小质l- 新鲜稃l允浦 J” 

关键词 氏 虾f『以 水质 小质优化技术 

在人规模、集约式罗氏沼虾育苗生产中．育苗 

水体的水质1周控相当重要。适宜的水化因子 但 

能保证幼体的正常蜕皮牛长．减少疾病，而且可大 

人降低生产成本。水体的溶氰 、氨氯含鞋直接影 

响虾苗的成活率 虾苗的代 物、痫虾、死虾 残饵 

及 ‘ 微生物 卣接影响宵苗水体的水质，尤其是 

育苗后期，水质更易恶化，病害更易发生。 

笔者根据多年的实践经验．提出罗氏沼 I：育 

苗水体的水质标准及水质优化方法如r： 

、 水温 

水温是育凿水体水质标准的 ·个霞要疗面 

在自然界，虾类长期在某 ‘水温范围l土I存活和 

长．在此范围内．如水温逐渐升高或降低，虾类均 

会'周整其生理机制以适应新的水温。然而，若水温 

在短期内出 较大幅度的升降，刚会带 来不同程 

度的危害．在虾类的育苗生产中苊其 此。 

罗氏沼虾属变温动物，体内的代谢作用受外 

界水温支配。在育苗的适温范围内，劫体的摄食、 

蜕皮和生长随水温的升高而增强、加 ．而在实际 

生产中，育苗水温经常性的变化或波动幅度太大． 

对幼体的变态生长是极为不利的。应该是越稳定 

越好．一般 超过±0．5t。根据潘家模等 1 981年 

和 1982年的试验结果．水温 28±1 c、】 ，育苗周 

期为38～40 d．水温 29=1 、下为28～30 d．而目 

前的育苗水温为 30士0．5t ．育苗周期 22～25 d。 

上述数据显示，在 28～29I、间．水温升高 1度．育 

lj 7 

苗周期牛【j应缩短 l0 d，升到 3O 、时义缩} 1 5 d右 

左，口J 水温对 r育苗的彬响之人 假再升高水 

温一虾苗的成活率将受到很大杉响， 此，从既要 

保证 F苗的质罐和缩短育曲例期，义要 ：： 啊育 

苗成活率的角度看，3OZ的水温-_『以认为是罗氏 

fi=_『虾育苗的最伴水温 

在生产申，多采用热水锅炉加温、管道循环的 

方法来稿取和控制育苗池的水温，为确保水温的 

栩对稳定，鹿抓好各项保黼措施。j弓外．育莳池不 

成设汁得过小．建议胄自池的大小为 1 0～1j n ， 

以利水温相对恒定。商 l I，应争犬候用铁壳水 

黼计监测水温．随时渊佟温度 

： 、盐度 

盐度是水体巾总含盐 的文示 盐度的匏定 

性也非常重嘎．它的变化彬响到水中各种离子的 

变化和比例，并直接 啊罗氏沼 F盘打体的蜕皮椰 

变态 盐崖过高．幼体蜕皮丽难，变态受到阻碍：过 

低．则袅fJ体容易得病。育曲池水盐度突 ，必然导 

致渗透压的突变．从而引起幼体的不良反应：幼体 

需要用 一定能量来调l节体液的渗逐压以适 育卣 

水渗透压的改变 盐度突变，对体质”的劫体米 

说一会影响其蜕皮生长．1酊对体质差的来说．就仃 

可能造成死【、： 此外．盐度的突变还会ijl起池-f『f 

料牛物的变异并影响微生物种群的组成，产生有 

害菌群． l发虾病。阿此，保持胄莆水盐度的相对 

稳定就显得争荚首要。沿海地区利用天然半咸水 
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的育苗场，可以利用室外土池大面积蓄水；而人工 

配制海水的育苗场，也应建造具有一定蓄水能力 

的人工海水预配池，并加强测试工作．使育苗盐度 

稳定在 l2‰～1 4 之间的某一定值 

罗氏沼虾属河 LI性虾类，其成虾生跃和胚胎 

发育均在淡水中完成．而其 } 状幼体需在盐度 

8‰～227．．的半咸水中完成变态发育 生产实践表 

明：育苗水温 3ooc’．池水比重1_007(盐度约 1 3 ) 

时．育苗效果较理想。 

目前，多数育苗场是通过测定海水比重来控 

制育苗水的盐度的。困海水比重随水温高低而变 

化，所以．测定比重时还需测定水温．然后通过 比 

重和盐度的关系公式算出盐度： 

s (盐度)一1 305(比重一1)±0．3(t—l7．5) 

t 表示测定时的水温 

三、氧气 

氧气(() )也是水环境中的一个重要因子 ．当 

溶氧低时．可引起水中物质氧tblff态的变化。厌氧 

环境下沉积物的转化情况如下： 

物 

Y 

棚级发醉 

Y 

发酵 一 H S 

Y 

中间化台物 一 脱 硫 麒 

rh I脂肪酶氧化 CO z NH：、N(1 、H s { t ， 、 

量
'k
悼f-L甲烷赢牛物 

， ’ 

甲烷 0(1 

些处于还原和非离子状态的氯、硫、碳代谢 

物．如NH．、H!s和 CH，等．即使含量很低，对虾 

苗也是有害的。在氧气充足时．这些代谢物将转变 

为危害很小或无危害的NO 、s() 和CO，。空气 

中含有 21 的氧气．是很好的氧气源．所“育苗 

场应配备供气设备．目前通常选用罗茨鼓风机．每 

分钟送气量为育苗总水体的1 5 ～2 5 ．按 1 

rn 水体一个气头进行配置．监测结果，育苗水体 

内的 DO可达3．5 mg／l 蹦上．育苗密度为 l0万 

尾／m! 

保持水体内 I)()在3 5 mg／I，姒上是非常重 

要的．DO在3 5 mg／1 以上时．水体中的物质保 

持氧化状态(图 2)。 

四、pH值 

曲 ：持续时 ：持续时间 ： 
鼠 ：间长九：长九导致 ： 齄适生长条件 

死 ：可致死：牛长缓慢、： 
- -不进食 1 

2 3 4 5 6 

Do(Mg／I) 

罗氏沼虾苗与；窖解氧的关系 

育苗密度(万尾／m ) 

圈 2 育苗密度与 oH值的关系 

pH值是水中氢离子(H’)浓度的表示(pH= 
一 log。 。)，为了保证虾苗的最佳生长状态，应将 

pH值维持在一个合适的范围。 

育苗水体中 pH值的变化主要受 c() 和与 

(、() 平衡的离子的影响。 

水体中CO 的浓度升高，可降低水体的 pH 

值。由于水体中所有的有机体均不断进行呼吸并 

产生CO ．因此．水体中育苗密度愈大，pH值降低 

的速率愈快 ．水中的沉积物被细菌分解．产生有机 

酸．也会降低 pH值．监测结果见图 2。 

由图2初步得出：出苗率较高、出苗量较大的 

育苗池．在育苗岳期，池水的 pH值较低，一般在 

7．0～7．6之间。通过大量的数据统计．高密度育苗 

时pH值在7．0～8．2间较为适宜．有利于虾苗的 

生长 育苗过程中每天吸污，常更换水．可减缓pH 

值下降的速率。 

五、氮代谢 

育苗池中．大量的有机物在底部沉淀和积累． 

它们在细菌的作用下．经氧化——还原作用析分 

图 

0  

H 

一 

H 

H 
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解，氨基酸经分解而产生不同形式的无机氨。 

氨是以非离子的形式 NH 被释放到环境中 

的，它与离子态的铵(NH )形成一个平衡，这个 

平衡受pH值和温度的影响。 

7NH 。[OH ] 
一_ NH 

当pH值和温度升高时．NH 的比例增加，毒 

性增大。实践证明：0．t mg／1 浓度的NH 就会对 

虾苗的生长产生不利影响。在温度为30( ，pH值 

为7l8’9时，相关的 NH N浓度分别为l2．1 rng／ 

I 、1．50 rng／l一0 35 mg／I 因此．我 们应监测 

NH N和 pH 值，控制 NH 一N在2．00 rng／l 以 

下．pH值在8．2 下 当水交换充分和氧气充足 

时，氨通过硝化作用产生亚硝酸盐和硝酸盐，从而 

“清除”水中的 NH N。 

图 3表示的是在单位水体育苗量约为6 7万 

尾时，水体中NH 一N、NO!、NO 含量随时间变 

化的情况 因此，育苗期间不断地更换水，保持充 

足的DO(D()>3．5 mg／l )是很必要的一监测结果 

表明，NO 对罗氏沼虾苗的毒性相对较小，在 

NO 含量达I_0 mg／l 时，虾苗仍能正常生长蜕 

壳。 

六、硫代谢 

硫在有机物中的存在形式是含硫氡基酸和硫 

酸酯，这些代谢物在异氧细菌的怍用下分解．产生 

H S。当水体中DO充足时，H S转变为硫的氧化 

状态．如 SO 。 H。S含量只要达到0．007 mg／f_ 

时就将产生巨大毒性．而在DO充足时，这种非离 

子态的H。s一般不存在。非离子化和离子fE的硫 

的比例象氨一样，取决于 pH值和温度．pH值和 

温度愈低，非离子化的硫比例愈大 此，当pH 

值在6．5以 F时，对虾苗的毒性不仅由酸引起．而 

且还有 H S的作用 

七、磷酸盐(PO 一P ) 

磷(P)是动植物的主要营养元素．是生物骨 

骼的主要成分之一，它在参 与虾苗对钙的吸收、成 

壳过程中起着重要作用 因此，育苗水体中应有 ‘ 

定量的有效磷(PO 一P )。图4是育苗过程中水同 

出苗量时水体内PO 一P 含量的变化情况。 

结果显示：出苗量愈多．育苗后期 PO P 的 

含量愈高，据观察认为，P() 一P 来源于丰年虫段 

虾苗蜕 F的壳中，这也说明丰年虫作为一种活饵 

X龇 

图 3 育苗量在6．7万尾／m 时水 中氮化物的变化 

O 20 

0】0 

005 

O0l 
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天数 

图 4 育苗水体中PO一一P 的含量与单位水体出苗量的关系 

出苗量{万／m ) 

Mg ：Ca 

圉 5 镁钙比与出苗量的关系 

料，更适合于甲壳娄的育苗，但水源中 PO P 的 

含量应控制在0．2 mg／I 以 F．否则，在光照干【『温 

度合适时．会引起藻类的过量繁殖。 

八 、Mg 和 (：a 

由于罗氏沼虾苗在盐度为8 ～22 的半咸 

水中均能发育、生长和变态，困此对育苗水体中 

Mg“ Ca 。离子的浓度要求不很高，一般Mg 在 

380～ 680 mg／l ，Ca 在 l9o～ 300 mg／I ．而 

Mg ：Ca 在I．9～3．0：l的范同内皆适于育 

苗 图 5是镁钙比与出苗量的关系 
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从图 5中可以看出．出苗量和 Mg 对 ca“。 

的比例在一一定范围内没有绝对联系．一般 Mg 

：(：a 在2．0～2．6范围之间出苗较稳定．且在 

1 2 ． ～1 4 ．盐度时 Mg̈ ：Ca 为2．4的半咸水 

较 易获得。 

九、水体的混浊度 

水体的混浊度是由浮游生物和水中悬浮的泥 

粒 l起的．在 一定限度之内．水中浮游的有机体是 

有益的．但悬浮的泥粒则无益于育苗水体．它们不 

仅可以造成虾的鳃堵塞．迁町直接对虾卣的肌肉 

组织造成损伤。 

如果水源较混浊，可用 l0～2O mg／l 漂粉精 

垒池泼洒．待余氯消失．静}卜数[J，悬洋物沉淀．水 

的透明度提高后再使用 若水质仍 浊．町适量泼 

洒 些时矾(AI (s(】．) ·1 4H：())。这样姚可达到 

lf水源消毒和使水质变清的日的 

t‘、水的活力 

在罗氏涮虾育苗的整个过程中． 苗HJ水需 

”充满活力” 所谓充满活力．即水质既清新又甯仃 

营养．因此水源经调配 ．在育苗}jf『需经 24 h以 

f 的觅分曝气．一则口f将L三经聚结的较大的水分 

子结拘”『剖”改变成为水分子单体．兄外在允分觅 

气的条件下．仃益的自钮细菌成为优协种群大量 

繁殖． 些有益的藻类如硅藻、小球藻、栅藻等存 

数地 也会大大增加．这佯就使育苗水体破充分 

激活 在这种水体中．虾苗进食能 蛳．免疫 增 

强．J{_苗量普遍较高。 

十 一、病原件的清除 

水质恶化或育苗水体受污染可导敛虾茁得 

情．若不JJ口以挖制．将会导数毁 睢的损失 虾曲 

的疾病 一般由原生动物、捆 、真茼、病毒和舒 

虫 l起 

若麓剐虾病发生．应及时更换水井施 台适 

药物．常见药物及其用途如 h 

卉 捌甫乍虫 歧 _1l 功蜘 

拧ilJj ＆“j 。_I 功 

摊；li1 曲_l 收敛n。川 

托ai9坼 舒牛 ljl『{制 娄 

l 击 鹱扎 r 池 J 

摊 蛔 

可能间隔使用或少Hj药物．奖键是控制 

水质 

十二、重金属污染 

大多数重金属离子．其原子核外电于层内部 

有未填满的 d电子轨道，它是电子对接良好的受 

体 ．与许多酶及生物活性物质的活性基团．如巯基 

SH 铽基一NH ，亚氨基 NH等有较强的亲台力． 

当这些重金j禹进入生物体内时．会迅速与酶及牛 

物高分子物质反应生成1 溶的硫醇盐类．使之失 

活变性 所以院．重金属的毒性．最生要是毒害或 

破坏生物的酶系统。 

据潘家模等(1 993)所做的首金幅离_r对罗氏 

f 虾i}状盘j】体的危害程度的试验．致毒效应顺序 

为： 

Hg> Cd> I b>(hJ>Zn 

育茼过程中．在嗣 水巾放入 1～3 mg／I．的 

EI)TA．即13f络台水体中过{I{的录金城．消解 毒 

性 实践证明：1 mg／l E1)TA l lf}『应络合 zl1 

0．1 8 mg／l 、Cu o．1 7 mg／l 、Pb o．56 mg／1．、Cd 

0 3 mg／l 、Hg 0．54 111t4 

而在育苗 产过 IIJ_ 受水怍q jt它⋯ r 

的 nn．络 H{的E1) FA． e浓度 IE 论值挺高 

许多．所 ．找们盥根据具体情 通{l}增加F】)1’A 

的川 ， 

结 柬语 

育曲}圳『H】对水质验删(【 数押；求源 j 1{t97 

年 }：海市水 ：讲究所淡水 验场)的坫 文tll1： 

提高单位水体的n1茼鲢，毖键是控制育苗l水f水的 

水质．给岁氏 虾茁提供适 随的生K器件。根据拽 

仃1的测定 分 ．认为西 的 长条件是： 

1．吊洼温度：T一30=0．5t 

2．稳定的 虞：S2一一【2 ～1．I 

3．宽足n0氧 ：I )、>3．j mg／1 ． 

d．台近的pH值：【1I{7．(j～8．2 

5．较低的总氨氯： N< 2．0 n g l_． 

6．合适的镬钙比}Mg ：【 r 2 o～2．6：l 

7．适 宜 的磷 酸 盐：0．05 mgl】J<P(】．I，< 

0．2mg!I 。 

8．水的透州度庸人 t。30 rn1— 

9．新鲜和充满 活 ”的水讯。 

l0．较低的重金属含量：Cu<0．0 Jmg／I 、Pl 

(F转射 J 62虹) 

0 u 

¨  ．． 
 ̈ 甜 

* 绿 睦 精 托 
群 越 锰 琏 柑 僻 

孔 疏 ．_ 
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表 LI)H同工酶在几种组磐i中的分布殛含量 

L【廿】_ A 

L【1H， 

LDH) D 

LDH F 

LDH= 

7E 从 A～F岔量强 少 

囤 LDH同工酶的分子量较大．谱带集中于 

胶的后面．故指示剂能走到越前面越好．甚至可以 

走出胶板，然后中止电泳。 

I．DH同工酶是多基因决定的同工酶 它们是 

四聚体酶．由两个基因 LDH 和 LDH 决定的肽 

链A和肽链B组成 这两种多呔链可以通过异聚 

和同聚的聚台方式构成五种同工酶．即 AAAA 

简称A (同聚)．AAAB简称A B(异聚)，AABB 

简 称 A!B (异聚)．ABBB简称 AB (异聚)和 

BBBB简称B (同聚)。(实质上．所有辐鳍亚纲的 

鱼类都有 LDH 基因，高等真骨鱼类的C基因是 

高度特异性的．大多数鱼具有眼带c 阿工酶 。 

这有待于以后进一步研究探讨。) 

根据 1 964年国际生物化学学会的报告建议： 

不同同工酶可以根据电泳迁移率予以区别并编 

号．以向阳极方向泳动最快者编为同工酶 l。比 

如：我们做的 LDH同工酶 ．电泳时町区分出五种 

同工酶、二类亚基．尽管分子量相同．A亚基中酸 

性氨基酸残基如各氨酸、天f1冬氨酸、苏氨酸和丝 

氨酸较多．在碱性溶液中酶分子上阴电荷较多，电 

泳速度较 B亚基为快，所以它们向阳极泳动的速 

率依次为：B 、A．B 、A⋯B A⋯B A (馒一快)．故 

同工酶的命名也依次为 LDH 、LDH 、LDH 、 

LDH 、I DH 

’在斑尾复蛾虎鱼中．乳酸脱氢酶同工酶在肌 

肉中主要 以 LDH 形式出现．还 有极少量 的 

LDH ．而卵巢中仅有 LDH ．肝脏中分布较杂，有 

LDH．、LDH 、I DH ，含量也不尽相同：I DH > 

I DH!>I|DH 这种差异反映了不同组织器官所 

担负的生理功能不同。 
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