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东海西北部水团分析及与渔场的关系

刘 树 勋 爷 士 鑫 魏 永 康

(东海水产研究所 )

提 要

用聚类分析法划分浅海水团能够克服大洋水团分析法进行分析所遇到的一些困难
,

它 在

根据不同海区特点确定临界值与检验值时有较大的灵活性
。

本文讨论了浅海变性水团与 中心

渔场的关系
。

结果表明
,

东海底层冷水
、

东海表层水和大陆沿岸水对渔业生产有重要影响
。

因此

作者认为可以用聚类分析法来研究分析
。

自从本世纪初 氏 Il a 力 d ~ H a 刀 s
en 提出水团的概念和创立 --T S 图解法 〔6 , ,

以及 班望。` -

M能 在该方法的基础上进一步导出 T 一
S 图解法的解析理论川

,

几十年来一直被认为是分

析水团的最主要的工具和最有成效的方法
,

使水团的研究从定性描述发展成为可 以定量

分析
。

在水团分析中
,

十分强调表征水团的理化特征的恒定性或保守性
,

并把它作为水

团分析的主要指标
,

因而在大洋性水团的分析方面
,

以及在浅海局部海区海水理化性质比

较稳定的季节中
,
应用 比较普遍

,

但用在较大范围浅海水团的分析中
,

则有一定困难
。

故

我国不少学者对黄
、

东海水团的研究
,

在上述基础上提出了新的计算和分析方法
。

例如根

据 T一 图解建立浅海混合百分数的计算方法 〔` , ,

划分变性水团边界的温盐点聚对照法叫

等
。

后者明确地提出了变性水团和变性水团边界的概念
,

这对浅海变性水团的分析
,

是一

个新的启示
,

但带有较大的经验性
。

而前者关键在确定原始水型上
,

这对浅海变性水团来

讲无疑是比较困难的
。

为了寻求一种较为适用于浅海水团的分析方法
,

并且能够直接用来为渔业生产服务
,

由山东海洋学院
、

国家水产总局黄海水产研究所
、

东海水产研究所
、

山东省海洋水产研究

所共同协作
,

开展了对渤黄东海变性水团分析方法及其应用的试验研究工作
,

本文就东海

区的试验研究结果进行一些初步的分析与介绍
。

资 料 和 方 法

( 1) 资朴 本文水团计算所使用的资料
,

是国家海洋局东海 分局调 查队 于 1 9 7 8一

1 9 8 1年间在 28
O

N一 33
’

N , 12 7
’

E 以西海区调查的各月断面资料
。

对各年中个别月份缺

参加本课题实验计算工作的还有黄忠明
、

夏汝立
、

时云青同志
。

苏育瀚
、

邱道立
、

李风歧同志曾审阅全文并

提出宝贵意见
,

特此致谢
。
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测站资料
,

采用内插或参考水产单位部分调查资料进行插补
,

完全没有调查的月份作为空

缺
。

选取了表层和底层水温
、

盐度值作为计算分析的指标
。

渔场资料根据上海
、

大连
、

青岛和宁波渔业公司按月
、

分渔区产量资料进行统计
、

绘制

中心渔场图
。

(2 ) 水团计算分析的方法 本文采用逐步检验聚类作 为划分 水 团类型 的计算 方

法川
,

就是将温
、

盐值相近的海水进行归类
。

开始把各个测样 (每个测样可看作一个样本 )

作为一类 (如有。 个测样就有饥类 )
。

以欧氏距离作为各样本之间归类的量度标准
,

按下

式计算第一类与其余各类之间的距离
。

d , , 二 `

/习 (二` , 一 二 , p

)
,

式中
,

, = 1 ,
2

,

… …。 (指标序号 )
。 ` ,

歹为不同测样的标号
。

在仅取温
、

盐两个指标的情况下
,

吸, = V ( T `一 T , )
. 十 (风一夕, )’

`

计算第一类与其余各类的距离
,

从中选取最近者
,

经检验合格后并入第一类
,

同时计算该

类的重心和类内方差
。

再选取最近者合并
,

直至检验不合格再转第二类 (即第二个样本 )
,

直至全部轮流一遍
。

经过上述合并之后
,

各类已不是单个样本
,

因而就必须重新定义新类

之间的距离
,

重心法的类间距离按下式计算
:

刀君
。 = (瓦万了 . ) (瓦

一
了

。
)
`

式中凡
、

凡 分别为 夕类与 q类的重心
。

为了防止差异过大的类相并
,

故在合并之前必须通过检验
,

检验值按下式计算
:

.

D孟
。

.

仔 =
叮 , O’ s

1 一十 了丫 拜

式中 。 , 、
-o 。
分别为所分析海区的温

、

盐度的均方差
。

S , 、

S 。
分别为 夕类与 q 类的类内离

差平方和
。 ” = 丐 + 叽

,

即 夕
、

q 两类合并后样本的总个数
。

A 为给定值
,

由实验确定
。

东

海区取 刁 二 8
,

临界值 口* = 0
.

05
。

以满足 a < G
*
者为合并的依据

。

此外
,

由于近长江口海区的盐度值变动幅度相当大
,

习惯上至少都把盐度值低于 29 筋

的水域当作沿岸水处理
,

而不再划分为更次级的水团
,

故在计算过程中
,

凡盐度值低于

29 荡的测站盐度值均作 即荡处理
。

变性水团的类型分析

根据聚类计算结果
,

把温
、

盐值相近聚在一起的编号
,

以不同的记号分别把表层和底

层填在大面图上
,

即可划出各水团的配置图 (如图 1一 4 )
。

从图上可以看出
,

东海一年中水

团类型大体可以分为以下几种
:

①黑潮表层水团 ,
记作 了

。

终年高温高盐性质
,

冬季水

温一般高于 幻
。

O ,
盐度值高于 34

.

5筋 ,春季水温高于 2 4
O

C
,

盐度值高于 34
.

3编 ,夏季水温
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场叭补

图1 1 9 9 7年冬季表层水团配置 图 2拍 9 7年冬季底层水团配置

抽嘶洲

图1 3 9 79 年夏季表层水层配置 图 在1 9 79 年夏季底层水团配置

高于 7 2
.

5
O

C
,

盐度值高于 3 4
.

0荡 , 秋季水温高于 2 3
0

0
,

盐度高于 34
.

4荡
。

②东海表层水

团
,

记作 E
。

该水团系黑潮表层水流入大陆架浅海后
,

受大陆气候的影响及与其他水团

的侧向混合后变性而成
。

温盐值具有明显的季节变化
,

水温年变幅可达 1建一 15
O

C ,
盐度

值夏季一般高于 3 3
.

。编
,

冬季高于 34
.

。荡
,

仍具有黑潮表层水的高温高盐特征
。

③大陆

沿岸冲淡水
,

记作 尸
。

低盐为其主要特征
,
主体盐度值低于 3 0

.

。荡
,

水温年变幅可达 2 00 0

以上
。

④东海大陆架底层冷水团
,

记作 刃口
。

该水团在夏季出现
,

系黑潮次表层水沿陆坡

涌升后变性而成
,

具有低温
、

高盐性质
,

其核心水温稳定在 17 一 20
,

O之间
,

盐度值在 34
.

5瓜

左右
。

⑤黄海表层水团
,

记作 yo 夏季黄海底层冷水团
,

记作 y 刀
。

该两个水团仅分布

于分析海区的北部边缘
,
故本文不作分析

。

⑥黄东海混合水团 ,
记 作 y 刀

。

该水团是 由

东海表层水团 ( E )
、

黄海表层水团 ( Y )及大陆沿岸冲淡水 (尸 )混合而成
。

⑦混合区
,

记作
.

万
。

从聚类结果看
,

是样本呈离散状态的点子所占的海域
。

如夏季表层长江冲淡水的外
』
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缘部分
,

盐度值高于 30 筋
,

在江浙近岸海区
,

表底层均呈一狭长的混合带
。

在上述水团中
,

以黑潮表层水团 (尤 )
、

东海表层水团 ( E )
、

大陆架沿岸冲淡水 (尸 )
、

黄

海表层水团 ( Y )
、

黄海夏季底层冷水团 ( r 口 )
、

东海陆架底层冷水团 (丑 0 )等是东海区水团

的主体
。

其他则是随季节的不同
,

通过混合演变产生出来的
。

东海变性水团的消长变化

各水团及中心渔场面积变化
,

列表如表 1
。

表 1 1 9了8一 198 1 年各水团及中心渔场面积的变化 单位
:

10
,
k “ ,

,,
. . .

尾森湮夔遥遥
111

…立立
333

…
·· 石石 666 777 888 999 1 000 1111 理理

111111111111111111111 5
。

3 222 } 12
.

6777 9
.

伪伪伪伪伪伪伪伪伪伪伪伪 8
.

0 222 8
`

盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯EEEEE 表 层层层层 1 0
.

2 111 辱通尽尽 g
。

筋筋筋筋 1 8
。

众〕〕 18
.

7 888 1 6
。

6习习 1 5
.

3 66666

七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七
.

洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲底底底 层层 1 5
.

四四 13
,

38888888 11
.

8444 拐
.

888888 一一一一一一

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

7 44444444444444444444444444444444444444444444444444444

EEE口口 表 层层层 9
.

1 3333333333333333333 1 1
甲

价价价

999999999999999999999999999
.

哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪哪

底底底 层层 6
`

朋朋 1
甲

从从从从 7
.

哟哟哟 1石
,

邓邓 1 3
。

8 666 H
.

8 333 1 2
.

9 5555555

666666666666666666666
。

78888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

rrr 万万 表 层层 2
,

o44444 1 0
.

2 111 1 1
,

邵邵邵邵邵邵 鬓马旦旦 6
,

1777 8
`

6 00000

999999999999999999999
`

744444444444444444444444444444444444444444444444444444 5
.

3 777777777777777777777777777777777底底底 层层层层 2
.

1 000 1 3
。

5 111 9
.

100000000000 4
,

邻邻 5
,

哪哪哪
1111111111111111111111111

.

8 222 2
。

1 8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888刀刀刀 表 层层层层 1
。

8OOOOO 4
.

0111 3
.

犯犯 9
。

然然 4
.

6 333 1
.

盯盯 1
.

7 333 I
甲

拐拐拐

1111111111111111111111111111111111111
,

湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘湘

底底底 层层 叁些些 擎些旦旦 石
,

2444 1
.

肠肠 2
.

习888 2
.

石999 1
.

1777 1
。

邵邵 1
.

驶驶 1
.

义义 互竺竺竺
111111111111111111111

。

7333 1
.

7 00000 3
.

3 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 1
.

路路路形形形 表 层层层层层 1
.

3 000 3
.

朋朋 3
.

1555 色些旦旦 生通里里 1
.

赘赘 1
。

邓邓邓邓
333333333333333333333333333333333333333

.

7 00000000000000000000000 1
。

器器 1
.

7 333333333333333333333333333333333底底底 层层 2
`

只只 工丝丝丝 7
,

叨叨 1
甲

4石石 1
.

3 9999999 0
.

6 222 1
甲

肠肠 1
一

3 33333

444444444444444444444
.

璐璐 4
.

0 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111中中心渔场场 12
`

助助助助助 尽
. 闷

绍绍 5
.

8666 7
,

oooo
6

, J

拐拐 6
.

1 777 6
.

8 666 4
。

鸽鸽 4
.

朋 }}}
1111111111111111111111111111111111111111111110

。

5888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888召召召 表 层层层 8
。

7 666 7
.

7 111111111 1 1
.

3 555 1 5
,

2333 20
.

肠肠 2 0
.

2 666 1 6
.

石右右 1 4
.

4 999

111111111111111111111111111 5
.

夕夕 1 0
。

1习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习 1 7
。

2 111底底底 层层 16
`

40000000 8
.

4888 10
。

以以以以以以以以以

8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888
.

肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚肚

刃刃 CCC 表 层层层层层 8
,

韶韶韶韶韶 1 6
.

1 1111111 7
.

8 333 6
.

8 111

888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888
.

6 666

底底底 层层 1 1
。

188888 }}}}}}} 1 4
,

1888 1 5
.

4 22222 1 4
.

2888 1 1
。

7 22222 1
.

摊摊

999999999999999999999
.

7 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 1
.

6000

rrr 刀刀 表 层层层 10
.

弱弱 1 1
,

7 2222222222222 4
`

2 666 2
.

8 111 攀望望望
9999999999999999999

.

6 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 艺
.

1 甘甘甘底底底 层层层层 1 1
`

3 222 D
.

印印 11
。

殆殆殆殆殆 1
.

4 222 2
。

肠肠肠肠
22222222222222222222222222222222222222222

.

2 888 1
.

8222 2
.

84444444444444444444444444444444444444444444444444尸尸尸 表 层层 2
.

比比 1
。

7 999 生
。

8888 1
,

9 111 1
.

肠肠肠 8
.

6 111 6
.

邻邻邻 2
`

1666 3
.

初初初

44444444444444444444444444444444444444444
.

7 666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

底底底 层层 1
.

价价 1
.

7 99999999999 1
.

3 333 1
.

能能 1
.

7 999 1
,

邵邵 1
.

公11111

2222222222222222222222222222222
`

47777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777肚肚肚 表 层层 1
。

7公公 1
.

价价 乳鱼鱼 色竺旦旦旦旦 9
甲

8444 9
.

韶韶 1
.

科科 1
甲

阳阳 1
.

7 999 2
.

7 8】】
22222222222222222222222222222

。

1 333 2
。

2吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕底底底 层层 1
.

拐拐拐拐拐 1
.

488888 3
`

韶韶 1
,

7 999 1
.

2 333 O
`

邺邺 1
甲

2 333 l 卫ZZZ
444444444444444444444

.

9 333333333333333333333333333333333 7
。

7 11111111111111111111111 6
。

7 8888888888888888888888888888888 4
,

0 111中中心渔场场 1 2
。

8匀匀 4
。

璐璐 6
.

帕帕 4
.

0 111 9
。

邱邱 乞凶凶 6
,

7 88888 4
.

0 111 4
.

阳阳 4
.

933333
111111111111111111111 8

.

夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕 6
.

以以 1 0
.

1888 已
.

88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888
万万万 表 层层层 1 6

.

2666 1 1
.

2件件 1 2
.

0 3333333 8
甲

帕帕 7
,

3 111 6
.

6 999 8
.

6 88888 扮
.

18 111
底底底 层层层 16

.

肠肠 1 .2 0 3333333333333333333 2 1
.

4 000

刃刃CCC 表 层层层层层层层层 12
,

53333333333333

底底底 层层层层层 1 0
。

7 333 .8 能能 10
.

188888 扮
甲

6 777 1 4
。

8 000 邓
.

2已已 1 4
。

4 999 互
,

竺竺

777777777777777777777777777777777777777777777777777
.

8333 7
,

222222222222222222222222222222222222222222222222222222 6
.

3 777

yyy EEE 表 层层 1 3
.

留留 叁鲤鲤 拐
`

6 333 1
.

8888 3
。

0222 6
.

拐拐拐拐拐 8
.

吞轰轰轰轰

777777777777777777777777777
`

7 111 热
.
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( 1) 了 水团 该水团系黑潮表层水
,

处在分析海区的东南角黑潮主流区的西侧
,

从

季节变化来看
,

尽管春季以后势力有所增强
,

但变化不大
,

年际变化也不显著
,

这可能由于

在分析海区内所占的面积太小 (只 占 2一 5% )
。

夏季的 8
、

9 月份该水团在表层消失
,

这主

要由于黑潮在进入东海北上途中受大陆气候的影响
,

春季开始海面迅速增温
,

到夏季整个

海面温度分布 比较均匀
,

而 6一 7 月间
,

长江冲淡水势力达到最强盛阶段
,

在侧向混合的作

用下
,

不仅大陆架浅海表层盐度明显降低
,

而且黑潮区西侧的表层盐度也受到影响
,

导致

了 水团变性消失
,

秋季以后重新得到恢复
。

( 2) E 水团 也有称为台湾暖水
、

东海外海水
、

东海中央暖水川
。

该水团的季节变

化似呈马鞍形
,

在分析海区所占的面积从秋末至春初逐月减小
,

一般四月份最弱 (表 1 )
,

只

占 1 6哪
。

这主要是由于冬季在偏北风作用下
,

黄海水团南侵过程中与 E 水团发生强烈

混合
,

使 刀 水团前部变性成 r 五)水团所致
。

五月以后逐月增强
,

但由于长江冲淡水势力

也同时在不断增强
,

并于 6一 7 月发展到最强时期
,

使 刃 水团的扩张受阻
,

增强 比较缓

慢
,

因此 E 水团的最盛时期出现在 9一 10 月间
,

面积大约占 67 那
。

刀 水团的年际变化

也很大
,

例如 80 年的情况就比较特殊
,

最盛期出现在秋末
,

这主要是由于 6一 9 月间长江

流量特别大
。

冲淡水的势力十分强盛
。

由此可见
,

丑 水团在夏季其强弱变化 与 长江 冲

淡水势力的变化有着十分密切的关系
。

而在冬季则与冬季风及黄海水团势力强 弱 有关
。

此外
,

底层 E 水团仅在冬半年的 12 一翌年 5 月存在
,

而且厚度最大
,

5 月份表底层开始

分离
。

6一 10 月间消失
,

被 E O 水团取代
。

如果在水团平面分布图上将冬半年底层 忍 水

团和夏半年底层 的 刀 0 水团相联
,

则其全年变化趋势与表层大体相仿
,

可见
,

这两个水团

之间有着相互依存的密切关系
。

由上可见
,

刀 水团的变化规律不仅与黑潮本身的强弱有关
,

而且更重要的是在与其

他相邻水团的盛衰及相互作用下而显现出来的
,

从而导致了东海复杂的海况特征
。

( 3) E O 水团 有的称为东海上层水团
,

黑潮次表层水
,

热带水和亚极地水的混合水

等
〔 ` ]

。

该水团仅在夏半年底层 6一 n 月间出现 (表 l )
,

其季节变化和年际变化都不显著
,

面积约占 46 % 左右
。

11 月以后由于对流混合加强
,

刀口 水团逐步变性消失
。

E O 水团系黑潮次表层水在前进途中由于在其本身的动力作用下
,

受地形及偏南 季

风的影响
,

逆坡涌升形成的
,

进入陆架浅海以 后
,

虽有某些变性
,

特别在其舌锋的前端较为

明显
,

但主体基本上仍保持了次表层水的低温高盐特征
。

水温在 17 一 20 ℃
,

盐度值 在

34
.

5% 左右
。

水团基本上沿等深线方向呈舌状分布
,

前端可达 3 l
O

N 以北
,

伸至长江 口

外
。

分析认为
:
冬季对流混合使 刀 0 水团产生变性

,

水温平均降低 3℃左右
,

盐度值降低

0
.

0 3一。
.

05 编
。

而当夏季涌升强度增强时
,

反映在大陆架边缘附近的高盐水核心深度比

较浅 〔`〕 。
因而可以判断

,
刃` 水团的更新是通过夏季黑潮次表层水涌升过程进行的

,

这是

君口 水团始终能够保持年际变化不大及低温高盐特征的重要原因
。

(4 ) 大陆 沿岸冲淡水 (尸 ) 该水体的盛衰及动向与 长 江径流 量 之 相关 性至 为密

切 [’] 。

甚至可以认为其消长变化
,

几乎完全取决于径流量 的变化
。

因此季节变化十分明显
,

冬季最弱
,

长江 口以南一般与岸线平行呈带状分布
,

春季以后 由于长江径流量逐月剧增
,

冲淡水最盛期一般出现在 7 月 (表 l )
,

其主体面积约占分析海区的 30 %
,

加上外缘部分可
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占 5 5%左右
,

向北可伸达 33
O

N 以北
,

向东可达 127
O

E 以东
。

其年际变化也非常大
,

例如

长江径流量较大的 1 9 8 0 年
,

最大流量出现在 8 月份
,

而尸水体最强时期则出现在 8
、

9 月

份
,

主体面积可占 40 形 以上
,

加上其外缘部分可占 60 环以上
。

(5 ) 黄 东海混合水团 了刀 该水体位于分析海区的北部
,

从聚类结果来看 亚
尸

刃 水团

的点子均处在东海表层水与黄海水两个水团之间
。

其季节变化完全取决于其他水团的盛

衰
,

冬季至春初东海表层水的势力较弱
,

而黄海混合水在偏北风的作用下向南扩展
,

在海

水的强烈混合作用 下
,

使 r 刀 水团的范围至 3一 4月达到最大 (表 1 )
,

面积可 占分析海区

的 30 一 40 多
,

夏季由于长江冲淡水向东扩展的势力较强
,

I
尹

刀 水团的上层被冲淡水舌所

取代
,

下层呈三角带混合区
,

因此夏季 y 刃 水团处于消失状态
。

(6 ) 混合 区 (万 ) 有的也被称为流隔区
,

它实际上体现了不同性质的两个或两个 以

上水团的交界面
。

就分析海区而言
,

从浙江南部到长江 口呈一带状分布
。

底层夏季于长

江口外海呈一混合三角带
,

而表层则位于冲淡水舌的外缘
。

夏季长江 口外海底层混合区

的形成
,

除不 同性质水团的侧向混合外
,

在 6一 8 月间当东海大陆架底层冷水涌升最强时

期
,

因受地形及近岸表层水向外海漂移的影响
,

在向北伸展的过程中
,

力以剧了底层水的混

合
,

导致了长江 口 以东混合区的范围扩大
。

成为夏季底拖网生产的良好渔场
。

水团变化与渔业生产的关系

栖息在东海区的鱼类约 4 00 余种
,

其中不少是人们喜爱的经济鱼类
。

如大
、

小黄鱼
、

带鱼
、

绍鱼
、

勤鱼
、

乌贼及虾
、

蟹等等
,

此外还有贻
、

修类等中上层鱼类
。

尽管目前我国近海

海洋渔业资源遭到严重破坏的情况下
,

东海仍然是我国海洋渔业的主要渔场
。

我国及邻

近国家在东海区的海洋捕捞年总产量在 3 00 万吨以上
,

因此
,

东海海洋环境的变化与渔场

之间关系的研究引起了国内外的重视
。

本文将对反映台湾暖流势力强弱的 E 水团和 刃口

水团以及夏季反映长江冲淡水势力的 F 水体的面积指标数与中心渔场 l(J 的面积指标数进

行统计分析
。

从而寻找他们之间的相关关系
。

表 2 底层 E 水团及 刀` 水团面积与中心渔场面积之间的相关系数

水 团 } 丑 水 团

月 份 址仁二 }止止{二乞
-

} 6 1 6

万召 水 团

: 1 8 { 。 l
’

: 。
{

: ; 」 , 2

相关系数
(丑 )

0
.

韶 2 【0
.

胎 8 } 0
.

8 4 9 } 0
.

7 6 7 1 0
,

7 9 4 1 0
.

8昭 1 0
.

E6盛 } 0
.

竹 6 1 0
.

8肘 } 0
。

日8 1 1 0
。

的5

从表 2 可以看出
,

中心渔场面积的变化
,

与 E 水团和 刀口 水团之间存在着较好的正

相关关系
。

即中心渔场面积的大小与底层 刀 水团和 刀a 水团的弧弱变化成对应 关 系
。

这一结果与生产的实际情况也比较一致 (见表 1
,

图 5一 8 )
。

冬季及春初 E 水团处在较弱

时期
,

整个近海渔场的水温也比较低
,

中心渔场多处在暖水区中 (图 5 )
,

而生产上主要是

捕捞越冬鱼 群
,

渔场比较分散
,

体现较高产量的中心渔场的面积也相应较小
。

5 月以后随

亡1 ) 指投产船数多
、

投网次数多
、

总产呈和平均网产盈相对较高的渔区的总和
。
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找
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袭

图 6 1 97 9年冬季中心渔场
.

与水团分布图 图 6 1 97 9年春季中心渔场与水团分布图
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图了 19 79 年夏季中心渔场与水团分布图 图 8 1 97 9 年秋季中心渔场与水团分布图

着 E 水团的加强
,

近海渔场底层水温也迅速升高
,

越冬鱼群离开越冬场向近岸海区回游

产卵
,

中心渔场多分布于 E 水团的前沿及与相邻水团的混合区内 (图 6 )
。

夏季是 刃口水团

的强盛时期
,

而中心渔场的面积也最大
,

而且自 6 月份以后随着 E O 水团不断向北伸展
,

中心渔场也同时向北推移 ( 图 7)
。

秋季以后 刃 C 水团逐渐减弱并趋于消失
,

渔场也开始

分散 (图 8)
。

由此可觅
,

中心渔场面积的年周期变化
,

与
.

忍 及肥 水团的年周期变化具

有一致性
。

这对我们有目的地进行渔场海洋环境调查和开展渔海况预报工作有一定参考

价值
。

表 3 的计算结果表明
,

夏季长江冲淡水势力最强的 7
、

8 两个月
,

F 水体的面积与中

心渔场面积之间成负相关
。

而其他各月均成正相关关系
。

不论上述哪种情况
,

从其相关

系数 R 的值来看
,

相关性虽不十分密切
,

但这一计算结果与生产的实际情况也是比较一致

的
。

夏季长江冲淡水的势力尽管很强
,

扩展范围也很大
,

但因其密度较小
,

仅浮于海水的
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表 3表层 F水体的面积与中心渔场面积之间的相关系数

月 份 8 5 1 6 1 9

相关系数 ( R)} 。
.

75 9{ 0
.

加 7 1 0
.

1} 20一 0
.

昭 6{
一 0

.

6 93 1. 0 7咫

-卫生 -

I
ee一三三 -一

0
,

3艺7 1 0
,

7 1 3

上表层
,

因此夏季长江 口渔场
、

舟山渔场北部及大沙渔场的南部
,

均存在着较强的盐度跃

层
。

这一现象的存在
,

对机轮底拖网渔场生产是有利的
。

当然由于冲淡水在近岸浅水海

域的大量堆积
,

将导致渔场偏外
,

有可能使中心渔场面积减小
。

但在长江 口以东
,

由于底层

混合 区的扩大
,

在黄海南部
,

黄海冷水团的外缘
,

混合 区也较广阔
,

因而使生产渔 区的范围

也相应扩大了
。

因此就总的生产状况而言
,

作业渔区和产量不仅不会减少
,

反而增加
。

例

如 1 9 8 0年夏季冲淡水的势力较 1 97 9 年强
,

中心渔场面积数较 1 9 7 9年减少了 7拓
,

而总

的生产渔区数比 1 9 7 9 年扩大了 8%
,

因而 7
、

8 月份带鱼产量 1 9 8 0 年较 1 9 7 9 年同期增长

29 %左右
。

其它季节
,

因冲淡水的范围较小
,

因此对外海底拖网渔场的影响不大
。

结 语

1
.

应用聚类分析方法在划分浅海变性水团中
,

可克服基于大洋混合理论的水团分析

法在分析浅海变性水团时所遇到的某些困难
。

特别是在确定临界值 e
*
及检验值 口计算

式中的 A 时
,

具有较大的灵活性
。

可以随海 区的不同特点
,

经过反复试验以后确定
。

本文

的取值远非最终的客观标准
,

亚需进一步研究探讨
。

2
.

东海大陆架浅海变性水团的分析研究
,

对海洋生物资源的开发利用有较大的应用

价值
,

因此已被越来越多的海洋科学工作者所重视
。

但目前对水团的命名还不统一
。

本

文力求采用一些习惯的提法
,

对于水团命名统一的问题需进一步讨论
。

3
.

在探讨水团与中心渔场的相关关系的计算中
,

因使用 的数据序列较 :

易 无疑有不

足之处
。

但是由于黑潮次表层水涌升形成的东海陆架底层冷水
,

以及东海表层水 (或称台

湾暖水 )
,

大陆沿岸冲淡水等
,

对渔业生产具有重要影响
,

因此深入研究和分析其变动规

律
,

实为必要
。

[ 1 ]

[ 2 」

〔 3 」

[ 4 ]

[ 石〕

〔 6 ]

[ 7 〕
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