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三晓梭子蟹的幼体发育
’

孙 颖 民 闰 愚

(山东省水产学校)

孙 进 杰

(山东省掖县防潮堤管理局)

提 要

木文对人工培养的三疵梭子蟹各期幼体作了形态描述
。

据观察
,

搔状幼体阶段蜕皮 4 次 ;夫

眼幼体阶段蜕皮 1 次
.

在 2 2一25 ℃的条件下培养
,

自破膜孵出到变态为第 1 期幼蟹
,

需经 15 一

18 夭
。

三庆梭子蟹 (P o 犷撇、琳 ‘而名沥二二乙咐姗 )
,

属 甲壳纲
,

十足 目
,

爬行亚 日
,

梭子蟹科
,

梭

子蟹属
。

是常见的大型食用蟹类之一
。

近年来
,

我国有些海区梭子蟹资源出现下降趋势
。

1 9 8 1 年
,

中国水产学会《海水增养

殖的发展重点与方向讨论会的纪要》中
,

把梭子蟹列为我 国海洋水产增殖对象
。

因此
,

梭子

蟹进行苗种生产技术及有关的生物学方面研究
,

是很有必要的
。

关于梭子蟹幼体发育
,

大岛(1 9 3 8 )
、

八缘 (1 9 5 7
,

1 9 6 2 )
、

R u r就。 (丢9 7 5 )都曾经进行过

研究
,

但在我国尚未见到详细报告
。

1 9 8 2 年 5 月到 了月
,

我们在山东掖县沿海对三扰梭子

蟹的幼体发育进行了观察和研究
,

现整理报道如下
。

材 料 和 方 法

(1 ) 亲蟹及其培育
:

1 9 8 2 年 5 月 7 日至 26 日
,

从掖县西北芙蓉岛附近的产卵场捕

得
。

捕得的亲蟹放入池底铺沙
,

大小为 2
.

50 x 5
.

06 x o
。

45 米的水泥池中饲养
。

在水温为

19 一24
,

5
‘

O
,

盐度为 2 8
.

5一30 荡
,
p H 为 8

.

卜8
.

4
,

持续充气使溶解氧保持在 4 毫升/ 升

的条件下
,

使其自行产卵抱卵
。

(2) 幼体培育
: 亲蟹在掖县防潮堤管理局对虾育苗场的上述室内水泥池中产卵

,

经

过 1 5一20 天
,

即孵出搔状幼体
。

幼体的培育是在有效水体为 5
.

7
、

7
.

9 和 13 立方米三种

规格的十个长方形水泥池中进行的
。

水泥池中持续充气
,

幼体的饲料为轮虫 (B你叭‘撇游

州落二“名翻)
、

蛋黄
、

卤虫 (刀妈彻衍 鸽瓦
。时无节幼体

、

有机悬浮物 (文蛤的肉糜液 )
。

定期换

本文承戴爱云先生审阅并提出宝贵意见
。

山东省水产学校李诺老师也曾提出宝贵意见 ; 82 届学生杨静
、

宫

美居
、

严瑞珠
、

宋志乐等参加了部分工作
,

谨此志谢
。
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水和吸污
。

每池所培育的幼体都为同一亲蟹所产
。

每天早晨采样观察其发育和变态情况
。

另外
,

从搔状幼体 n 工期开始
,

还在烧杯内进行个体蜕皮观察
。

标本以 5% 福尔马林固定
,

进行测址和解剖观察
。

借助显微描绘器绘图
。

结 果

三疵梭子蟹幼体的发育
,

经历了两个阶段
:

遥状幼体阶段和大眼幼体阶段
。

在水温

2 2一 2 5
O

C条件下
,

搔状幼体经 4 次蜕皮
,

历时 10 一1 2 天
,

变态为大眼幼体
。

大眼幼体经约

5一 6 天
,

变态为第一期幼蟹
。

各期的形态描述如下
:

1
.

漫状幼体

(1) 第 I 期法状幼体 (图 1一1) 体长约 1
‘

15 一 1
.

32 毫米
。

身体分头胸部和腹部
。

头

胸甲具额棘
、

背棘各一个
,

背棘长于额棘 ;侧棘 1 对
,

较短小
。

头胸甲后下角约具 6 个小齿
,

复眼无柄
,

不能活动
。

腹部 (图 1 一2 )6 节 (包括尾节 )
,

第 2 节和第 3 节中部两侧各具 1 侧

刺
,

第 2 节的侧刺弯向体前方
,

第 3 节的侧刺指向体后方
。

第 3一5 节后侧角均突出呈尖刺

状
。

尾书叉状
,

每个尾叉外缘具 1 刺
,

内缘具 3 根刚毛
。

图 1 第 I 期搔状幼体

(1
.

第 工期搔状幼体侧面观 ; 2
.

腹部背面观 ; 3
.

大领 ; 4
.

第 1 小预 ;

5
.

第 2 小颖 ; 6
甲

第 1 颖足 ; 7
,

第 2 颖足 )

第 1 触角短
,

略呈圆锥状
,

末端具 4 根感觉毛
, 2 长 2 短

。

第 2 触角原肢延长
,

末半部

两侧具小刺
,

每侧约 14 个
。

外肢短小
,

末端具 2 根刺
, 1 长 1 短

。

大领 (图 卜3) 由切齿和臼

齿两部分组成
,

均具齿
。

切齿具 5 个小齿
。

侧面具 2 个小齿
。

第 1 小颗 (图 1一4) 原肢 2

节
,

呈片状
,

底节具 6 根硬刺毛
,

基节具 5 根硬刺毛
。

内肢 2 节
,

第 1 节具 1 根刚毛
,

第 2

节具 6 根刚毛
,

以后各期搔状幼体无变化
。

第 2 小领 (图 1一5) 原肢 2 节
,

底节
、

基节均略

显分叉
,

底有基叶
、

末叶各具 3 根硬刺毛
,

基节基叶
、

末叶各具 4 根硬刺毛
。

内肢不分节
,

具 6 根刚毛
,

以后各期搔状幼体无变化
。

颗舟叶边缘具 4 根羽状刚毛
。

第 1 颗足 (图 卜6)
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原肢 2 节
,

底节短小
,

具 1 根刚毛
,

基节宽大
,

内缘具 10 根刚毛
。

内肢 5 节
,

自基部至端部

各节刚毛数依次为 2
、

2
、

0
、

2
、

5
。

外肢 2 节
,

末节末端具 4 根羽状刚毛
。

第 2 领足 (图 1 一劝

原肢 2 节
,

底节短小
,

基节宽大
,

内缘具 4 根刚毛
。

内肢 3 节
,

各节刚毛数依次为 1
、

1
、

5
,

以后各期搔状幼体无变化
。

外肢 2 节
,

末节末端具 4 根羽状刚毛
。

(2 ) 第 n 期溃状幼体 (图 2 一l) 体长约 1
.

86 一1
.

97 毫米
。

背棘与额棘几乎等长
。

头

胸甲后下角约具 10 个小齿
,

并出现 6 根刚毛
。

复眼具柄
,

能活动
。

腹部 (图 2一2) 第 1 节背

面中部具 主根羽状刚毛
,

第 2一5 节生有极小刚毛
。

尾凹中部出现 1 对刚毛
。

图 2 第 H 期搔状幼体

(1
.

第 2 期搔状幼期侧面观 ; 2
.

大歌 ; a
.

腹部背面观 ; 4
.

6
.

第 2 小额 ; 君
.

第 1 颖足 ; 7
.

第 2 颖足〕
第 1 小额 ;

第 1 触角末端具 5 根感觉毛
, 3 长 2 短

。

第 2 触角内肢雏形出现
。

大颗 (图 2一3) 侧面

具 3 个小齿
。

第 1 小颗 (图 2一4) 底节具 7 根硬刺毛
,

基节具 8 根硬刺毛
,

基节外缘出现 2

根羽状刚毛
。

第 2 小颗 (图 2 一5) 底节基叶具 3 根硬刺毛
,

末叶具 4 根硬刺毛
,

基节基叶具

4 根硬刺毛
,

末叶具 5 根硬刺毛
。

颗舟叶顶端具 3 根羽状刚毛
,

边缘具 6 根羽状刚毛
。

第

1
、

2 领足(图 2 一6
, 7 )外肢末端各具 6 根羽状刚毛

。

第 3 颗足及步足芽突出现
。

(3 ) 第班 期法状幼体 (图 3 一1) 体长约 2
.

30 一 2
.

5 2 毫米
。

头胸甲后下角具 16 个小

齿
、

17 根刚毛
。

腹部 (图 3 一 2 )7 节
,

第一节背面中部具 2一 3 根羽状刚毛
。

第 1 触角具 2 排感觉毛
,

末排 5 根
,

近末排 2 根
。

第 2 触角内肢延长
,

稍短于外肢
。

大

额 (图 3 一3) 切齿具 8 个小齿
。

第 1 小颗 (图 3一4) 底节具 7 根硬刺 毛
,

基节具 10 根硬刺毛
。

第 2 小颗 (图 3 一5) 底节基叶
、

末叶各具 4 根硬刺毛
,

基节基叶
、

末叶各具 6 根硬刺毛
。

颗舟

叶边缘具 10 根羽状刚毛
,

顶端具 9 根羽状刚毛
。

第 1 颗足 (图 3一6) 底节具 2 根刚毛
。

内

肢各节刚毛数依次为 2
、

2
、

l
、

2
、

6
。

外肢末端具 10 根羽状刚毛
。

第 2 颗足 (图 3 一了)外肢末

端具 10 根羽状刚毛
,

少数个体具 11 根羽状刚毛
。

第 3 额足及步足延长
,

露于头胸甲之外
。
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图 3 第 11工期洛状幼体

(1
.

第 3 期搔状幼体侧面观 ; 2
.

大颖 ; 3
.

腹部背面观 ; 4
.

第 1 小顺 ;

石
.

第 2 小额 ; 6
.

第 1 颖足方
.

第 2 领足)

腹肢芽突出现
。

(4 ) 第 IV 期济状幼休 (图 4 一l) 体长约 2
.

82 一3
.

32 毫米
。

头胸甲后下角约具 31 一

39 个小齿
、

21 根刚毛
。

腹部(图护2) 第 1 节背面中部具 3一4 根羽状刚毛
。

第 2一 6 节背

面各具 2 根细小羽状刚毛
。

尾凹中部具 3 根刚毛
。

第 1 触角具 2 排感觉毛
,

末排 5 根
,

近

末排 4 根
。

内肢芽突出现
。

第 2 触角内肢分成 2 节
。

大领(图 4一3 )切齿具 7 个小齿
。

侧面

具 4 个小齿
。

第 1 小颗 (图 4一4 )底节具 10 根硬刺毛
,

基节具 巧 根硬刺毛
。

第 2 小颖(图

4- 5) 底节基叶
、

末叶各具 5 根硬刺毛
,

基节基叶具 8 根硬刺毛
,

末叶具 7 根硬刺毛
。

额舟叶

边缘具 33 一36 根羽状刚毛
。

第 1 颧足 (图 4一 6) 外肢末端具 13 根羽状刚毛
,

少数个体为
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1 4根
。

第 2颗足 (图4 一7 )外肢末端具 14 根羽状刚毛
,

少数个体为 1 5
、

16 根
。

第 3 颖足 (图4一8)

呈两叉状
。

步足显著增大
。

第 1 步足 (图 4一9) 掌节
、

指节 已具齿状突起
。

第 2一 S 步足 (图

4 一 1 0 )明显分节
。

腹肢芽突延长
,

呈棒状
。

第 1一4 腹肤 (图 4一工l )双肢型
,

第 5
’

腹肢
.

单肤型
。

2
.

大眼幼体 (图 5 一1)

体长约 3
.

70 一 4
·

1 6 毫米
。

身体背腹较扁平
。

头胸甲后部每侧各具 g 根刚毛
。

额棘尖

锐
,

长于第 1 触角
,

短于第 2 触角
。

背棘和侧棘均消失
。

眼柄伸长
。

腹部 7 节
,

第 5 节后

侧角呈尖刺状
。

尾叉消失
,

尾节后缘(图 5 一2) 中部具 3 根羽状刚毛
。

第 1 触角 (图 5一4) 内肢 2 节
,

第 2 节末端具 4 根刚毛
,

中部具 2 根刚毛
。

外肢 5 节
,

第

2
、

3
、

4 节各具一排感觉毛
,

数目依次为 4
、

6
、

8 根
。

第 5 节具 2 根刚毛
。

原肢底节
、

基节均

具刚毛
。

第 2 触角(图 5 .5 )呈鞭状
,

n 节
,

多数节上生有刚毛
。

大额 (图 5一3) 基节内侧锋

利
,

无齿
,

触须 2 节
,

末节具 n 根刚毛
。

第 1 小颤(图 5一B) 底节约具 20
.

根硬刺毛
,

基节约



5
.

第 2 触
.

第 3 额足 ;

第 5 腹肢) 争

体
趣阵14.

(1
.

大眼劲体背面观 ;

角 ; 6
.

第 1 小预弓

1 1
.

第 1 步足 ; 1 2
,

图 5 大 眼 幼

2
.

尾节后缘背面观 ; 3
甲

7
,

第 2 小钦 ; 8
,

第 1 额足

第 3 步足 ; 13
.

第石步足 ;

4
.

第 1 触角 ;

第 2 颖足 ; 1 0

第 2 腹肢 导 j氏
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具 2 2 根硬刺毛
。

内肢末端具 2 刺
,

两侧具 4 根长刺
。

第 2 小颗 (图 5一7) 底节
、

基节均呈

分叉状
,

底节具 16 根硬刺毛
,

基节具 20 根硬刺毛
。

颗舟叶边缘约具 60 根羽状刚毛
。

第 1

颗足 (图 , 8) 内肚不分节
,

外缘具 5 根刚毛
。

外肤 3 节
,

末节末端具 5 根羽状刚毛
。

基肢片

状
,

底节
、

基节均具约 20 根硬刺毛
。

上肢发达
,

略呈三角形
,

边缘具 13 根细丝状软毛
。

第

2 颗足 (图 5均 )内肢 4 节
,

均具硬刺毛
,

末两节硬刺毛较多
。

外肢 3 节
,

末节末端具 5 根羽

状刚毛
。

上肤较小
,

呈锥状
,

不具刺毛
。

第 3 颗足(图 5一 1 0) 内肢 5 节
,

第 1 节长而宽大
,

各节均具硬刺毛
。

外肢 2 节
,

末节具 5 根羽状刚毛
。

上肢细长
,

近原肢处具刚毛
,

边缘生

有较多细丝状软毛
。

步足 5 对
,

均为 7 节
,

各节均具刚毛
。

第 1 步足(图 5一n )粗壮
,

呈钳

状
,

掌节
、

指节内缘均具齿状突起
,

互相嵌合
。

第 2一4 步足(图 5一 1 2) 指节呈爪状
,

扁平
。

第 5 步足 (图 5一工3 )指节具 7 根不等长的毛
,

毛的末端呈弯钩状
,

末端的 2 根毛腹缘生有

6一7 个方形齿
。

腹肢 5 对
,

前 4 对原肢
、

内肤
,

外肤各 1 节
。

1一 4 对腹肢 (图 5一 1 4) 外肢

羽状刚毛数依次为 2 3
、

24
、

2 4
、

2 1 根
,

内胶内侧具 3一4 个小钩
。

第 5 腹肢 <图 5一 15) 原肢 l

节
,

具 1 根羽状刚毛
,

外肢 1 节
,

具 13 根羽状刚毛
。

讨 论 与 结 语

1
.

关于三虎梭子蟹强状幼体阶段的蜕皮次数
,

日本学者观察为四
、

五
、

六次不等
,

据

我们反复观察和研究的结果
,

只见到四次蜕皮者
,

故将颗状幼体阶段分为四期
,

这与寺田正

之闺的结论相一致
。

至于在不 同条件下
,

是否有五
、

六次蜕皮者
,

尚需进一步观察和研究
。

2
.

潘状幼体阶段分期的主要依据是第 1
、

2 颗足外肤末端的羽状刚毛数
、

腹肢的有

无及形态
、

尾凹上的刚毛数等
。

但我们所观察的各期幼体形态
,

与寺田正之所描述的略有

不同(见附表 )
。

3. 在温度为 2 2一2 5℃的水体中
,

三庆梭子蟹幼体的发育时间为多5一18 天
,

其中搔

状幼体阶段为 10 一12 天 ,大眼幼体阶段为 5一6 天
。

附表 三痰梭子蟹滋状幼体各期形态观察结果比较

幼幼 体 期 别别 III IIII 1 1111 工VVV 备 注注
发发 育 天 数数 人 索索 333 444 444 444 2 (卜一肠℃℃

BBBBB *** 222 333 舀舀 333 2 2一2石℃℃

平平 均 体 长长 人人 1
.

器器 1 毖毖 2
.

1666 2
.

8 55555

(((毫米 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) BBBBBBB 1 2 555 1
‘

韵韵 2
,

3 999 3
‘

弱弱弱
第第 2 小颖底节基叶硬硬 人人 333 333 333 55555

刺刺毛数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 BBBBBBB 333 333 444 66666

第第 2 小额额舟叶羽状状 人人 4 十 111 6 十 aaa 1 6
,

1666 郎
一
邪邪邪

刚刚毛数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 BBBBBBB 4 十 0
...

6 + 333 10 + OOO 3 3 一 3 55555

第第 1 额足内肢刚毛数数 人人 2
、

2
、

0 2
、

666 2
、

2
、

0
、

2
、

555 2
‘

2
、

0
、

2
、

666 2
、

2
、
1

、

2
、

66666

BBBBBBB 2
、

2
、

0
、

2
、
666 2

、

2
、

0
、

2
、

666 2
、

2
、

1
、

2
、

666 牙
、

2
、

1
、

2
、

66666

第第 1 足外肢羽状Nl111 AAA 444 666 888 1 00000

毛毛数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 BBBBBBB 444 666 了OOO 」3一扭扭扭
第第 2 额足外肢羽状刚刚 AAA 4 lll

} eee 888 1 22222

毛毛数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
BBBBBBB 444 666 10 一 jlll 现一 laaa 11 工多为 1ooo

IIIIIIIIIIIIIIIV 多为 1 444

尾尾凹上的刚毛数数 人人 666 6 + 222 6 + 222 6 + 2
,
33333

BBBBBBB 666 6 + 2 * 街街 6 + 222 6 + 33333

人一寺田正之观察结果
,
B 一笔者观察结果 ;

(4 十 。)表示歌舟叶边缘的羽状刚毛数为 4
,

顶端为 o
,

(6 十 2少表示尾叉内缘刚毛数为 6
,

尾凹中央刚毛数为2o
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