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小型渔船初步设计中重量重心的估算
`

郭 仁 达

(中国水产科学研究设计院 )

提 要

本文根据近三十艘渔船的重量重心资料
,

用数学归纳法子以分析
,

从中找出了船体钢料重

是
、

般装木作重量
、

机电重量及其重心高度的相应关系式
。

可以做为初步没计中估算排水景参

考
。

池船的船型
、

结构和设备等
,

与一般中小型货船
、

油船
、

工作船都不 同
,

船舶的重量组

成
,

屯心高度的差异也很大
。

现根据我国建造和设计的近 3 0 艘渔船的重量重心资料
,

用

数学归纳法予以归纳分析
,

以便从中找出相应的关系
,

做为初步设计中估算排水址的一个

参考
。

统计实船的范围是
:

主机功率 自 7 5 马力至 1 0 0 。 马力的小型渔船
,

包括拖网渔船
,

拖围渔船和个别渔业辅助船 ( 灯船
、

收鲜船 )等 ; 船体全部为钢质焊接结构 , 垂线间长为 20

米至 4 2 米 ; 主要的渔捞机械为机械传动或低油压传动 (个别为电力传动 ) ; 渔获物保鲜方

法
,

除个别为冻结及冷藏外
,

大多为冰鲜 ; 鱼舱隔热材料多数为泡沫塑料板
,

少数用软木
。

渔船的重最由船体钢料
、

舰装木作
、

机电三类组成
。

分类重量来源于理论计算
,

而空船重

量取自倾斜试验资料
。
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船体钢料重量

图 1 是 W
九

一

与
-

不V
、

乙B D 的关系
,

其概略算式为
:
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图 1 船体钢料 W
几 与 L 刀D 的关系
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—
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— 型
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深 (米 )

上式与图 1 之 ]] h的相关系数 护 二 0
,
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。

图 2 是 W
、
与 L 丑D’ 的关系

,

D
`

是考虑到上层建筑的修正型深
.

刀
, _ 刀 十 、三

七

式中
:

D

— 型 深 (米 )

乙

— 修正到全甲板室宽度两舷有走道的上层建筑长度 (米 )

汽

—
上层建筑高度 (米 )
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垂线间长 (米 )
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图 2 船休钢料 IT飞 与 L R )I
了
的关系

图 2 的概略算式为
:

飞F、 二 o
,

1 1 5 L B D
` 一 2 6 ( 吨 )

上式 与图 2 之间的相关系数 护 二 。
.

95 5
。

.z 润义装木作重盘 [巧

艘装木作重量占空船重鸳的比例差距很大
,

有的仅为 15 %
,

而有的在 3 5环以上
。

设备

不同
,

渔获物保鲜方式不一样
,

以及使用材料的差异等
,

都影响般装木作重量
。

图 3 是部

份般装木作重量 琳 与 L 〔丑 十 D ) 的关系
,

概略算式为
:

百价 = 0
.

1 8 0石 ( B + D ) 一 1
.

8 (吨 )

式中
。 L

—
垂线间长 (米 )
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上式与图 3之间的相关系数 护 孟 0
.
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舰装木作重量 飞f 少与 L (刀
一

卜 L )关系

. 带冷藏设备

按上式估算的重量
,

一般系指不带冷藏的船只
,

对带冷藏的渔船
,

建议再加 10 %
。

.3 机 电重量 炸 .

机电重址系指包括主机
、

辅机
、

轴系
、

管系
、

电气设备
、

制冷设备等在内的重量
,

与主辅

机型式
、

功率
、

转速
、

轴系长短
、

其它动力设备关系很大
。

图 4 是部份船机电重量 丫
。
与主

挑伊句
图 往 机电重量 详 , 与 N

e

关系

. 非增压或 3 6 。 转 /分柴油机 ▲带冷藏设备 。
带冻结设备 △高速柴汕 讥

机功率 N e 间的关系
,

其概略公式为
:

】f 川 二 ( 0
.

0 75 土 0
.

0 05 )取 (吨 )
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式巾 N
e 是主机功率 (马力 )

。

该式适用于主机转速 4 00一 45 0转 /分的低速普通增压

柴油机
,

对于非增压柴油机和带冷藏设备的船只
,

建议再增加 10 一 15 %
。

机电重址与电站功率直接有关
,

图 5 是机电重量 W
邢
与装船柴油机总功率 N e’ 间 的

关系
,

其概略关系为
:

J氏 = ( 0
,

0 4 4 土 0
.

0 0 5 ) N e , + 1 0 (吨 )

式中
:

N 可 是装船主辅机总功率 (马力 )
。

oo N 。 ,

仍匀

图 5 机电重量 w 而与 N e, 关系

. 非增压或 3 5 0转 /分柴油机 ▲带冷藏设备
.

带冻结设备 △高速柴油机

4
.

空船重盆 L砰

空船重量系指船体钢料
、

般装木作
、

机电重量的综合
,

图 6 是它与 尸 ( B + )D 的关系
。

L
, ( B + D ) 1沪

图 6 L W 与 L :( B 十 D )的关系

O 倾斜试验值 . 计算值

空船重量资料除标明者外
,

皆取自倾斜试验结果
。

概略算式为
:
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LW二 1 6
.

8 2 L
,

(B + D ) 1 0
一 “ + 1 1

式中
:

L
、

丑
、

D 分别为垂线间长
、

型宽
、

型深 <米 )
。

上式与图 6 之间的相关系数 犷 二 。
.

98

5
.

重 心高度 尤 e

根据计算资料
,

对于单甲板拖网及周围渔船
,

船体钢 料部 份 重 心 一般 为 o
·

7 5一

o
.

s ZD
,

其中下值适于非增压主机的小船
。

对于上层建筑大的船只
,

可以到 。
·

8 5 D
。

而对双

甲板小船
,

为 。
.

6 4D 一 0
.

70 0 (至上 甲板 )
。

若按修正型深 刀
` ,

钢料部份重心 为 0
.

60 0一

。
.

6 5 OD
。

对于上层建筑相对较长的船只
,

可为 0
.

5 00 一 O
.

6 00 D
。

般装木作部份重心 为 1
.

1 0一 1
.

3 o D ( 0
.

7 8一 o
甲

8 8 D
` ,

对围网船可为 0
·

9 0一 0
甲

9 3 D
`

)
。

机电部份重心
,

对
.

单甲板船一般为 0
.

5 0 0一 O
.

6 50 D
,

对双甲板船可为 O
,

3 了一 O
.

46 D
,

其中
.

L值适于带冷藏设备的船
。

根据倾斜试验结果
,

不含固体压载的空船重心
,

单甲板船一般为 。
.

8 00 一 。
.

8 7 OD (下

值适于小船 )
,

而一些上层建筑较大的船
,

重心高度可 到 。
.

92 D
。

上面给出的一组公式
,

仅是根据一定数量的渔船重量重心资料归纳而成的
。

然因渔

船船型
、

设备
、

结构等差异很大
,

所以这组公式仅可做初步设计 中估算重量重心之用
。

为保

证设计船的性能
,

在技术和施工设计之后
,

还需按设计图纸进行仔细计算
。
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