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团头鱿和短盖巨脂鲤早期发育

阶段甲状腺激素含量变化研究

赵维信 贾 江

(上海水产大学渔业学院
,

2X( 刀扣

摘 要 编 (月后名纪从枷 耐瀚 )
、

团头纺 (从黔肠
~

山叻如那而面 )和短盖巨 脂鲤 (肠肠“
。

朋
6心匆卿~ )胚胎与仔鱼体内三碘甲腺原氨酸 (几 )和甲状腺素 (几 )含量的变化

,

采用放射免疫测定

法进行测定
,

研究发现胚胎阶段的 毛 和 T4 含量较稳定
,

出膜后仔鱼阶段的 几 和 及 含量逐渐下降
。

结合三种鱼类典型甲状腺腺泡结构发生的研究
,

表明甲状腺腺泡最早出现在咽鳃区腹主动脉周围
,

典型甲状腺腺泡出现的时间分别与该种鱼类 几 含量的升高相一致
。

研究表明
,

编
、

团头舫和短盖 巨

脂鲤早期发育阶段甲状腺激素含量的变动是由于母源性甲状腺激素的用尽耗竭与 自身甲状腺发生

和功能性分泌开始所共同构成的
。

关健词 缩
,

团头纺
,

短盖巨脂鲤
,

早期发育阶段
,

甲状腺激素
,

甲状腺发生

甲状腺激素是由甲状腺合成和分泌的一类含碘的激素
,

而鱼类的生长
、

发育
、

变态
、

渗透调

节和代谢活动都与甲状腺激素有密切关系
。

关于鱼类甲状腺的早年研究
,

主要是甲状腺的形

态学方面和甲状腺激素对鱼类变态和行为变化的研究
。

80 年代以来
,

特别对鱼类早期发育阶

段的 甲状腺素 ( T4 )和三碘甲腺原氨酸 (T3 )水平的变化进行了研究【T a g
~ 和 托。口。 1987

,

usl
-

伽na 等 19 87
,

K O b u ke 等 19 87
,

b 戈仕此 d
nda 等 19 89 〕

,

在应用外源性 几 或 几 影 响鱼类孵化率
、

仔

鱼生长
、

发育与存活率方 面也开展了研究工作【L斑 n l 98 0
,

N 以泊对 0 198 3
,

L司 11 和 S h a n n a 198 5
,

B

~
等 19 88

,

Ay
s
no 和 L a l l l l 99 3 〕

。

国外学者 的工作主要集 中在继缚鱼类和非卿方面
,

而 国

内在这方面 的工作起步 较晚
,

至今尚无研究报告
。

本研究对缩 ( A心忿交瓜咖 no 械 si )
、

团头鱿

(对咭
“ 勿b

~
山刀6ycl 甲肋么 )和短盖巨脂鲤 ( Co el “ o

nal bCar 勺脚mUZn
)三种鱼类早期发育阶段体内

甲状腺激素水平进行了跟踪测定
,

并结合这三种鱼类 自身甲状腺组织发生的研究
,

以了解甲状

腺激素与该鱼早期发育的关系
,

为该激素的应用提供理论依据
。

1 材料与方法

1
.

1 材料采集

鳍和团头纺胚胎和仔鱼于 19 94 年和 199 5 年采 自上海市浦东新区孙桥特种水产养殖场
,

短盖巨脂鲤仔鱼于 1994 年 8 月采 自上海市浦东新区王港水产队
。

材料取回后
,

在 室内培育
,

并按原肠晚期
,

肌肉效应期
、

出膜仔鱼期
、

胸鳍原基出现期
、

缥充气前期
、

缥充气期
、

卵黄囊吸收

期
、

镖充气 7
、

14
、

28 和 49 天
,

分别收集样品
。

每期样品 5 一 10 份
,

其中胚胎样品每份 巧 0 一 300

粒 ;仔鱼样品为 100
~ 月习O 尾

。

每份样品准确计数
,

重量均为 0
.

15 ~ 0
.

40 90

收稿 日期 : l侧翔5一 n 一
18
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1
.

2样品制备

胚胎和仔鱼样品按 肠 ga aw 和 H n i川 o
[ 19 8 7」的方法进行 几

、

瓜提取
,

具体步骤如下
:

每份胚胎或仔鱼样品

加人 Z n止冷 用 1 口止冷甲醇冲洗匀浆器
,

并人匀
一

里醚
J

鱼鳖
一

一匀浆液一鳌渔史进坦卫些竺些兰亘塾迎坠些一

…
一 上清液

重复以上 的冷

一 沉 淀 一

~
一 !二

沉淀弃去

上清液

用 W M
一

5 型无油气体压缩机吹干
,

至 0
.

5 n止

左右
,

丝人迷笙生连室过也』瑾喳必遇迁业邀迁鱼 _ 扒
、

协怪 口 _
一 心」门以、 1十 口日

—

用 。
.

Q7 5M
,

pHS
.

6 巴比妥缓冲液溶解
,

飞样品用 150
一 6 50 匹

巴 比妥缓冲液溶解
,

几样品用 150 拌L 巴比妥缓冲谁溶鲤 _
_

优二 。任 口

—
一

1寸伏 , 州卜口口

1
.

3 组织样品中甲状腺激素提取率测定

胚胎或仔鱼 中 几 或 几 提取率测定
,

采用样 品在最初用 甲醇匀浆时加人一定量放射性碘

标记的 几 (
`25 1

一

T3 )或放射性碘标记的 几 (
`25 1

一

及 )
。

待完成全部提取过程后
,

再分别测定样品的

放射性强度
,

经计算求出提取率
。

本研究工作所求得的 几的提取率为 61
.

8%
,

几的提取率为

7 4
.

0 1%
。

1
.

4 甲状腺激素的放射免疫测定

几和 几 放射免疫测定药盒购 自上海化学试剂研究所
。

T3 药盒的灵敏度为 0
.

01 25
n
岁川L

,

几药盒的灵敏度为 0
.

5 n
岁m L

。

几和 几的测定方法按药盒提供的方法进行
,

其中 几测定采用

固相二抗分离游离抗原和抗原一抗体结合物 ;瓜则采用二抗和聚乙 二醇共同分离游离抗原和

抗原一抗体结合物
。

使用 FJ
~

2加 8 (西安 团ZJ ) y 计数机计数
。

毛和 几放射免疫测定标准曲线

直线化
,

采用纵坐标结合率经 助git 转化后相对于横座标标准 品 几或 T4 浓度的对数作图
。

样

品经 R IA 测定所得的 T3 和 几数据
,

按提取率分别进行校正
。

采用 t 检验分析不同发育阶段

几
、

几浓度变化的显著性
。

1
.

5 甲状腺组织切片技术

与每份甲状腺激素含量测定样品对应 的胚胎和仔鱼期样品用 B ou ni 氏液固定 20 粒 (尾 )
,

进行常规石腊连续切片
,

苏木精一伊红染色
,

。抑p u s

HB
一

z 显微镜观察与摄影
。

2 结果

2
.

1 三种鱼类早期发育阶段 几和 毛含量变化

2
.

1
.

1 编早期发育阶段 几和 T4 含最变化
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表 l编早期发育阶段 几
、

几含t

T目比 el几 田记 几 】 e e vl sof 加9 1姆目 伪印 d州吨 .的y 血y e v】OP m田以 s娜黔

发 育 期
受精后时间 ( h )和仔鱼

日龄 (水温 22
一

25℃ )
飞 (p g /胚胎或仔鱼 )几 (p g /胚胎或仔鱼 )

肌肉效应期

出膜前期

出膜仔鱼期

缥充气前期

缥充气期

卵黄囊吸收期

缥充气 7天

缥充气 4 1天

缥充气 28天

缥充气 9 4天

8 1(l日龄 )

19 2 ( 3日龄 )

17
.

88士 1
.

2 3( 3 )

16
.

6 4士 1
.

9 5 ( 3 )

15
.

44士 1
.

肠 ( 3 )

14
.

卯 士 0
.

9 3( 5 )

9
.

4 7士 0
.

卯 ( 5 )
’ `

四 7( 10日龄 )

《 石 ( 17日龄 )

田 l ( 3 1日龄 )

l创万 ( 52日龄 )

16
.

2 7土 0
.

印 ( 4 )”

沁
.

13土 1
.

印 ( 5 )”

8 3
.

0 7土 4
.

0 7( 4 )”

15 7
.

00士巧
.

田 ( 4 )”

受精后时间 ( h )和仔鱼

日龄 (水温 8 1一
沁℃ )

2 3

0 7

巴
1伪 (z 日龄 )

z豁 ( 3日龄 )

18 7( 7日龄 )

6 3 4( 11日龄 )

9 7
.

8 4土 17
.

2 1( 4 )

男
.

6 5
士 7

.

50 (叼

85
.

0 3士 4
.

2 4( 4 )

75
.

96 士 6
.

印 ( 4 )

6 5
.

4 7土 6
.

2 1(` )

1 11
.

叨 士 2 1
.

砚 ( 4 )
` ’

18 3
.

田 士 3 1
.

0 7(叼

25 3 7犯

注 :, ,
与前一期比较

,

差异极显著

印

姻华俗妈幽\丝

从表 1 和 图 1 可 以 看出
,

鳍胚胎 阶

段的肌肉效应期和 出膜前期的 毛
、

几水

平均较稳定
。

出膜后仔鱼的 T3
、

几水平

逐渐下降 ;缥充气期的 T3 水平与缥充气

前期相 比极显著降低 ( P < 0
.

01 ) ;至缥充

气 7 天
,

几水平又 出现极显著升高 ( P <

0
.

01 ) ;缥充气 49 天的稚鱼
,

几水平仍维

持显著上升趋势
。

爪的最低值出现在缥

充气期 ; 卵 黄 囊 吸 收 期 的 几 水 平

又 极 显 著 上 升 ( P < 0
.

0 1 ) ; 镖充气 7

天的 瓜水平仍维持上升趋势
,

但无显著

性 ( P > 0
.

0 5 )
。

1印 2 40 320 一谕
月

访尸 八万氛一书 o5

小时

图 1 缩早期发育阶段 Ta
、

几含量变化

Fgi C丘ni g c s o f 几 田记 几 el v比 ni bi g 比da c a pr

山汀访9 eal ly de
v e lo伴肚 n时 s at g e s

2
。

1
。

2 团头鱿早期发育阶段 飞和 毛含量变化

T a b吕e Z

表 2 团头鱿早期发育阶段 马
、

几含且 (水温 22 一 加℃ )

毛 田目 肠 】e ve sl of b加口 t 即以吐 b n 巴姐n d扭如 g 翻的 y d爪目叩m国atl 咖g 留

发 育 期

原肠晚期

肌肉效应期

出膜前期

出膜仔鱼期

胸鳍原基期

缥充气前期

缥充气期

受精后时间 ( h )和仔鱼 日龄 几 ( p g/ 胚胎或仔鱼 ) T’ ( p g/ 胚胎或仔鱼 )

l 2

2 l

37

38

功 ( l 日龄 )

放 ( 2 日龄 )

oo ( 3 日龄 )

4
.

66 士 0
.

6 1 ( 3 )

4
.

70 土 0
.

防 ( 3 )

4
.

毖 士 0
.

32 ( 4 )

2
.

肠 土 0
.

3 1 ( 3 ) ”

1
.

48 士 0
.

34 ( 3 )

5
.

4 1 士 0
.

32 ( 3 )
. ’

3
.

32 土 0
.

19 ( 5 )
. `

25
,

44 土 1
.

4 1 ( 3 )

四
.

16 土 2
.

1 2 ( 3 )

23
.

48 大2
.

8 1 ( 3 )

1 6
.

49 士 2
.

田( 3 )
.

1 2
.

3 9 土 1
.

肠( 3 )
`

2 7
.

功 土 1
.

05 ( 3 )
’ .

2 5
.

19 戈 3 8 1 ( 3 )

注 : 二 与前一期 比较差异显著 ; , * 与前一期 比较差异极显著
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从表 2和图 2可以看 出
,

团头舫胚胎和

仔鱼期间的 几和 几的变化趋势较一致
,

曲线

变化呈马鞍形
。

胚胎发育期间的 几和 几含

量较稳定
,

变动不大 ( P > 0
.

0 5 )
,

当发育至出

膜仔鱼期
,

几和 几含 量均下降
,

飞的变 化尤

为剧烈 ( P < 0
.

0 1 )
。

至胸鳍原基期
,

几和 几

含量降至最低
。

至缥充气前期
,

几和 几含量

均又出现极显著升高 ( P < 0
.

0 1 )
。

至缥充气

期
,

Ta 极显著降低 ( P < 0
.

01 )
,

而 瓜的变化不

大 ( P > 0
.

05 )
。

毛

蕊

20 叨 印 印 喃

2
.

1
.

3 短盖巨脂鲤早期发育阶段 几和 T4

含最变化

小时

图 2 团头纺早期发育阶段 Ta
、

几含量的变化

日9
.

2 Ch na 罗 s of 几 明d 几 le v e sl ni b lu n t s

卿
t h er 田 11

山的n g ear ly de v e lq不℃ n al] Sat 罗 s

表 3

T ba el 3

短盖巨脂鲤早期发育阶段 几
、

T’ 含 t 【水温 26 一 加℃ )

几 翻日 几 肠佗肠 of P a O I dl 叮加 9 . 的y 山论峨柳曰atl 成 a g 污

发 育 期 受精后时间 (h) 和仔鱼 日龄 飞 (璐 /胚胎或仔鱼 ) 几 ( p g/ 胚胎或仔鱼 )

出膜仔鱼期 34

缥充气前期 66 ( 2 日龄 )

缥充气期 96 ( 3 日龄 )

卵黄囊吸收期 l呢 ( 7 日龄 )

缥充气 7 天 2砚 (10 日龄 )

缥充气 14 天 铭2 ( 1 7 日龄 )

注 : 二 二 与前一期比较
.

差异极显著

3
.

07 士 0
.

47 ( 3 )

3
.

员 土 0
.

10 ( 4 )

3
.

04 士 0
.

2 7 (` ) “

1
.

“ 士 0
.

10 ( 4 )
’ `

0
.

印 士 0
.

印 ( 3 ) “

4
.

74 土 0
.

49 ( 3 )
’ `

29
.

52 士 2
.

70 (3)

33
.

12 * 2
.

研( 3 )

2 1
.

38 念 1
.

沁( 3 ) “

15
.

13 恋 1
.

75 ( 3 )
` .

26
.

9 1 土 2
.

95 ( 3 )
` ’

38
.

19 土 2
.

34 ( 3 ) ”

从表 3 和图 3 可以看出
,

出膜仔鱼发

育至镖充气期
,

毛和 几水平均极显著下降

( P < 0
.

01 )
。

几的最低值出现在卵黄囊吸

收期
,

缥充气 7 天的 几水平又极显著升高

( P < 0
.

01 )
。

几的最低值出现在缥充气 7

天
,

较 几最低值的 出现推迟 72 小 时
。

之

后
,

几水平又 出现极显著升高 ( P < 0
.

01 )
,

出膜后仔鱼 几水平 的变化呈现一个马鞍

型
。

喇华概绍幽\巴

小时

图 3 短盖巨脂鲤早期发育阶段 Ts
、

T4 含量变化

飞
.

3 C h切罗 s of 几 田日 T4 el Ve ls ni PCa u

2
.

2 山江访9 ear ly 山w el 印卿atl 劝唱es

2
。

2
。

1

三种鱼类甲状腺发生的组织学

编甲状腺腺泡发生的组织学

鳍的胚胎期至缥充气期的切片中均

未观察到甲状腺腺泡结构
。

缥充气 7 天的仔鱼
,

在腹主动脉周围已见到甲状腺腺泡结构
,

腺泡

腔内有胶体物
,

甲状腺细胞界限明显 (图版 L l )
。

缥充气 14 天的仔鱼
,

甲状腺腺泡壁增厚 (图
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浴处理 4 周 )的鱼苗的甲状腺腺泡细胞较扁平
,

腺泡腔 内胶体物较少
。

这说明 几处理的结果

抑制 了自身 (内源性 )甲状腺功能
,

这种作用是通过 T4 反馈性抑制脑垂体促甲状腺激素的释放

而引起的
。

由此进一步证 明
,

鱼类自身甲状腺组织的功能性分泌与血液中甲状腺激素浓度有

关
。

本研究结果也表明
,

早期仔鱼体内母源性 飞和 几含量的耗竭与该鱼 自身甲状腺功能性分

泌是相衔接的
。

特别在 几含量下降到低谷
,

又开始升高之时
,

反映了该鱼 自身甲状腺功能 的

开始
。

由此可见
,

三种鱼类早期发育阶段甲状腺激素含量的变动是 由于母源性甲状腺激素的

用尽耗竭与 自身甲状腺发生和功能性分泌开始所共同构成的
。

本研究发现
,

团头妨仔鱼的母源性甲状腺激素维持的时间较短
,

几
、

几水平降至低谷的时

间和 自身甲状腺腺泡出现 的时间较鳍和短盖巨脂鲤提早很多
,

尚处于卵黄囊仔鱼阶段
,

这反映

出种 间差异的存在
。

生产上发现
,

团头纺人工繁殖过程 中
,

缥充气期仔鱼往往出现成批死亡
,

这恰与团头舫 出膜后仔鱼体内母源性甲状腺激素用尽耗竭
,

自身甲状腺功能分泌开始的时间

相吻合
。

推测
,

如若这一生理变化中
,

两者衔接不 上
,

可能是导致缥充气仔鱼发育受阻而大批

夭折的原因
。

加之受低水温的影响
,

机体处于低温环境中代谢率增加
,

而 甲状腺激素是机体适

应低温所不可缺少的激素
,

母源性甲状腺激素必然加速利用和降解
,

而 自身的甲状腺组织因水

温低而发育滞后
,

就可能 出现因甲状腺激素缺乏或不足使之难以适应低温环境而引起死亡
。

短盖巨脂鲤的母源性 几
,

几水平与团头妨很接近
,

但由于该鱼孵化
、

生活 的水温较高
,

母源性

甲状腺激素在仔鱼鱼体内消耗较慢
,

维持的时间明显较团头舫仔鱼长
,

能较好地与自身甲状腺

发生和功能性分泌相衔接
。

已知母体血液中的 几
、

几极易转移到受精卵直至卵黄囊仔鱼体内

【B~
等 1988

,

Ay
s on 和 l如

11 199 3」
,

因此
,

生产上可采取在给团头鱿雌鱼注射催产药物的同

时注射一定剂量的甲状腺素 (几 )
,

以增加母鱼血液中的 T3 (由部分 几转化成 几 )和 几浓度
,

并

增加转移到受精卵
、

胚胎和卵黄囊仔鱼中的母源性 Ta 和 及含量
,

有望改善这种
“

脱节
”

现象
,

提

高仔鱼存活率
。

墉
、

团头鱿和短盖巨脂鲤早期发育阶段 飞
、

几含量测定还表明
,

几含量均高于 T3 ;在发育

过程中
,

几的变化趋势与 几相类似 (图 l
、
2 和 3 )

,

或稍稍滞后 (图 3 )
,

表 明鱼类也与哺乳动物相

似
,

一部分 几分泌后 在外周组织 中经脱碘作用转化成 T3
。

Ay ons 和 L a l l l 【1 99 3」的研究工作也

发现
,

注射到点蓝子鱼 ( S嘴
a n出 酬~ )体内的 几可 以转化成 T3

,

从而认为该鱼体内存在 5
’ -

单脱碘酶
。
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