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关干牡蝙的遗传学和育种问题
’

T H E G E N E T I C S A N D B R E E D I N G O F O Y S T E R S

吴 融

(浙江省海洋水产研究所温州分所 )
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牡妨是世界上养殖最广的经济贝类
,

可是迄今所养殖的牡砺仍都是野生型的群体
,

因此培育生长快

抗病力强的新品种
,

已成为牡砺养殖业的一个里要课题
。

近十年来对牡砺遗传学的研究有所进展 ( L oll g
-

w
e
l l 和 S桩1。。

,

1 9 7 5 ; 玩
u g w e il

,

197 6 ; N o w k i r k
,

1 95 0 )
,

它为牡妨育种提供 T 理论基础
。

本文就牡妨

数量性状的遗传
、

杂交
、

核型
、

诱发多倍体
、

雌核发育和近交
、

酶的遗传多态性
、

选择及其前景
,

作一综合

介绍
.

(一 ) 数量性状的遗传

牡蝎的数量性状包括个体大小
、

生长速度
、

含肉率和死亡率等参数
。

已知分布于日本的长牡蜘有北

海道
、

宫城
、

广岛和熊本四个地理种群
,

它们在性状上有一定差异 (表 1 )
。

表 1 日本长牡砺四个种群在性状上的比较 (工m ia 和 S a如 i
,

196 1)

性性 状状 种 群群

北北北 海 道道 官 城城 广 岛岛 熊 本本

生生长长 最快快 快快 慢慢 最慢慢

大大小小 最大大 大大 小小 最小小

壳壳深深 浅浅 中间间 深深 深深

含含肉率率 最低低 低低 最高高 高高

壳壳的平滑度度 平平 稍波状状 波状显著著 波伏显著著

壳壳色色 灰白色色 中间间 黑紫色色 黑紫色或褐色色

死死亡率率 在南方最高高 在南方较高高 在北方较高高 在各地都低低

产产卵期期 早早 比北海道晚晚 比宫城晚晚 最早 (冬季也有成熟卵 )))

I切吕i 和 s a h i ( 19 61) 进行了上述长牡砺四个种群间的杂交
,

知其子一代在壳长
、

壳色和肝糟含量

上 (图 1) 都表现为中间型
。

已知数量性状的遗传是由多基因控制的
,

作用是累加的
,

更易受环境的影响
,

一般用方差表示个体间的变异程度
。

初稿承方宗熙教授
、

刘祖洞教授审阅和指正
,

深表感谢
。
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图 1 北海道和广岛长牡砺纯系第三代及杂种第一代壳长 (~ )的分布 (工m ia 和 S a ak i
,

19 6 1)

A
.

北海道 G : ; B
.

广岛 G
a ;

C
.

F l

北
x
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.

F :
广

x
北

L a n n a n ( 19 72 )用方差分析法测定长牡蝎各性状的遗传力和预期的选择效应 (表 2)

在美洲牡蜗上
,

L on g w el l ( 197 6) 测得幼体生长速度的遗传力是 。
.

2 4
。

L o se e ( 19 78) 以半同胞家系

分析测得 7 天
、

14 天和 21 夭幼体生长速度的遗传力分别是 0
.

44
、

0
.

40 和 。
,

55
。

Ne w ik r k ( 1 977) 以半

同胞分析测得第 6 天和 16 天幼体生长速度的遗传力是 0
.

33 和 0
.

50
,

而以全同胞分析测得的遗传力分

别是 0
.

43 和 。
.

60
。

L o se e ( 1 97 8) 测得稚贝附着后 6 周生长速度的遗传力是 0
.

50
。

已知遗传力大的性

状
,

选择较易
,

一般说来
,

遗传力大于 20 苏的性状
,

选择是比较有效的
。

因此预先知道遗传力的大小是有

利于搞好育种的
。

表 2 长牡砺各性状的遗传力和选择效应 ( aL
n n a n ,

1 97 2)

性性 状状 遗传力 士标准误差差 预期选择效应应 亲代平均表现型值值 预期效应比率 (男 )))

壳壳长 ( L
,

毫米 ))) 0
.

8 1士 0
。

0 777 1 1
。

111 8 3
.

777 3 333

壳壳宽 (砰
,

毫米 ))) 1
。

17 士 0
。

0 555 8
一

777 1 0
.

777 8 111

壳壳高 ( H
,

毫米))) 0
。

8 1士 0
。

2 777 1 8
。

999 6 2
。

111 3 666

LLL +
万

+ HHH 0
.

9 3 士 0
。

2 888 3 6
。

333 9 6
。

666 3 888

LLL /丑丑 0
。

3 1 土 0
。

1 888 0
。

7 666 0
.

6 7 444 1 111

重重量 ( r 邵
,

克 ))) 0
.

3 3 士 0
.

1 999 7
。

999 29
。

777 邪邪

软软体部重量 (盆那
,

克 ))) 0
一

3 7 士 0
一

2 000 2
.

000 6
一

333 3222

盆盆邵 / T那那 0
.

4 6士 0
.

2 222 0
.

2 222 0
一

2 1000 1 000

幼幼体存活率 (男 ))) 0
。

3 1 士 0
。

0 666 0
.

3 111 3
。

5 111 999

附附着率 (% ))) 0
。

0 9 士 O
。

0 888 O
。

0222 4
.

4 555 0
。

555

(二 ) 杂 交

妹尾秀实和掘重藏 ( 1 92 9) 进行花缘牡妨
、

棘刺牡蜗和长牡砺间的人工杂交试验
,

根据受精率和杂种

幼体发育情况
,

认为花缘牡蝎与棘刺牡砺的亲缘关系较远
。

G ia st of f 和 S m it h ( 19 3 2) 进行美洲牡妨和长牡蝎间的杂交
,

发现杂种幼体能正常发育至直线绞合

期
。

D va is ( 19 50) 也进行美洲牡妮和奥林匹亚牡蝎的杂交试验
,

未发现受精现象
,

这与 oB o b o n 一 B ar dn
e -

行 ( 18 82) 在食用牡砺和欧洲牡蝠杂交上所获的结果一样
。

汪德耀
、

刘汉英 ( 19 59) 在长牡蝎与僧帽牡蜗
、

密鳞牡砺间的杂交试验中发现
:
( 1) 受精率可达 95 男以

上 ; ( 2) 杂种胚胎分裂球间界限不如对照组的明显 ; ( 3) 在一定条件下
,

胚胎可发育至面盘幼虫后期和变

态附着期 ; ( 4 )杂种胚胎发育速度比对照组快
。

I m ia 和 s a k ia ( 19 61 )在长牡砺与美洲牡砺
、

棘刺牡妨
、

近江牡砺的杂交上都发现杂种幼体死亡在

附着前
。
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M e

姗 1 1( 96 )8 在澳洲牡妨与欧洲牡蝎
、

长牡妨
、

美洲牡妨
、

红树牡崛和菲律宾牡蜘的杂交试验中
,

发现杂种幼体能发育至壳顶幼虫期
,

但能够完成变态附着的仅是少数
。

M e 二 , l ( 1 97 1) 对美洲牡妨和长牡蝎间进行杂交试验
,

发现杂种能完成变态并能生长
,

但没有说明

杂交成功的百分率
。

M 。二 el ( 1 97 3) 进行 c r a o so str ea 属的 12 个种间杂交试验
,

发现欧洲牡砺
、

长牡妨
、

美洲牡妨
、

红树

牡砺间的杂种幼体能完成变态并附着
,

但当菲律宾牡蝎与上述 4 种种间杂交时
,

其杂种染色体数目是不

正常的
,

杂种胚胎都在第 6 天前死亡
,

因此 M e n ez l 认为菲律宾牡蝎与上述 在个种的亲缘关系较远
。

M e

~ l ( 19 健 )进行长牡蜗和欧洲牡蜗间的人工杂交试验
,

并对其杂种进行细胞学观察
,

获知子一

代的减数分裂和子二代的有丝分裂都是正常的
,

因此认为欧洲牡妮和长牡砺应属于同一个种
,

并认为二

者都有许多优 良性状
,

通过杂交和选择可培育出一个更优良的新品种
。

M
e

~ 1 ( 1盯 3 )在美洲牡砺和红树牡砺的人工杂交试验上
,

也发现杂种幼体能完成变态附着
,

子一

代是可育的
,

因此认为可以把红树牡蜗作为美洲牡蜘的一个亚种
。

tS ile
s ( 197 8) 进行美洲牡砺和长牡蝎间的杂交试验

,

知受精和减数分裂都是正常的
,

但幼体的存活

率不如亲代对照组 (表 3 )
。

表 3 美洲牡螃和长牡骊杂交试验 (跳11韶
,

197 8)

杂杂 交交 杂 交 组 数数 发育到直线绞合合 发育到面盘幼幼
期期期期的平均百分比比 虫的杂交组数数

长长牡砺早
、
美洲牡蜘罕罕 888 23

.

9333 000

美美洲牡蜗卒 x 长牡蜗 名名 2222 灯
.

3 000 666

美美洲牡蜕 古
、
美洲牡妨 古古 a222 跳

.

加加 2 111

A is f ( 1邪 0) 进行僧帽牡砺
、

近江牡砺和团聚牡蝎间的杂交
,

结果产生了担轮幼虫
,

认为受精不仅与

配子成熟度有关
,

也与某些内在因子有关
。

最近周茂德等 ( 19 82 )进行日本长牡妨与近江牡砺
、

褶牡蛹间的杂交试验
,

得到以下几点初步结果 :

(劝长牡蜗与近江牡蝠或褶牡蝎的杂交都是可行的
,

但在长牡蝠 x 褶牡崛的受精率比长牡砺 x 近江牡妮

的受精率高 ;长牡妮 早 x 近交牡蝎 占的受精率比它们的反交高 ; ( 2) 杂种幼体可部分完成变态发育
,

共采

得稚贝近 在万颗
:

( 8) 长牡砺 、 褶牡蝎的子一代的壳形和大小为偏母遗传 ; 长牡妨 火 近江牡蜗的子一代

的壳形大多呈中间型
.

至于牡蝎不同群体或品系间的杂交
,

有 I幽至和 队 k犷 ( 19 61) 在 日本长牡砺 4 个不同地理种群间

的杂交
,

值得注意的是杂种具有较低的死亡率 (表 4 )
。

tS ile s ( 197 8 )进行美洲牡砺两个不同种群间的杂交
,

在杂种幼体的存活率和生长速度上与亲本无显

表 4 长牡螃各地方种群纯系及其杂种在各养殖场的死亡率 (男 ) (工姗王和 队 k a i
,

1弱 1)

养养 殖 场场 纯系第三代代
}

杂 种 第 一 弋̀弋

人人人人

1
BBB CCC

}
*

· 。。

}
B X ooo C

冰 BBB C x AAA

有有珠湾湾

{
蕊……

}}}

}
1
一一

8
`

555

1
一一 器

.

666 6
.

666

((( 4 8
.

5一4 9
r

2 )))

}
1 2

.

“

}}}

…}{{{
!

” 6 ““ ] 7
.

888

{
` “

’

”” 6 0
.

888 2 1
、

888

有有川湾湾

}
`

.

2

}}}}} {
` 。

’

了了 10
.

000

}
’ ”

`

““ 烈
,

111 4 6 777

((( 4 8
.

盛一4 8
,

〕2 )))))))

}
石。

’

。。 5 1
.

888

}
` 。

’

仃仃仃仃

万万石浦浦浦浦浦浦浦浦浦
(((4 8

。

6一4 8
.

理 )))))))))))))))))

的的矢湾湾湾湾湾湾湾湾湾
((( 4 8

`

4 ~ 月8L
。

1 2 )))))))))))))))))

注
: 人

— 北海道种群 ; B

— 宫城种群 ; C

— 广岛种群
。
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著差异
。

N e wk i r 域19 78班美洲牡蜘某些种群间杂交试验中
,

发现有杂种优势
,

但表现的程度依环境而有不同
,

M a ll 眺 和 H a l o y ( 1盯 s) 在美洲牡妨不同种群间的杂交试验中发现稚贝或成体也有同样的情况
。

看

来
,

牡砺种群间杂交
,

有时不表现杂种优势
,

这可能同牡砺本身是一个自由交配的杂型种群或同地理的

遗传分化较少有关
。

(三 ) 核 型

世界上约有 1 00 多种牡妨
,

都属于一个牡蜘科 ( 0 鱿刃 c记ae )
,

一般分为 Os : “ a ,

介韶
:
oS ,

~ 和 p卯 -

, o d , 亡。 三个属
。

据 A五m觅 和 S哪 r k ( 1洲 7)
,

A h m e d ( 1 9 7 3 )
,

肠 y a m a 和 A k i h ib ( 19 7盛)
,

l 心刀 g
-

w
e R 和 s桩le 。 (工9邵 )

,

M e n二 1 ( 1 9 6 5)
,

R记 f i g。
:

等 (1 盯 8
,

1 9 79) 的研究
。

已知染色体数的牡蜘有 21

种
,

都是 2” 二 20 〔表 5 )
,

只含有中央肴丝粒染色体 ( 8 )和亚中央着丝粒染色休 ( s M )
,

一般在染色体上不

见有次组痕和随体
,

也不见有性染色体
,

这是属于一种原始的类型
。

表 5 已知染色体数目的牡舫物种

物物 种种 卫nnn 研 究 者者

CCC
·

夕`夕韶 (长牡蝎 ))) 加加 人五m 户 d a n d S p a r k
,
1照 777

CCC a . 夕川时。
(欧洲牡蜗 ))) 2 000 M

。 力 忆。 l
,
1娜 888

CCC
.

犷加呱衅分 〔近江牡炳 ))) 2 000 A h m e d
,

1盯 333

乙乙 尹 ,孙
” i扬 (弯鼻牡蜘 ))) 2 000 A h m e d

,
1昨333

ccc
·

, 落r 夕̀ 。 `。 a
(美洲牡砺 ))) OOO2 L o 二 g w

良11 等
,

1 96 777

口口
`

f 卜翻。 。知分配 (红树牡妮 ))) 2 000 R o d :
·

ig u e z
等

,

i济999

CCC
.

心时翻宕落启外吕枯枯 2 000 R O d r 云g u 。 : 等
,

1的999

ccc 叫阅双
a 协 (僧帽牡蝎 ))) 2000 A h m e d

,
1沂 888

.ccc 即 , ~
` 盯耘 (澳洲牡砺 ))) 加加 M即

z e l
,

丈g助助

ccc
.

`。 d 。 王̀ (菲律宾牡蛹 ))) 加加 M 。刀名 e l
,
1邻 888

。。
·

己
比`朋招 (棘刺牡炳 ))) 加加 l e ” m a 等

,
1盯444

OOO二 , ha
二〔咬齿牡虾 ))) 2 000 l e了 a们压 a 等

,
1即444

000
,

而
”
se 之

a

柑子20 吕a (密鳞牡砺 ))) 加加 l e y a 拍a
等

,
1盯444

.ooo “ r
佩桃杯郎协 (花缘牡蝎 ))) 加加 e1 了~

乙
等

,
1济444

ooo
·

乡刃o , ` r a协 (团聚牡蝎 ))) 邓邓 人 b r D e d
,

1 97 333

000
.

了成扭 . (叶片牡蜗 ))) 加加 A h m e d
,

1盯 333

已已
.

a 仍 a s aaa 2 000 M O n z o l
,
2 96 888

CCC 加丁
召。人己护感感 加加 l e y a t n扭 , 1 9汉汉

CCC
.

0 9砚` 召才“ 才
(马牡砺 ))) 劝劝 M

e n , e l
,
1邻 888

000
.

玩 r 公d缺 (奥林匹亚牡蜗 ))) 即即 A h l n e d an d S P a r k
,

1哪 999

。。
.

。
面价 (食用牡沥 ))) 加加 L o n g w e L I等

,

i 那777

( 四 ) 诱 发 多 倍 体

S at n l e3t 等( 19 8 1) 用不同浓度的细胞松弛素 B 处理受精后不久的美洲牡砺卵
,

不论在胚胎或稚贝
,

都见到三倍体和四倍体
,

但在生长 8个月的牡蝎只有三倍体
。

从生长 8 个月后的个体大小来看
,

处理组

和对照组无差异
。

经处理 24 小时后的幼体存活率表现为
,

处理浓度越高
,

存活率越低 ; 受精后马上处理

的比受精后 15 分钟或 40 分钟处理的存活率高
。

已知牡蝎肉的质量因季节不同而异
,

这主要与肉内糖原含量有关
。

s at ln e y 等认为通过诱发的四倍

体与自然二倍体的杂交
,

可以产生全部不育的三倍体
,

这样就可避免形成配子时对糖原的消耗
,

防止肉
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的质量下降
。

S at n el y 等 ( 1 9 8通)又用细胞松弛素 B对美洲牡蝎进行诱发多倍体试验
,

一组是在受精后 。一 5 分钟

处理
,

结果阻滞 了第一次减数分裂
,

影响第一极体形成 ; 一组是在受精后 16一 3 0 分钟处理
,

阻滞了第二

次减数分裂
。

实验结果表明
,

两组产生的都是三倍体
,

但前者生长速度较快
,

后者生长速度与二倍体相

同
。

S认n le y 认为前者生长较快与增加等位基因的杂合性有关
,

并不是由于染色体倍性的增加
。

(五 ) 雌核发育和近交

既 les ( 1盯8) 对美洲牡蜗用 x 射线处理的精子同正常卵受精
,

结果引起雌核发育
。

试验结果表明
:

(1 )辐射过的精子只能够起激活卵子分裂的作用
,

而其染色体则不结合进去
,

因此卵裂细胞内的染色体

数仍是单倍体 ( , 。 10) ; ( 2 )雌核发育在对照组中只有 1绍
,

但在处理组中
,

当剂量超过 15
,

00 0 伦琴时
,

雌核发育可增至 4一 16% ;
(3) 对照组中能发育至直线绞合期的有 2 生男 ;但处理组中

,

当剂量超过勿
,

。00

伦琴时
,

大部死亡于直线绞合期前
.

已知近交可作为纯化品系的一种方法
,

而 自体受精则是近交的极端形式
。

玩 n n a n ( 1 97功先从长牡

蜗为雄性个体时取其精子
,

进行冷冻保存
,

以后再与这一个体变为雌性时所排的卵受精
,

发现受精率和

幼体存活率都比对照组低
,

由于试验仅有两个个体
,

所以还不足以说明近交对牡妨到底有多少作用汗刃 n -

g w 讯 l 和 s it les (土973 ) 曾在美洲牡妨上进行全同胞的交配试验发现全同胞交配平均有韶男卵不受精
,

受精卵能正常发育的只有 3粥
。

另外
,

在异系交配上
,

未受精卵只占 13澎
,

7。拓受精卵能正常发育
。

又

浮游幼体期的存活率
,

全同胞交配是异系交配的 1 /16
,

到后期幼体期差异更为显著
。

(六 ) 酶的遗传多态性

近年来
,

利用电泳技术对牡蜻蛋白质和酶进行分析
,

求得等位基因在种群内的分布频率及其接合状

态
,

这对了解种群的分化和近交度的估计都有一定意义
。

F u加。
( ] 97 9 )采集了分布于日木 18 个地区的长牡蝎样品

,

对异柠檬酸脱氢酶 ( I D H )
,

葡精磷酸变位

酶 ( P G M )
,

磷酸葡糖异构酶 ( G P )I
,

天冬氨酸转氨酶 (八 T T )和亮氨酸氨肤酶 ( L 人 P )进行淀粉凝胶电泳

分析
,

发现有酶的多态性
,

并从测得的等位基因频 , 代入公式 : 刀 , , ~

了万落
,

、 得两

~
的遗传距离 (D妞 )

,

阐明长牡砺群体的遗传分化
。

B o or 助: 等 (玲75 )对一长牡蜘种群
,

用电泳分析了控制 n 种酶的 1 6个位点
,

得知 8 个是多态的
,

7

个是单态的
,

在每一位点土的等位基因平均数是 2
.

7
,

平均杂合体率是 。
.

2 1
,

这比海洋无脊椎动物平均

杂合体 占 1 0形的比率高
。

据 s比 a al 和 A n d e r

son (1 9 74 )对美洲牡砺同功酶的分析
,

在测定的 3主个位点。
}
, ,

有 42 粥是属于多

态的
,

个体的平均杂合体率是 12 澎
。

氏蜡 h 和 z ou or s ( 1 9份 )用电泳分析爱德华王子岛的一个美洲牡砺

种群
,

发现控制 E夯 3 (醋酶
一

3)
,

p G I ,
L A P 和 P G M 4 个位点的杂合性与一龄个体的大小成正相关

表 e 美洲牡蜻酶的遗传多态性和纯合体过剩 ( is
o g h 和 oz ~

,

19 78)

酶酶酶 等位基因数数 有无纯合体过剩剩 D 今今

△△六 T 一 111 444 半半 一 0
.

3 333

EEE 吕七一 333 666 +++ 一 0 1888

LLL A P 一 222 石石 +++ 一 0
、

3 999

PPP G M一 lll 666 干干 一 0
.

J ZZZ

GGG 尸III 4444444

刀 二 茗〔(H 。 一 H可凡了
,

式中 H 。 :
观察到的杂合体数

:

H
。 :

预期的杂合体数
。
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B 十L

抓 盯 功

异型接合基因位点数

图2 美洲牡蜘的基因型和全重量

( 5 1, g h 和 Z心u r佣
,

1 97 8 )

在 E 日t一 1 , P Q I , L A r 和 r G H 奋个位

点上具有 1 个
,

2个
,

s 个
,

4 个异型

接合体的平均重量
。

L
:

全重量 1克以

下的群
,

H
:

全重量 4 克以上的群
,

数

字
:
个体数

。

(图 2 )
,

并发现这 4 个位点等位基因的纯合体过剩
,

即观

察到纯合体比例比预期的多 (表 6 )
。

F叼 io (加 82 ) 在 日本采集的 20 个长牡砺野生种群

中
,

也发现 I D H
一
1

,

A A T
一
2

,

G P 工一场 和 L人 P 一
16 6个酶

的位点的纯合体过剩
,

认为纯合体过剩与近交有关
。

最近

F uj io 等 ( 19 83 )在“ 海岸软体动物的遗传变异
刀
一文中

,

讨

论了对纯合体过剩的 5 种可能解释
:

( 1) 酶谱表型上的观

察错误 ; ( 2 )无效等位基因 ; ( 3 )近交 ; ( 4 )选择对杂合体不

利 ; ( 6 ) 2 个或 2个以上亚群
。

G 。以i n g ( 19 81) 用 电泳分析了孵化场所产长牡蜘的

19 个酶位点
,

测得杂合体率是 O
甲

17 6
。

认为孵化场牡砺的

杂合性较低
,

可能与亲贝个体数少易发生近交有关
。

有趣的是 F u
j io 等 ( 1 97的 在野生和养殖的长牡砺种

群中
,

用电泳分析求得过氧化氢酶 ( C A T ) 位点2个等位基

因 A 和 B 的频率
,

并发现观察到的杂合体比率比预 期的

高
,

而且纯合体存活率较低
,

因此认为多态现象的维持

与对杂合体选择有利有关
。

S呀 i at 等 ( 19 52 ) 在 日本三

个地区采集 的长牡蜗上
,

测得 A A T
一 1 位点 3 个 等位 墓

因 A
.

B
.

C 的频率
,

并发现纯合体 A 广A 或 B了B 的存活

率比杂合 体 人 / B 的存活率低
,

而观察到杂合体比率比预

期的高
,

这也说明多态现象的维持可由杂合体的适合 度

较高来解释
。

ǎ积ù喇阔沉仆

(七 ) 选 择

已知牡蝎是一自由交配的杂型群体
,

个体间有很大的遗传变异性
,

通过选择是可以培育出一个优良

的新品种来
。

最近据 玉甄 h o n (1 邪3 )的调查
,

知从稚贝附着到最后成为商品规格时的存活率
,

生长速度

和抗病力都是牡妨育种的重要性状
。

从 H习 l ey 等 ( 1盯7) 在美洲牡蝠上对生长速度的试验结果来看
,

凡

幼体生长最快的
,

即最先附着的稚贝
,

其生长也最快
,

并发现在 3一生龄个体上选择 比在 2 龄个体上选择

更为有效
。

N e w ik r k (未发表 )在食用牡砺上也进行了生长速度的选择试验
,

结果表明选择是同样有效 的 (表

7 )
。

已知世界上大多数牡蜘主要产区都发生过牡蝎大量死亡
。

加拿大东部牡砺养殖业的恢复是通过 自

然选择使牡砺对 M al 拌qu
。 病产生抗性的结果

。

同样
,

特拉华的牡蛔通过自然选择对一 种单 抱子 虫

表 了 食用牡垢生长速度选择的初步结果 ( N e * k i班
,

1980 )

选择时亲代
平均重且 (克 )

亲代重量范围 (克 ) l 一年后子代重量 (克 )

22907
J绳

3028韵肛踌243 2
.

0一 4 2
。

2

2 8
.

0一 30
.

9

25
,

牙一 2 7
甲

0

8
.

牙一2慈
.

1

6
甲

7一2 4
,

4

1
.

石一4 2
.

2

40436
目O

邵加朋16理巧ABDCEF



2期 吴 融 :关于牡蝎的遗传学和育种问题 213

( M S苯 )产生抗性
。

H “h n 和 F 。记 (17 98)对美洲牡砺进行了抗单抱子虫病的四代人工选择试验
,

结

果表明抗性比原来的野生种群大 8一 9 倍
。

eB 毗场 等 ( 1盯 8) 通过对长牡蜗抗夏季死亡率的亲木选择
,

建立了 7 个全同胞系
,

表明其中几个家系明显增加了抗性
。

一般认为抗病的遗传力是小的
,

现在通过试

验证明选择同样是有效的
。

(八 ) 讨 论

从已有资料看来
,

牡蝠群体内或群体间都有大毫的遗传变异
,

因此可以认为对牡蝎进行选择育种是

有效可期的
。

牡蝎种间杂交的受精率
,

幼体发育和杂种能育性同杂交亲本的亲缘远近有关
。

牡蜘种间杂种
,

一般死亡于幼体附着前
,

但各人试验结果又有不同
,

这可能与杂交亲本的基因型及

幼体发育的环境条件不同有关
。

某些牡蜗种间能杂交
,

并且杂种是可育的
。

作者认为如果在牡砺种内不同地理种群间进行杂交
,

一

方面能利用子一代的杂种优势如表现为抗病力强
,

又能通过杂交育种法在子二代中开始进行选择
,

也能

培育出一个优良的品种来
。

牡蛔的染色体数都为 2 0( 加 )
,

通过核型分析探讨牡砺的种群分化和系统发生
,

把牡砺的分类提高

到细胞学水平是有意义的
。

已知近交的遗传效应是增加等位基因的纯合性
,

使群体内的有害隐性基因得到表现
。

近交在牡 蝎

上也表现出衰退现象
。

随着电泳技术的应用
,

近年来对牡妨种群遗传学也进行了研究
,

这对了解种群的基因多态性
,

包括

等位基因在种群内的分布频率
,

杂合性
,

多态位点的比率和每一位点上的等位基因数目都是有意义的
。

总之
,

对牡蛇的遗传学研究 目前已从杂交的个体水平
、

核型分析的细胞水平
,

发展到对种群遗传变

异分析的生化水平
。

看来把牡砺的育种从混合选择提高为近交系的建立和诱发多倍体的利用是有潜 力

的
。
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本刊 1 9 84 年第 8 卷第 4 期第斜 1 页的图 2 应为图 3
,

图 3 应为图 2
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