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在我国大
、

中型水产冷藏库中
,

一般都采用上吹风或下吹风式隧道吹风冻结装置
,

适用子大批量的

冻结 15~ 2。 公斤裸冻鱼块
。

但由于近年来海洋渔业资源的变化
,

经济海水鱼产量 比例逐年下降
.

各地又

新建了许多小型水产冷藏库
,

对捕获的虾
、

蟹
、

小杂鱼等水产品都实行小包装冻结加工方式
,

不但市销很

受欢迎
,

而且还可以出口换取外汇
。

由于小包装的重量小
、

规格和品种多
,

仍 采用原来的隧道吹风冻结

室进行冷加工
,

就存在着下列间题
;

1
.

冻结室所要求的一次入冻量太大
,

冻小包装产品时
,

往往装不满一间而造成能源浪费
。

2
,

冻小包装时
,

以三层小包装叠放在鱼盘内冻结
,

不但装盘费工
。

而且冻结时间也长
。

3
.

除冻鱼车外
,

还要有吊鱼车的轨道
,

鱼车上面的滑轮等设备
,

结构复杂造价高
。

4
.

冻结室要求有较大的净高尺寸
,

隔热建筑结构复杂
,

造价高
、

且在冷藏库的平面布置中不容易

处理
.

上海水产贸易公司在食品厂小冷库中采用了手推鱼车网片搁架形式的冻结设备
,

经过多年的使用
,

证明其性能达到了预期的设计目的
。

本文着重论述采用多用途鱼车的隧道式吹风冻结装里
.

理 论 根 据

根据普朗克对冻结时间的理论公式
:
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冻结时间 ( h〕

而
,

从初温到终温的焙差 ( k
以过厂k g )

,
,

食品的容重 (k g /衅 )

击
.

食品冰点与冷却介质之间的温差 (℃ )

本文曾提交给中国水产学会第四次全国会员大会赞学术年会(拍盯 年 U 月 5 日一1 0日》
,

并在学术讨论的

分组会上宣读
。
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劣 ,

食品的厚度 ( m )

“ ,

食品表面的放热系数 ( k伐以广公 h ,o )

人
,

食品的导热系数 ( k
浅 d Z二 h’ c )

尸
,

食品的形状系数

丑
,

食品的形状系数

在这个公式中
,

而
、

, 和 入对同一种冻结对象是常数
,

哪 是影响冻结时间的重耍因素
,

但它涉及到

制冷设备
、

制冷剂
、

制冷工艺等一系列紧密相关的间题
,

本文不作讨论
。

食品厚度 劣 值及食品表面放热系

数 。 值对冻结速度的影响是明显的
,

也是可以人为控制的数值
,

减小食品的厚度
,

增大受风换热面积
、

增

大表面放热系数都是提高冻结效率的重要途径
。

设 计 简 介

1
.

鱼车形式 鱼车尺寸为 100
x

65
x

17 0二
,

底部安装橡胶万向轮
,

可使小车进退自如
。

铁皮鱼盘

或钢丝网片可在一侧顺搁架推进或拉出
,

每层放二盘
,

可放鱼盘八层
,

冻鱼 2
x
s

、
15 一 2如 k g ; 如改冻

.0 5馆 装小包装食品 (场 x 1 3
`
2

·

交m )
,

可放网片艇层
,

冻小包装 2 x 24
`
6 二 2 88k g

。

网片搁架用角钢

制作
,

尺寸为 60 只 聪 x 1
.

女血
,

中间铺钢丝网
。

冻结物平置于钢丝网上
,

食品上下二面均直接受风换热
,

传热面积由 1 0功习
增大至 2 金巴习

,

扩大了二倍多
。

同时
,

食品厚度由 7
.

加m 减小至 2
甲

s o m
,

这样就大大的

缩短了冻结所需的时间
。

根据普朗克公式理论计算
.

0
.

5蟾 装的水产品小包装
,

如在铁皮鱼盘内三层叠

放
,

冻结时间约为 7 小时
,

改为网片搁架单层铺放
,

则其冻结时间约为 3 小时
,

冻结速度得到了显著的提

高
。

2
.

冻结室送风 该冻结室为隧道式强制循环送风形式
,

并采用上吹风静压布风形式
。

冻结室高度

为 3
.

l m
,

宽度为 3
.

e m
,

蒸发器安装在冻结室的一侧
,

轴流风机置在冻结室上方
,

将冷却后的空气送至冻

结室另一侧静压布风道内
,

空气从条缝形送风口吹出
,

经食品表面吸热升温
,

再经导风板进蒸发器放热

降温
。

在鱼车下部轮子两侧装有橡皮挡风板
,

防止风走短路
。

整个冻结装置结构紧凑
,

回风 口装有导风

板
,

从而保持了一个较均匀的风速场
.

结 果 与 分 析

1
.

洲 试仪表 温度传感采用热电偶为感温元件
,

二次显示仪表为 L M I奋 Y ( T ) 台式自动平衡记录

仪
,

量程为 l m V ~
.

2m V
。

风速测试采用 Q D F
一 3 热球式电风速仪

,

量程为 。
.

O 5m /枷 3 0m Z礼

2
`

.Nl 试对象及测点布兰 测试对象为小包装鱼糜制品
,

每袋 。
甲

s k g
,

几何尺寸为 场
x

13 K 2
.

阮m
,

分别置于手推鱼车铁皮鱼盘和钢丝网片搁架上
,

每辆车载货量均为 2 8k8 .g

本次测试工作主要做鱼糜冻结温度变化曲线
,

对二种不同装载工具的冻结曲线进行比较分析
。

鱼盘

和网片都置于前排鱼车的相同高度处
,

其迎风面风速基本相同
,

盘间风速略 有 差 别 (经 测 试 下盘阿 二

3
,

7血Z
。 , 广网间 二 3

.

om /幻
。

对前后排鱼车的不均匀性
,

本文不作讨论
。

测点布置应尽量选择在有代表性

的位置上
,

木次测点布置见图 1
,

测点的热电偶插入包装袋内的鱼糜中心位置 (鱼盘内三层叠放
,

测点布

置在中间一层 )
。

3
,

降温 曲 线及分析 温度变化情况详见附表
。

从表中我们可以看到
,

1
、
4

、

5
、

8 点的降温速度基本相

同
,

2
、

3
、

6
、

7点的降温速度也基本相同
,

因此
,

本文仅以 1
、

3
、

10 侧点为代表作出降温曲线 (见 图 2 )以供分

析
。

由降温曲线图上可以清楚地看到
,

鱼的冻结过程明显地分为三个阶段 (这与理论是相符的 )
。

进行二

条曲线的对比我们又可以看到
,

网片搁架形式和铁皮鱼盘形式不仪在冻 结速度上有显著差别
,

而且在通
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图 1 降温曲线测点布置
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,

( 2夕
,
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,

( 6 )
,

( 7 )
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,

( 9 )回风 (
r e t u花

a i r )
,

( 10 )送风 (咖血
9 a i r )
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图 2 冻结降温曲线
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(一 ) 铁皮鱼盘 ( w l er f加 h 毛ar y )
, 〔3 ) 网片搁架 ( w i er n e t t i n g 日h e挂 ) ( 1 0 ) 送风 (叻 o l io g a 宜r )

过最大冰晶生成带时间上也有显著差别 ; 如能尽快地通过这一冰晶生成带
,

则不仅可以缩短整个冻结周

期
,

而且可以提高冻结品质盆
。
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附表 温度变化实测结果
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铁皮鱼盘式冻结时间为 7
.

乐小时 (其中通过冰晶区时间为 3
.

乐小时 )
,

而网片拥架式冻结时间为 3
,

8小

时 (其中通过 冰晶区时间为 1
.

2剑
、
时 )

,

冻结时间是铁皮鱼盘式的 盯华
,

节电效果显著
,

并大大提高设备

利用率
。

当然
,

实际生产过程的影响因素较多
,

而非理想过程
,

而且其设备耗冷量也不同
,

本文在此提出

的仅是直观的数值概念
。

4
,

几点说 明
; 1 )实际生产所用鱼车尺寸与测试装置略有不同

。

劝网片搁架装置是加快小包装

食品冻结速度并提高产品质量的有力措施
,

它适合于各类冷库的小包装产品冻结
。

3 )多用途手推鱼车

及网片搁架装置可在原有鱼车形式上稍加改装即成
,

所需费用很少
,

而其降低能耗
,

提高设备利用率
,

提

高产品质量的经济效益则是显著的
。
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