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浙江近海曼氏无针乌贼
卵巢周年变化的研究
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曼氏无钎乌贼 从娜此协 , 。花”介叫花面 R oe h o bo ne 在中国东
、

黄渤海均有分布
。

近年来
,

其 产 最

不断下降
。

因此开展乌贼生物学的研究
,

合理地利用
、

保护乌贼资源 已引起人们的注重
。

关于乌贼繁殖

生物学
,

仅对其繁殖习性作了些研究
〔,

·
, , ‘” 。

曼氏无针乌 贼的人工孵化近年来作过初步探讨
t ”。

在乌

贼性腺发育方面
,

对金乌贼 决尸协 es c嘛酬掀 n 叮le 作过研究
〔2 , 。

然而曼氏无针乌贼的性腺发育至今还

未见报道
。

本文拟对曼氏无针乌贼卵巢周年变化作些观察
,

为乌贼的增养殖 提 供 些基 础 生 物 学 资

料
。

材 料 与 方 法

本工作是在 1982 一 19 83 年间进行的
。

试验材料采自浙江近海
,

共得成熟个体和 幼 乌 贼 标 本 盯4

只
,

其中雌性个体为3 52只
。

样品经形态测量后
,

卵巢及含有成熟卵的输卵管都用 B on 还氏液固定
,

石蜡

包埋
,

切片厚度为6一8微米
,

r晚k迁ield 氏苏木精—曙红染色
。

典型切片作显微摄影
。

曼氏 无针乌贼

卵母细胞发育的时相划分
,

是根据作者的研究来描述的 ; 其卵巢发育分期
,

采用在卵巢切面中的面积超

过印另的卵母细胞的时相来确定卵巢发育时期
。

结 果

一
、

卵巢中卵母细胞的发生 乌贼卵巢是由其身体后端的体腔膜上某部分隆起而 成 的 葡萄 状结

构
。

在其发育早期
,

生殖上皮伸入该隆起内
,

由生殖上皮细胞发育成卵原细胞
,

进而发育成各时相卵母

细胞
。

1
.

第 1 时相卵母细胞 其形态多变
,

有不规则形或近圆球形
。

卵母细胞的长径 为 47
.

8一9 2
.

。微

米
,

短径约3 6
.

8ee 77
,

3微米
。

胞质均匀
,

被 H
·

E 法染成深紫色显强嗜碱性 〔图版 1 )
。

胞核颇大呈椭圆

形
,

其长径可达阳
甲

1一自
.

5微米
。

核质内有1一 13 颗球形核仁
。

整个卵母细胞的外周仅有一薄层质膜
,

(l) 李复雪
,
丈, 6 2

。

曼氏无针乌贼 & p . 习la 仍“翻d阶曲‘d 。助比eb
r
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未 见完整的滤泡细胞层
。

2
.

第 2 时相卵母细胞 在其早期
,

卵母细胞大多成圆球形
,

卵径约 117
.

8一 1肠
.

6 微米
。

胞质均匀

仍被染成深紫色
。

胞核成透亮的圆泡状
,

大多位于卵母细胞中央
,

核径可达66
甲

2一88
‘

3 微米
。

核质内散

布着几十颗核仁
,

它们与染色质颗粒混杂在一起
,

常不易区分
。

卵母细胞外周已形成一层完整的滤泡层
,

滤抱细胞呈扁平状
。

在其发育中期
,

卵母细胞的形态基本为椭圆形
,

其长径为2 3 0
.

7一往32
.

0微米
、

短径

约17 2
.

8一2 4 4
.

8微米
。

胞质呈微粒状分布
,

染色均匀一致
。

胞核椭圆形
、

核膜呈波纹状
。

卵母细胞外周

有两层滤抱膜(图版2)
。

随若卵母细胞发育
,

内层滤泡细胞渐成立方形
,

夕曝仍为扁平状
。

在 2 时相卵

母细胞晚期
夕

其形态已从椭圆形变成梭形
,

其长径为3 60 浅)一e19
.

2微米
,

短径约244
,

8一盯连
.

连微米
。

此时

卵母细胞外周的两层滤泡膜和质膜同时从卵母细胞四周迅速向卵母细胞内部伸入
,

在卵母细胞内 部形

成许多滤泡膜褶 (图版4 )
。

胞核也成梭形
,

其长轴方向与卵母细胞的长轴方向基本一致
。

核径 很大
,

其

长径达1 1 6
.

2一 1能
.

。微米
,

短径也有86
.

4一犯9
.

6微米
。

这时胞核已移向卵母细胞的一侧
。

从H 期卵巢

切片观察
,

卵巢游离面上的卵母细胞发育早
,

而卵巢中央及靠近休腔壁的卵母细胞发育晚一些
。

即此时

已显示 出卵母细胞发育的非间步性
。

3
.

第 3 时相卵母细胞 由于营养物质的积累
,

卵母细胞的体积增长很快
,

3 时相卵母细胞的长径

可达 4 6。
甲

8一8肠
.

6微米
。

但胞核休积较前略有缩小
,

核长径为72
.

。一 14 4
,

0 微米
。

滤泡细胞褶入卵母

细胞内后
,

在 3 时相时
,

内层滤泡细胞内出现泡状结构 (图版 5 )
。

在H
·

卫法中
,

此种泡透亮
,

似是脂肪泡
。

这脂肪泡如何在滤泡细胞内形成
,

尚需再作研究
。

这种脂肪泡形成后
,

被整个排入卵母细胞胞质内
。

滤

泡细胞内的脂肪泡排出后
,

其滤泡细胞的形态又恢复正常
。

估计滤抱细胞的这种分泌作用是 不断进行

的
,

于是胞质 内脂肪泡不断增多
,

广泛地分布在滤抱膜褶之间的胞质内
。

在 3 时相晚期
,

脂肪泡内 出现

被染成桔黄色的卵黄颗粒
。

4
.

第 4 时相卵母细胞 共长径约 1
甲

07 一4
,

12 毫米
,

短径为 0
.

86 一 2
.

80 毫米
。

在卵母细胞内卵黄物

质增多的同时
,

伸入到卵母细胞内的滤饱膜褶的形态结构发生明显变化 : 滤抱细胞之间的界线消失
,

整

个滤泡细胞显著萎缩
,

其染色性质逐步地从嗜碱性向嗜酸性转化
。

至第 4 时相晚欺时
,

伸入到卵母细胞

内的滤抱细胞鉴木消失了 (图版7 )
。

这些充分说明
,

卵母细胞发育到第 4 时相时
,

伸入到卵母细胞内的

滤泡细胞本身被卵母细胞同化
,

月
_

渐变成卵母细胞的营养物质
。

这种滤泡细胞被同化吸收的过程
、

机理

等有待进一步观察
。

在曼氏无针鸟贼卵母细胞发生过程中
,

一直未见其初级卵膜结构
。

至第 4 时相 晚

期卵母细胞基本长足时
,

才在质膜外周可明显地看到一层被染成浅火黄色的
、

厚度不一的均质卵膜结构

(图版7)
,

其厚度可达 5
.

6一 18
.

4 微米
。

这层卵膜似是由滤泡细胞分泌而成的次级卵膜
。

在次级卵膜的

外周
,

滤抱细胞成层排列
,

形成一较厚的保护层
。

5
甲

第 5 时相卵母细胞 即已达成熟阶段的卵细胞
。

卵粒透明
,

呈浅草绿色
。

其长径约 3
.

14一4
,

4 1

毫米
,

短径为 1
,

7。一2
.

91毫米
。

卵母细胞发育进入 6 时相后
,

滤泡膜自行破裂
,

于是成熟卵 子被跌入生

殖腔内
。

这时整个卵子的外周仅有一层较厚的次级卵膜
,

卵内的卵黄颗粒基本成融合状态 (图版g )
。

在

图版说明 E x p h n a杭o n o f F i刽代。 图版 (1一。) Plat
e l(1一9 )

1
.

第 i 时相卵母红}1胞 ,
’

缺 0
‘。生 y t o jn p b a se l

含
.

第 2 时相中期卵母匆“胸 T h e
m fd d ] 。 吕t码

e o 笼。o叮 te in p h ~ 2

8
.
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’

卜
。v 息叮

。 f , ta g e IT

4
.

第 2 时相晚期卵毋细胞 rL’加 协te s

协黔 。f 。。叮相 in , ha 决 2

5
.

第 3 时相卵母细胞
,

箭头所指系脂肪泡 T 助 。。。y t 。 士n p 知蜡 e 3
,
乞玩

a r
ro w sl. o w in g a d i加

日e 生加t h

6
,

第 4 时相早期卵母细胞 r1’晚 叩
r ] y s ta官e o f o o ey 七e ln p ba 朋 4

7
.

第 4 时相晚期卵母细胞 T h 。 协士e st a g o o f oo
e y七。 in pba 日e 4

8
.

IV 期卵巢
,

箭头 1 所指为 4 时相卵 母细胞
,

箭头 2 所指系 3 时相卵母 细 胞 ,
’

h e o v 二心 0 1 5 七a 即 IV
,

t加
a r
ro w A s h o w in g 0 0

叮t e
也 p h a s

哄
.

t h e a
rr

o w B s h o w in 宫 oo 盯t e In p h韶。 3

。
.

示第 5 时期卵母细胞局部
,

箭头所指为输卵管 人 po
r t扬n o f oo 叮to in p 坛那e s

,

t助 ar ro , S五。下纽 g

O甲ld 口C t
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表 1 受氏无针乌贼各时相卵母细胞概况
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遥摊d 阳瓜 d . R oc 加b r u

伽 fo r e幼h 户as e
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(m ic r
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LLLLLLL 仁l乙 g e r o v u

mmm S b o rt er o v u mmmmmmm
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___ _

篡 1 时胡胡胡 4 7
,

8一叨
二

OOO 邹
.

8一竹
.

333 习习
。

les 石1
.

55555

士士加 t lr 息t p 姐吕哭哭哭哭哭哭哭

第第 2 时相相 早 期期 1 17
.

8一〕6 5
甲

66666 6 6
.

2ee 名8
。

33333
TTT 为. 日。e o n d p恤日。。 玉场r

ly 吕七合幽幽幽幽幽幽

巾巾巾 期期 2 3 0
.

7一拐2
甲

000 1淞
.

8一2通4
。

888 8 6
.

4一1 2 9
甲

66666

MMMMM jd d l。 日出a g eeeeeeeeeee

晚晚晚 期期 3 6 0
,

0 一6 1 9
.

222 2 4 4
‘

8~ 3科
‘

444 1 15
.

2一1 6 2
.

00000

LLLLL 乳亡e s t咪
...........

第第 3 佳J
一

相相相 4 6 0
,

8 一8 0 5
.

666 2 88
,

oee 石3 2
.

000 72
‘

(} 一1 4 4
,

00000

333 T d Ph , s。。。。。。。

第第 4 叶专目目目 1 0 7〔I
‘

0 一4 12 0
.

000 防0
甲

O一28 00
.

00000 6
.

6一1 8
‘

444

444 ‘h Ph a s eeeeeeeeeeeee

第第 6 时相相相 3」4 〔1
.

0一4 4 1 ()
.

000 1 700
.

0一2 9 10
.

00000 7
。

4一1 8
,

222

执执h p恤
s 。。。。。。。

产卵活动中
,

当卵子通过输卵管末端时
,

由输卵管腺的分泌物在卵子外周先形成一层三级卵膜
。

当卵子

产至体外时
,

由缠卵腺和墨囊的分泌物在腕腔中再在卵子外周包上sowe 6 o层的卵膜结构
t盈’。

二
、

卵集发育 在生殖周期中
,

卵巢发育的阶段性是很明显的
。

1
.

10 月一翌年 1 月卵巢 即越冬期卵巢
。

从表 2 可知
,

幼乌贼孵化后的7一10 月由于水温适宜
、

饵料

充足
,

其体重增长迅速
,

性腺发育也较快
,

在加 月上旬已能用肉眼区分出精巢与卵巢
。

留然卵巢重量甚

微
,

平均仅。
.

12克
,

但可见其卵粒结构
。

至此
,

其卵巢发育开始进入1 1期 (图版 3 )
。

在11 期卵巢中
,

基本

细胞群为 2 时相卵母细胞
,

其个数占85
.

6 形
,

在卵巢切面上所占的面积比例达 97
.

8男
。

曼氏无针乌贼卵

巢发育进入11 期后
,

便在此期越冬
。

2
.

2一 3月卵巢 曼氏无针乌贼越冬期过后
,

其卵巢发育进程很快
。

2 月中旬雌体样品都是 11 期卵巢
,

但到 3 月上旬时其卵巢类型基本为 1V 期
,

而且少数个体的输卵管内已有少量成熟卵子堆积
。

1 11 期卵

巢
,

这种卵巢在样品中所占频数不高
,

一般不易采到
,

这可能卵母细胞处在 3 时相阶段 的时间甚短之

故
。

111 期卵巢中的主要细胞群为 3 时相卵母细胞
,

其个数占 2 5
.

1形
,

在卵巢切面中所占的面积比例约

61
.

5粥
。

其次是1
、

2时相卵母细胞
,

其个数占74
.

9 另
,

在卵巢中所占的切面面积比例仅3B
.

5男
。

IV 期卵

巢
,

在工V 期卵巢中
,

基本细胞群为 4 时相卵母细胞 (图版8)
。

其个数占器
,

2石
,

所占切面面积比例约

9。
,

4形
。

此外
,

还有3
、

2
、

}等不同时相的卵母细胞
。

3
甲

4一台月卵巢 即繁殖期卵巢
。

从表 2 可见
,

这时期的卵巢类型有IV
、

V 以及跌卵后的牡江V 期等

形态。

1v 期卵巢 : 这种卵巢同 3 月份的Iv期卵巢相比
,

在卵母细胞的组成上无多大区别
。

生时相卵母

细胞的个数约占48
,

5形
,

在卵巢切面上的面积比例仍有95
.

6落
。

V 期卵巢及铁卵后的巩江V 期 卵巢 : 由

于乌贼卵母细胞发育到 5 时相时
,

便因滤泡膜破裂而纷纷跌入生殖腔
,

因此很难采到完整的 V 期卵巢标

木
。

如果生殖腔内见到大量分散的
、

透明的成熟卵子
,

这时的卵巢发育已进入V 期
。

但能采到的完整卵

巢标本是跌卵后的VI
一IV 期卵巢

。

这种卵巢与跌卵前的1v 期卵巢
,

在卵母细胞组成的细胞 学图象上无

显著差别
。
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表 2 里氏无针乌贼各期卵集中的卵母细胞组成
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讨 论

1
.

关 于更氏无针乌城印毋细胞的滤泡膜变化和卵膜结构 问题 曼氏无针乌贼卵 母 细胞 发 生 中
,

在其早期便有扁平状的滤泡细胞包围
。

在 2 时相中期时
,

已有完整的
、

形态不同的两层滤泡膜结构
。

卵母

细胞本身的质膜很薄
,

故此时的滤饱膜除供应卵母细胞的营养物质外
,

还有十分明显的保护卵母细胞的

作用
。

随着卵母细胞发育
,

两层滤泡膜同时向卵母细胞内伸入
,

在卵毋细胞的细胞质内形成许多滤抱膜

褶
,

而且卵巢中的微血管也随滤饱膜褶伸入卵母细胞内
,

从而保证了早期卵母细胞的营养供 应
。

以后
,

伸入到卵母细胞内的滤泡细胞本身逐渐被胞质同化
、

吸收
,

而变成卵母细胞的营养物质石从而表明
,

乌

贼卵母细胞的营养方式为特殊的滋养型
。

在整个卵母细胞发育过程中
,

始终未见其初级卵膜结构
。

而到

连时相卵母细胞晚期时
,

才出现一层次级卵膜结构
,

其仅仅起一种保护作用而已
。

曼氏无针乌 贼卵母细

胞的特殊卵膜结构可能与它的营养方式有关
。

由于其卵母细胞的营养物质供应是靠滤泡细胞及 微血管

的伸入
,

把营养物质直接送入卵母细胞内来完成的
,

而不是通过滤泡细胞和卵母细胞的微绒毛
,

故曼氏

无针乌贼可以无初级卵膜结构
。

2
.

关于受氏无针鸟城的排卵方式和产印尧整问 硬 关于乌贼的产卵活动
,

国内学者对金乌贼
、

曼
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氏无针乌贼都作过详细观察
〔,

·
3 , 。

认为卵子是分批生成
,

分批产出
。

或者说是多次产卵 类型
。

据作者

对产卵前受氏无针乌贼解剖和卵粱切片分析
,

在 3 月上旬
,

从工V 期卵巢开始
,

便有发育早的成熟卵跌入

生殖腔后进入输卵管
。

但这些卵子不会马上产出
。

从工V 期卵巢切片分析
,

除墓本细胞群 4 时
一

相卵 J于细

胞外
,

尚有3 .2
、
1等不同时相卵 母细胞

,

可见其发育并非一致
。

从繁殖期的成熟系数分析 (见表 2 户
,

从4

一6月邵巢成熟系数值一直在2 8
.

。呱一 32
.

5凡的高水平上
,

该数值没有下降后再上升的现象
。

为此
,

作

者找测
,

在繁殖季节
,

鱿氏无针乌玻卵巢排卵 (跌卵 )是连续不断的
。

这些成熟卵子跌入生殖腔后
,

经输

卵管在生殖腔中的开孔
,

逐渐在输卵管中堆积
。

卵子在输卵管中的发育处在暂时停顿状态
,

虽然进入输

卵管的卵在时间
‘

反有先后之不同
,

但在发育程度上无多大区别
。

成熟卵子是逐个从输卵管中产 至体外

的
,

每次产卵活动总要间隔几天
〔, ’。

作者认为这种分批产卵
,

不是由于卵巢分批排卵的结果
,

而是由于

亲乌贼在产卵活动中体力需队复的缘故
。

堆积在输卵管中的
、

发育基本相同的成熟卵分次产出后
,

亲乌

贼便死亡了
。

可见这种所谓分批产卵应脚解为发育相同的卵子分次产出而已
。

小 结

1
.

在浙江近海
,

10 月上旬曼氏无针乌贼的性腺从体腔膜上明显隆起
。

1 。月一翌年 2 月为11 期卵巢
。

3月上旬卵巢发育进入工V 期
。

繁殖期为连一6月
。

2
甲

兰氏无针鸟贼无初级卵膜结构
夕

至第 4 时相晚期才出现次级卵膜结构
。

3
.

曼氏无针乌贼卵巢跌卵
夕

在成熟期是连续不断的 ; 堆积在输卵管中的成熟卵是逐个产出的
。

4
,

曼氏无针乌贼卵母细胞的营养方式为特殊的滋养型
。
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