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淇河螂鱼细胞遗传学和
同工酶的初步研究
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淇河卿鱼 (简称淇卿 )因产于河南淇河而得名
。

据汤阴县志记载
〔 “ 1: “

淇娜产于 西北乡许家沟
、

大来

店一带之淇河中
,

体皆双脊
,

形扁圆
,

其肉嫩肥美
,

片片呈蒜瓣状
,

汤暖尤其吸于冬日
,

昔在封建时代常专

差向皇帝贡献
,

为三大贡品之一
,

颇受嘉许
,

时称可与黄河之鲤并列
,

故名声大噪
,

驰誉南北
” 。

在古诗中

也有召以其食鱼
,

唯淇之蜘
”

的佳句
。

另外
,

中科院考古研究所曾经在河南辉县 从事发掘
,

在琉璃阁区的

战国时代墓中
,

找出鼎
、

篇等器
,

里面都有鱼骨
,

其中尤以娜鱼为普遍
「̀ 1。 可见淇卿在历史 上久负盛

名
。

解放后
,

淇细资源的开发利用向来为国内鱼类学界和水产学界所关注
。

最早
,

河南省水 利局曾于

1 9牡年组织水产科技人员对它作过专题调查
。

以后
,

河南师 范大学单元勋等
「“ 1

和河南省水产研究所孙

兴旺 t ,

坡这基础上又先后对淇娜的资源与生物学特性等进行了 比较全面的调查研究
。

有的学者认为淇

娜可能是我国又一珍贵的养殖鱼类牡
,。

为使这种优良娜鱼能在上海地区繁殖生长
,

我们于拍8 6 年 3 月

从淇卿主要产地林县荷花村采捕到一批成鱼运到上海
,

除进行繁殖与生长试验外
,

还对它的遗传学特性

作了初步研究
,

并与其它两种细鱼进行比较
。

现将结果报导如下
。

材 料 与 方 法

木研究所用的淇卿大部分采自河南省林县荷花村附近的淇河中
,

另有一部分是1 9明 年引种上海后

繁殖的 1 龄鱼
,

共 21 尾
,

其中雌性 18 尾
,

雄性 3 尾
,

体长范围为13
.

1一17
,

0厘米 ; 方正银螂 ( ` 、 。 : `铆

叨、 沁。 乒加玩o) 来自黑龙江水产研究所松浦实验站
,

共 17 尾
,

其中雌性 12 尾
,

雄性 5 尾
,

体 长范围为

16
.

2一蛤
,

o 厦光 ;野生卿鱼 ( O盯。 : `姗 邵: 时琳 a , 咖 s) 捕自上海青浦白鹤镇附近的天然河道中
,

共

.

本试验得到河南省水产研究所和黑龙江水产研究所的大力支持
。

先后参加本试验的还有凌国建
、

殷有志
、

孙开

元和李晓截等同志 ;张 敏
、

周平凡同志协助拍摄照片
。

特此一并致谢
。

收稿年月
: 丈舫夕年 口月 扛韶 8年1 0月修改

。

( l) 李思忠
,

1 9 85
。

淇细可能是我国又一珍贵的养殖鱼类
。

北京水产
,

( a)
:
巧

。
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1石尾
,

其中雌性 9 尾
,

雄性 6 尾
,

体长范围为9
.

4一 11
,

9厘米
。

一
、

染色体计数 主要做淋巴细胞染色体
,

即将淋巴细胞进行短期离体培养后制成永 久玻片标本
,

其方法与作者以前描述的相同
『 ’ 母’ 。 标本制成后

,

在显微镜下观察
,

同时选择染色体数目完整和形态清晰

的分裂相进行显微照相并放大以计算染色体数目
。

二
、

红血球大小测 t 将三种娜鱼制成血徐片
.

血涂片用甲醇固定和 G i e ln 。 染色
。

红血球大小

测量在高倍显微镜下进行
。

测量项目包括红血球长径与短径以及红血球核长径与短径
。

每项至少测 量

10 个数据
,

求其平均值
。

然后根据长径和短径分别算出红血球面积与体积以及红血球核面 积与 核体

礼
计算公式是

` ’ 忿 , :

面积 一 a, b
·

司 4

体积 ` 业互
1

。

91
(式中 。 是短径

, b 是长径
。

)

三
、

同工酶分析 剖取三种卿鱼的肌肉
、

肝脏
、

肾脏
、

心脏
、

眼球和性腺等组织于低温保存
。

制样时

称取。
,

2一。
.

3克样品
,

置于匀浆管中研磨
,

然后按 3 : 1比例加入辅酶 I 液
,

再研磨
,

制成匀浆
。

匀浆倒入

塑料离心管妞
.

5毫升 )经低温 ( 4℃〕离心 ( 1 5 000 转 ,分〕劝分钟
。

肝脏离心两次
,

第一次离心 10 分钟
,

吸出

油面下的清液再离心 的 分钟
。

上清液置于4
O

C保存
。

电泳采用瑞典 L K B 公司产平板电泳仪和 4男聚丙烯酞胺凝胶
。

上清液与嗅酚兰溶液按 4 :
1 混合后

点样
.

翻洲
、

点样孔加 6泌
,

每一样品点 3 个孔作为重复对照
.

电泳经过预电泳 (点样前
,

电流 50 o A
,

3。

分钟 )
、

前电泳 (点样后
,

电流2 m5 A
,

1 。分钟 )和正式电泳 (电压 2 7 5V
,

1
一 2小时 )

.

缓冲系统采用 T五、 柠檬酸 (咒 ) 缓冲液
。

染色方法主要仿照p 址U P p 等 ( 1盯 9)
〔“ ,
和 双区g 。 等 ( 1 95 2 )

〔` “ , ,

略有改变
。

结 果 与 讨 论

一
、

染色体计数 根据刘陷。个中期分裂相染色体计数的结果
,

其分布频率为染色体数在 140 以下
_

1 4。一1 5 5以及 15 6 以上的分别占细胞总数的 10 络
、

2。男
、

6 。男和 2。港左右
.

共检查了 n 尾淇卿
,

其中雌

性 9 尾
,

雄性 2 尾
,

得到大致类似的结果
,

从而确定淇卿的染色体数为 16 6 (图版
,

1 )
,

而分布于我国南

方的普通娜鱼
,

其染色体为 2。 二 1。供一 , ’ .

由此可见
,

淇娜与方正银卿一样同属三倍体纲鱼
,

但与孙兴

旺
` 盆]

报导的淇娜染色体数为 3且 一立62 土略有不同
.

由于淇娜染色体数目多
、

个休小
,

而且具有明显的多

态现象 ( p o l了田 o r p h i印的 )
,

加上各研究者所使用的制片方法和观察染色体的时相不同
,

这样就 给染色体

计数与组型分析带来困难
,

从而影响其准确性
。

在方正银卿也有类似情况
,

例如蒋一硅等
〔协 ,

报导的染色

体数为 3 n 裂 1 6 2
、

而沈俊宝等
〔盛」
报导的则为 瓶二 1幼士

。

有关淇娜染色体计数及其组型分析的研究还有

待继续深入
。

二
、

红血球大小的测 t 按照一般规律
,

细胞核大小与染色体数目成正比
,

而且为了维持恒定的核

质比例
,

随着细胞核的增大
,

细胞体积也按比例增加
,

因此细胞大小尤其是红血球大小的测量被广 泛地

用来鉴别多倍体鱼类
t

川
.

1 986 一 1 987 年
,

我们先后两次对三种卿鱼的红血球及红血球核进行了测量
,

且

得到相当一致的结果
。

现将19 87 年的测量数据列于表 1
。

从下表可以看出
,

野生卿鱼
、

淇河娜鱼和方正银娜红血球面积之比分别为 1 : 1
.

盯和 1 : 1
.

36
,

体积之

比分别为 1
:

1
,

6。和 1 : 1
.

5 7 ; 而野生卿鱼
、

淇河娜鱼和方正银细 红 血 球核面积之 比分别为1 : 1
.

42和 1 :

1
.

扔
,

核体积之比分别为 1
:

1
,

动和 1 :
1

.

6 8
。

这一测最结果与二倍体厂三倍体核体积预定比 率应 该 是 :1

1
.

6和椭圆形核面积预定比率应该是1 : 1
,

3相符合
￡
川

,

也与蒋一硅等 ( 19 83 ) 对方正银螂红血球的测量结

果相一致
七, ’ ,

从而也确证淇河娜鱼与方正银细一样同属三倍体细鱼
.

图版
, 2~ 4表示三种娜鱼红血球在同一放大倍数下的实际大小

。
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三
、

同工醉分析

1
.

三种细鱼乳酸脱氢酶 ( L D H ) 同工酶图谱 除肾脏外
,

野生娜鱼
、

淇河螂鱼和方正 银卿的其它

6 种组织的 L D H 同工酶图谱相当一致
,

肝脏
、

眼球
、

肌肉
、

心脏和性腺各有拓
、

4
、

5
、

9和 5 条酶带
,

且迁移

率也相同 (图 1 )
,

说明它们的亲缘关系比较接近
,

三种螂鱼肾脏的 L D H 同工酶显示出明显的种间差异 (图 1 ,
B ; 图版

,

5)
。

野生卿鱼和淇河螂鱼各

显示出相对迁移率一致的 9 条酶带
,

其中第 8 条酶带是一条微量带
,

染色不稳定
,

而方正银卿却清晰地

显示出 11 条酶带
,

比野生螂鱼和淇河螂鱼多了两条酶带
,

且重复性较好
。

因此
,

作者认为肾脏 L卫H 同

工酶可以作为区别这三种螂鱼的生化标志
。

憧墓羞童墓奎舀言言言言奋宣重童羞套
I ~ . ~ . 巴与 召目口 . : 巴,
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图工 三种螂鱼 L l) H 同工酶电泳图谱的比较

F i g
,

1 C o m p a r i s o 立 o f 乙刀H i soe
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-

e七ro p he
r o g r
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野生螂鱼
: 1

、
4

、
7

、

10
、

1 8
、

1 6 乡

淇河卿鱼 : 2
、

5
、

8
、

1 1
、

1 4
、

1 7 ;

方正银娜
: 8

、

6
、

9
、

1 2
、

1 6
、

1 8
,

人
`

肝脏 ; B
.

肾脏 ; C
.

眼球 ;

D
.

肌肉 ; E心脏 ; F
.

性腺
。

图 2 三种脚鱼 E S T 同工酶电泳图谱的比较

到 9
.

2 C om P合 r
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oo n z y m e e

le
e七r

-o
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野生娜鱼
: 1

、
4

、
7

、
1 0

、

1 3
、

1 6 ;

淇河卿鱼
: 2

、

石
、

8
、

1 1
、

1 4
、

1 7 ;

方正银娜
: 8

、

6
、

9
、

1 2
、

1 5
、

1 8。

.A 肝胜 ; B
.

肾脏 ; C
.

眼球 ;

D
.

肌肉 ; .E 心脏 ; F
.

性腺
。

2
.

三种卿鱼醋酶 (习sT )同工酶图谱 野生螂鱼
、

淇河螂鱼和方正银螂 6 种组织的 E sT 同工酶图谱

如图 2所示
,

唯有肝脏的 E S T 同工酶图谱可清楚地划分为四个区段
,

且具有较为萌显的种间差异 (图 2
,

丸 图版
, 6 )

:

在 工区段
,

三种娜鱼各显示出 1 条酶带
,

其中野生螂鱼的这一条酶带
,

相对迁移率小于淇河

螂鱼和方正银螂
,

其染色亦浅得多 ;在 11 区段
,

野生螂鱼显示出 2 条酶带
,

而淇河卿鱼和方正银螂则各显

示出 3 条酶带
。

从图 2可以看出
,

淇河卿鱼和方正银螂该区段近阳极端的那条酶带特别宽
,

染色也特别

浓
,

若改变电泳条件如提高电压或延长时间
,

这条部分重叠带可以分离成两条染色程度相当 的酶带 ; 在

11 工与VI 区段
,

野生螂鱼和淇河螂鱼各显示 2 条和 1 条酶带
,

相对迁移率和染色程度也相似
,

而方正银

螂均未显示出酶带
,

且重复性较好
,

因此
,

通过1 11 与工V区段的差异可将方正银螂与野生鲡鱼和淇河螂

鱼区别开来 ;另外
,

又可通过工与 11 区段的差异而将野生卿鱼与淇河螂鱼区别开来
。

综上所述
,

肾脏 L D且 同工酶和肝脏 E S T 同工酶图谱表现出明显的种间差异
,

可以作为区别这三种

卿鱼的生化标志
。

除肾脏外
,

其余组织的 L D H 同工酶图谱及其相对迁移率均十分相徽
,

从生化角度证

明这三种卿鱼的亲缘关系比较接近
。

通过染色体计数
、

血细胞大小测定以及同工酶分析
,

确证淇河螂鱼与方正银螂一样同为三倍体鱼

类
,

但两者的乳酸脱氢酶和酮酶同工酶图谱不尽一致
。

因此
,

可以初步认为河南的淇河螂鱼既不同于普

通的野生螂鱼
,

又不同于东北的方正银螂
,

它可能是在漫长的历史进程中一直被封闭在淇河这 条山区性

河流里所形成的一个生态类型
。
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欢迎订阅 19 9 0 年度《中国农业文摘一水产》

《中国农业文摘一水产 》杂志是综合性的中国水产文献检索刊物
,

由中国水产

科学研究院情报所主办
,

公开发行
。

它以文摘的形式
,

报道国内出版的公开及内部

发行的水产文献
,

向读者提供水产情报
,

为读者检索中国水产文献服务
。

收录范

围 :
图书

、

期刊
、

汇编
、

会议录
、

科技报告等
。

订阅本刊
,

将使您快速而方便地查找中国水产文献资料
,

及时而全面地了解当

今水产业发展水平
,

掌握最近成就和动向 ,对您的科研
、

教育
、

生产将会有很大的帮

助
。

本刊为季刊
,

16 开本
,

72 页
,

年报道文摘约 16 0 0 条
。

定价 1
,

50 元
,

全年四期

共 6
.

00 元 (包括邮寄费 》
。

现 已开始征订 1 9 9 0 年订户
。

需要订购者
,

请向本刊编辑

部索取征订单
。

欢迎单位和个人订阅
。

编辑部地址
:
北京市复兴路 61 号

。

邮政编码
: 1 0 0 3 6 。

.

妙书必杯弟别身理往洲翻洲
.

珊洲甲邢澎印德汁橄月谬创橄洲径冲律林舜味受珊身林毋洲澎咔勿洲栩洲即喇母彬澎甲母片谬创竞川晓泊 司冲扁冲裸雌舜咔魂片德称炭好招咋勿傲刁乡 , 遨林
产

聂林摆片

鬓全*二冲盖
咯次妞生奥类婆生坐类室生妞岌窦实窦.二̀姿生金生*峨生注窦粉


