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四片式高口双拖网
’

陈泽波 王为腾 迟志杰

(山东省蓬莱县水产局 )

提 要 本文反映黄海区群众渔业双拖网改进研究取得的一项新成果
,

报导了设计的

依据
、

改进的特点
、

网模水池试验及海上实测的验证数据
。

经三年捕捞试验
,

取得了比原型网

增产 4 。落以上的显著效果
。

关键词 四片
,

高口双拖风

当前
,

黄海区的青鳞鱼
、

马面纯
、

河纯鱼
、

柔鱼
、

鳗鱼等资源尚有开发利用的潜力
。

这

些鱼类一般栖息水层较高
,

游动速度较快
,

而当前作为北方群众渔业主力的 1 55 马力渔姗

使用的双拖网
,

网口张开高度难以适应捕捞生产的需要
。

因此
,

必须根据捕捞对象的栖息

水层
,

在船
、

网匹配合理的情况下
,

最大限度地提高网口高度
,

有效地进行捕捞
。

我们从

1 9 8 6 年开始
,

设计了四片式高口双拖网
,

在 18 5马力拖网渔船上进行试验
。

三年的海上

生产试验结果表明
:

该网的结构合理
,

网口高度明显提高
,

网具性能较佳
,

捕捞效果 良好
,

平均网次产量 比原生产网增产 40 弱以上
。

本文报导了该网的结构
、

特点和捕捞试 验 结

果
,

并通过模型 网测试的数据分析探讨了网 口迎流面积及网具有关参数相互间的关系
。

网具的结构及特点

(一 ) 设 计 依 据

四片式高 口双拖网是为捕捞栖息水层较高的鱼类而设计的
,

如青鳞鱼
、

马面纯
、

高龄

蛾鱼
、

鳗鱼等
。

从探鱼仪映象及捕捞结果可看出
,

这些鱼类一般栖息在距海底 4 ~ 30 米的

水层
,

而 18 5 马力原双拖网的网 口高度在 8 米左右
,

有效捕捞水层约达 3 ~ 4 米
。

因此
,

针

对捕捞对象
,

相对提高网 口扫海容积
,

必须在原型 网的基础上提高网口高度
。

〔二 ) 网 具 特 点

该网具特点有四
:

一是疏目 ; 二是四片宽背 ,三是高网侧 ; 四是短袖
。

由袖端燕尾至网

身第二节的网 目目大由原 型网的 25 0毫米放大到 28 。 毫米
,

网口周长比原型 网扩大 10 拓 ,

网身四片式 , 网侧网衣较高
,

与网腹网衣的拉直宽度相等 ,网背网衣较宽
` i ’ ,

与网腹网衣拉

直宽度之比为 1
,

3 2 : 1 , 网袖短
,

下网袖网衣的拉直长度仅占网口周长的 19 多
,

试脸网和原

型网的网口周长及各部网衣尺度见表 l
。

. 本文报导的研究成果已于 198 9年 11 月经山东省水产局主持的鉴定会鉴乞
(劝 孙泰昌等

,

拍飞 虾拖 1号网试验报告
。

海洋捕捞专业学术讨论会论文报告选墉
,
1吟一 1场

。

收稿年月
: 1牙的年 0 月 ; 同年 o1 月修改

。
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表 1 试验网与原型网网其尺度

T . b ]e l 耳日n d i脚
. . 加n o f t. . t n .t an d o On t t a 日t n .t

嘴议
网口周 长

( M )
燕尾长

(M )
下网袖长

( M )

网身和网囊

长度 (M )占周长 〔男 )

最大网目
( m m )

试验网

原型网

】肚
,

20 9
,

10 19 旧 O

~ 二

少-a
二 ”

}
_

.

…

州可
’

{
.

,
. .

…

1 3 7
一

成 , 4
.

沁 1 22
.

印 1 6 .8 印 奶
.

即

沼 O

别义 .

试验网比 原型网
(万 )

+ 9 1
。

6 1
一 1 2

.

匀 l
+ 1 3

.

4 1 + 1
。

1 7 1 + 1 2

为了使试验网在作业中达到网形顺滑
,

网内流速差变化均匀
,

网身第一节距下中纲

6
.

9 米处的网衣周长比原型网小 7
.

7%
,

与网口周长的比值为 0
.

8 7 , 网背及网腹剪裁斜率

小
,

剪裁梯度变化趋缓 ,试验网还采用了较为合理的浮沉比
,

适当增加了沉
、

浮力
,

以利网

形正常张开
,

提高网口高度 `“ ’
。

(三 ) 网 具 结 构

网具主尺度为 1 51
.

2 米 x 10 0
.

53 米 <5 3
.

6 米 )
。

即网口网衣拉直周长为 15 1
.

2 米 ,网

衣纵向拉直总长为 1 0 0
.

5 3米
,

结 附网衣的上纲长度为 53
.

6 米
。

1
,

网 衣 有燕尾
、

网袖
、

网盖
、

网身及网囊等部份
,

上
、

下网口两侧采用三角网来改

善网口形状和增加强度
。

网身又由网背
、

网腹
、

网侧三部份组成
。

各部网衣的网线规格
、

网目尺寸
、

配置尺度及剪裁斜率等如图 1所示
。

2
,

纲 索 浮子纲与沉子纲主要尺度和规格见图 1
。

上空纲采用直径 11 毫米钢丝绳
,

下空纲采用直径 3 8 毫米夹棕埂
,

长度各为 那 米
。

力纲共二条
,

采用直径 15 毫米 乙纶绳
,

每条长 67
.

1透米
。

燕尾纲采用直径 10 毫米 乙纶绳
,

每条长 8
。

82 米
。

3
.

浮 子 球形
,

硬质塑料吹制
。

一

采用三种规格
。

A 型
:

直径 2 80 毫米
,

静浮力 9
.

75

公斤 ; B 型 :
直径 2 80 毫米

,

静浮力
·

8 公斤 , 0 型
:

直径 25 0毫米
,

静浮力 6公斤
。

4
.

沉 子
.

采用聚氯乙烯塑料滚轮 瓜及塑垫 lD
: ,

其材料和规格见表 2
。

(四 ) 网 具 装 配

1
,

浮子纲装配
,

上中纲配置 A 型浮子 12 个
,

平均间距 O
,

5 72 米
,

浮力 11 7 公斤 , 两

边上袖纲分别配置 B型浮子 4 个
,

C 型浮子 7 个
,

静浮力各 74 公斤
。

总静浮力共 2“ 公

斤
。

上中纲和两边上袖纲与网衣缩结系数分别取 0
.

4 41 和 1
.

0 4 4 .

2
.

沉子纲装配
,

沉子纲分 11 节
,

其中下中纲 4
,

9 米
,

网衣缩结系数 。
,

4 0 7 , 下袖纲

与网衣配纲系数平均取
_

0
,

9了
。

为保持下纲在拖曳中的柔软性
,

防止应力集中导致滚轮互

相挤压
,

每节之间用直径 19 毫米的卡环连接
,

共 5 个卡环
,

每边连接长度为 0
.

3 5 米
。

沉子纲重量包括纲索及滚轮共重 4 58 公斤
,

其中滚轮及塑 垫 重 42 5 公 斤
。

下 中纲

(s) 李惠礼
,
’
呱

干

柳 马中渔轮拖网调蕉参数的试验与研究
·

海洋水产研究丛刊
,

(加 ) :

卜狐
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农 2滚轮及塑趁材料规格表

T 的 e l2T . h
`妇娜 o PIf “ t lo b o 、 b坛 叨 d 协” 协。 d l. 。

兰}竺…竺匹}
一

鱼匡邑}
一

翌{
.一

里璧二津军1
一生一建鱼

.

!兰华}一竺一 }二翌- 卜 2竺一卜二些一{一竺1
一

}
一一竺兰一

刀 ”
l胶 南 】 卫 v c 1 90 1 08 ! 6O ! 扔7 】 100 1 本单位测得

5 3
.

85 公斤
,
占滚轮和塑垫总重的 8

,

42 形
。

另外
,

为了调节网具的沉降力
,

在下中纲及下

袖纲中部加铁链 11 。公斤
。

纲索
、

滚轮
、

塑垫
、

铁链的重量
、

沉降率及沉降力如表 3所示
。

表 3 沉子纲贡纽及沉降力

T a b l . 3 T七 . , ie g h t an d is n k in g of
r伪 of g r o u双 d 均钾

单单位位 数量量 重量量 总重重 沉降率率 单位沉降力力
((((((( k g /个 ))) (欠 g ))) (万 ))) ( k g /个 )))

滚滚 轮 几几 个个 2 7 333 1
.

1触触 3〕 9
,

石石 2 B
.

444 O
。

26 666 72
.

000

塑塑 魏 D
: lll

个个 2触触 0
.

4 0 777 1 1 5
`

555 2 4
.

555 0
.

10 000 28
.

444

钢钢 丝 绳绳 米米 6 11111 8 3
.

000 8 7
一

00000 28
.

777

铁铁 链链链链链 1 10
.

000 8 7
一

00000 弱
.

999

合合 计计计计计 必 8
。

OOOOOOO 2邓
.

666

滚轮的配置与组合
,

其中的滚轮与塑垫根据下中纲和 下袖纲所需的重量和 占总重的

百分比计算出组合排列的方式
,

并按一定的顺序穿在每一节的钢丝绳上
,

其组合配置及所

需数量如表 4 所示
。

表 4 滚轮 玉 ,

和塑垫 D : :

组合方式及其数 t

T汕 le 4 A r r e n名ed t y钾 an d 明
` n U t y o f P I幼 t i o b o b b i n a n d 妙aa t lo d肠。

军姆口耳二少到星州
一犁竺月一一二` 一匕二竺一{二牢址仁- 竺一一}
二掣卜{一- 竺一一

阵二兰一i七竺全一卜竺生一 l
合 计 } 1 1 ! { 1 !

数 虽 (个 )

力纲装配
,

两搽力纲由下中纲两端引出
,

顺直目装配
,

到网身第八
、

九节交接处后再沿

背
、

腹网衣缝合边装配
,

直至囊底
。

燕尾纲装配
,

燕尾 内侧纲和网衣的缩结系数为 0
.

9 7
。

〔的 邹本全
、

王敬之
.

1 9 7日̀ 新型塑料滚轮拖网网脚研制及使用技术
,
1一城
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试 验 方 法

采用试验网和原型网的模型网静水槽试验与两种实物网海上捕捞生产对比的方法
。

(一 )模型网的静水槽试验

1肠 马力渔船以新设计的 1鼠
.

2 米
、

100
,

53 米 ( 53
.

6 米) 四片式高口双拖网及 1 37
.

5 米 减 90
.

肠 米

(4 9 9 米 )原型网按田内准则换算制成模型网
,

主要尺宜比如下 :

大尺交比 入二 1拭实物网线尺
:

_
: :

模型网线尺度 )

,卫山̀a召

一一

1屯勺旧
dd

ùùù小尺度比 V 二 3
,

8扮

速 度 比
一

魏
力尺二 比 套;

一
心舒

二二

1
.

69 2

二 入立入 , 二 8 6 6
.

0肠

式中 : d , 、

丙 ; 。 , 、

几 ; V
里 、

V
:
; F

, 、

力
.

,

分别代表实物网和模型网的网线粗度
、

网目单脚 民度
、

拖曳速度和浮
、

沉力
,

阻力等
。

模型网试验是在东海水产研究所渔具模型实验室进行的
。

由水槽上面的动力拖车带动
一

导流罩 拖 曳

网具
,

并通过 L u 一 ZO K A 塑拉压传感器
、

F E
一

6 2 0 0 网位探测仪
, u 。 一2 80 型微处理机组成的三闭环调速系

统分别测定模型网的阻力
、

网 「」子勺之
、

及拖速
。

给定拖车拖速的范围值换算成实船拖速值为 1
,

5一在
.

6

节
,

L倡 值为 。
甲

历一。
甲

40
。

在水松两侧的观测窗可以观测和拍摄拖曳中的网型
。

(二 ) 海上生产的对比试验及实物网测试

1 9 8 7 年至 1 9 3 9 年
,

先 乞由鲁蓬渔 1 1 0 3
、

1 1沮
,

1 1 2 7
、

1 1 2 8
,

1 1 3 6
、

1 1 3 6 号船二}姻台市远洋渔业开发

公司 e o 3 3
、

6 0 3 4 号翔式主机均为 1努 马力 )
,

主要在烟威渔场
、

海洋岛渔场进行双拖网作业
,

试验网与原

型网交汁投网进汗对 比试验
。

海上实物网测试
,

限于仪器条件
,

仅作了网具抱曳阻力测定
。

试驴船配有雷达 (测定矶船间距 )
、

定位仪 (测定对地拖速 )
、

探鱼仪 (探测鱼群及水深 )
、

政 1。一 A 型

牵弓1侧力计 (测定网具阻力 )等仪器
。

结 果 与 分 析

(一 ) 模型网试验结果与分析

1
.

网具阻力
、

网 口高度与拖速之间的关系
。

在模型网水槽试验中
,

15 1
.

2米 x 10 0
.

6 3

米 (5 3
.

6 米 )试验网的网具阻力 R
、

网 口高度H 与拖速 V 呈如下关系
:

当 L /尽值为 0
.

3 5 时
,

几 = 1
.

6 7 7户
· ’ 8 ,

万 二 1 5
.

3 0 4 V--
:

.

0 0 .

当 L /召值为 0
.

4 0 时
,
R 二 1

.

8 6 5势
4 ` , `

H = 1 4
,

1 0 7卜
,

·
1 . :

原型 网的网具阻力 R
、

网 口高度 H与拖速 V 之间呈如下关系
:

当 石/ S 值为 。
.

35 时
,

丑 = 1
.

56 4砰
·

,,.
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H 二 13
.

0 0 1V
一 1

·
1 1`

当 L /S 值为 。
.

4 0时 刀 二 1
·

66 8俨湘
“

H 二 1 1
.

9 6 8卜
,

,

o 一。

图 2
、

图 3 是不同 L /召 值时
,

呈现的 --R H
一

V 曲线图
,

曲线相关函数的收敛性较好
,

回归特性值为 。
.

98 一 1
.

00
。

从图 2 石卜犷 及 刀 , 犷 曲线的关系中可看出
,

当拖速在 2
.

5一 3
,

5 节范围内
,

试验网与

原型网的阻力相差不大
,

但前者网口高度明显提高
,

当常规拖速为 3 节时
,

试验网的网 口

高度达 9
,

9 米
,

比原型网提高 23
.

4环
。

网日高度ǎ米à

娜加14论11,G8
4

,刁...月..̀.刁l
,`

I
L

侧吐eseses月...J阵4吐
山J
;.刁.....月IJJ网具阻力(吨í网口高度(米è

—
试验网

一一一一 原型网

网具力阻(吨è

拖速 ( 节 )

.

5 2
.

0 2 几 3
.

〔〕 ;
.

乓 4
r

{ , 4
`

5

拖速 (

图 Z L 了名 值为 。
.

忿5 时 R一 IT一 V 曲线图 图 3 乙了` 值为 。
.

40 时 R一 H一 V 曲线图

F i g
.

2 C u r v e f o r 弓p e

ed ( V )
一 r e 吕i就 a n e e F i g

.

3 C u r v e
f

o r s p 。吃 d ( V )
一 r邵 15协

11 o e
( R )

( R )
a n d h桩 g l. t ( H )

o f 七h
e : : 姚 a , l

d }
、〔、

i妙
、七 ( H )。 f t l l o n e t o p e l、

i
」飞g

o p e l 、 i D 寡 o f b o 七l
飞 t e就 n et a 亨l

d o f l )o 七h t e 吕t u就 a u d
e o n t m

s七 12 (〕̀ , t

e o o t : a 。七。 c七 a七 I
J

ZS 二 0
。

3 5 L /S = 0
.

4 0

2
.

网 口迎流面积分析
。

从模型试验中观察到
,

网具在拖曳过程中
,

网 口呈椭圆形
,

即

符合方程式
纂

+

子
= 1

。

设 。 为网 。 迎流面积
, “ 、

。 分另。为椭圆的长半轴与短半轴
,

贝。网

口迎流面积可用积分法求得
:

“ =

:.J
: 、宁不砰由

二

耐
a 值取网 口在水平面投影长度之半

。

b 值取网 口高度之半
.

表 5 为试验网与原型网通过模型试验所得数据并应用上式计算所得结果
。

从表中可以看出
:

当拖速在 2
.

5节和 3
.

0 节时的网口迎流面积
,

试验网比原型网分别

增大了 4 1
.

2 和 3 5
.

0 平方米
,

即增加了 2 7
.

8形和 30
.

6 %
。

所增加的网口迎流面积
,

实质

上也就是增加了离海底较高水层的扫海容积
、
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表 5 试验网与原型网网口迎流面积

T 叻l e5 T h. 盯. `
昭

吕加 s tc u . r rn b to h t t. tn e t叨d OO n tra s tn e t

1
.

6 1 2
.

0

290
.

9 8 2 3
.

8 8 1马
。

O 49 1
.

8 71 1
一

29 2
.

1 牡
.

9

汉0
.

5 1匀 2
.

6 4 17 .8 1 1璐
,

3 88
。

2 68
,

9 朋
.

3

(二 ) 网具阻力的海上实船测试内

当曳纲长度为 6 33 米
,

两船间距 4 26 米
,

对地平均拖速为 3
.

03 节时
,

测得试验网的网

具阻力为 4
.

70 吨力
。

(三 ) 捕捞生产对比试验

1
.

渔获产量和渔获产值对比
。

从 19 8 7 年至 1 9 8 9 年
,
试验网共作业 11 4 网次

,

总产

量 2 0 5
.

6 吨
。

最高网次产量 10 一 13 吨
,

平均网次产量 1
.

8 吨
。

原型网共投网 97 网次
,

总

产量 n g
.

5 吨
,

平均网次产量 1
.

2 吨
,

试验网比原型网平均网次产量增加 46
.

3 %
,

产值增

加 4 6
.

5环
。

1 9 8 9年 9 月上旬
,

试验网和原型网还在海洋岛渔场进行浮拖试验
,

捕捞河纯鱼
,

各投

网 4 网次
,

产量
、

产值都增加了 16 0 %

2
.

渔获物的优势种类和体长
。

试验网与原型网捕捞的渔获物主要有青鳞鱼
、

高龄级

鱼
、

带鱼
、

河纯鱼
、

柔鱼等
。

试验网捕捞的鱿鱼体长范围为 4 70 一 8 50 毫米
。

优势体长在 6 10 一 7 30 毫米的高龄峨

鱼
,

优势体长组数量 占 68 筋
。

捕捞范围大于规定的 4 50 毫米的可捕标准
。

捕捞青鳞鱼的

体长范围为 10 0一 17 5 毫米 , 优势体长为 12 5一 16 5 毫米
。

试验网比原型网少捕 n 。 毫米

以下的青鳞鱼 2 6
.

7络
。

结 语

1
.

四片式高 口双拖网是根据捕捞对象栖息水层离海底较高的生活习性而设计的
。

网

口周长比原型网大 10 终
,

在正常拖速 3 节的情况下
,

网口高度比二片式原型网提高 1 / 5

多
,

达 2 3
.

4 %
,

而阻力基本上与原型网相同
。

2
.

试验网的拖速在 2
.

5一 3
.

0 节时
,

网口迎流面积比原型网增加 27
.

8~ 30
.

6拓
,

有

效地扩大了离海底较高水层的扫海容积
。

3
.

该网捕捞的渔获物体长偏大
,

比原型网少捕体长 1 10 毫米以下的幼鱼 26
.

7另
。

4
.

试验网捕捞作业平均网次产量
、

产值比原型网提高 40 拓以上
。

当前
,

双拖网正在由捕捞底层鱼类扩大到开发栖息水层较高的鱼类资源
,

因此
,

拖网

( 4 ) 侯恩淮八朋几 拖网模型试验与实船测试结果的比较
。

海洋捕捞专业学术讨论会论文报告选编
,

91 es 4 1
。



1 期 陈泽波等 :四片式高 口双拖网 在生

网具的发展正处于重要的改革时期
。

由于四片式高 口双拖网已经显示出较 佳的捕 捞性

能
,

值得推广适用
,

在较大的范围内发挥其作用
。
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