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团头纺的营养需要研究
,

近几年来进展较快
,

自从石文雷等 〔198 8 〕提出了团头纺对蛋白质需要量和能量
·

蛋白比 (石文雷等 198 5) 之后
,

陆茂英等 [ 1望 )2」研究了团头纺对必需氨基酸的需要量 ; 刘梅珍等 [ 1卯2」进行 了

饲料中脂肪含量对团头舫生长的影响 ; 戴祥庆等 ( 19哭) ) 进行了对几种水溶性维生素的需要试验
,

但在无机盐

需要方面几乎还是个空白
。

本研究采用正交设计法探讨了团头纺对几种主要无机盐的需要量
。

材料与方法

试验鱼种及规格

试验鱼种为团头纺
,

取自本中心试验场一冬龄鱼种
。

规格
:

第 1期试验平均体重为 ( 12
.

0 士 1 ) g ;第 2 期试

验平均体重为 ( 21
.

。 土 1) 9 ; 第 3 期试验平均体重为 (33
.

0 士 1 ) g
。

试验前先在水族箱中驯养 2 一 3 星期
,

待鱼类

摄食正常后进行正式试验
。

2 试验饲料设计

基础饲料配方
: 以酪蛋白为蛋白源

,

糊精为能量来源
,

添加明胶
、

纤维素
、

鱼肝油和多种维生素等
。

基础

饲料配方组成为
:
酪蛋白 36 %

,

糊精 36 %
,

纤维素 10 %
,

维生素 4 %
,

鱼肝油 4 %
,

明胶 5%
,

混合无机盐 5 %
。

混合无机盐配方
:

采用磷酸氢二钾
、

磷酸氢二钠
、

磷酸钙 + 乳酸钙
、

硫酸镁和柠檬酸铁等五个因子
,

每个

因子设 4 个水平
,

按正交表 L1
6

( 4s )设计成 16 组的无机盐配方
,

详见表 1
。

收稿 日期
: l望拓 一

伪
一
以

( )l 石文雷
.

刘梅珍
,

沈 玲等
.

19 85
.

团头舫饲料能量
·

蛋 白比的研究
.

(2) 戴祥庆
,

杨国华
,

周文玉等
.

1匹从)
.

团头舫对水溶性维生素需要量的研究
.
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试验饲料配制
: 以基础饲料配方为基础

,

分别加人 5% 的混合无机盐
,

即可组成相应的 16 组试验饲料
,

充

分拌匀后用纹肉机制成颗粒
,

晾干后进行养鱼试验
。

表 1 按与 (护 )正交表组合成的无机盐

毛止 .e l ” 沈 加叫脚血 以 st UI 目e Pu . 以” 川肠 9 ot or 伪优笋回
n 此由闭 玩

6

(4s )

组别 8 9 10 11 12 13 14 15 16

磷酸氢二钾

磷酸氢二钠

磷酸钙 + 乳酸钙

硫酸镁

柠檬酸铁

ABCDE

3 养鱼试验

该试验在室内水族箱中进行
,

水族箱容积为 0
.

理 nr,
,

养鱼用水为曝气的自来水
,

第 l 期养鱼试验每只水

族箱放团头舫鱼种 16 尾 ;第 2 期和第 3 期养鱼试验均放鱼种 10 尾
。

每 日上午 8
:

30 以后进行吸粪排污
。

每 日

投饲二次
,

上午一次
,

下午一次
。
日投饲量为 2

.

0 % 左右
。

4 评定指标

鱼体增重率 二 W 一

W0
W0

饲料系数 =
F

W 一

W0
式中

,

w 为试验结束时鱼体总重 (g ) ;

Wo 为试验开始时鱼体总重 ( g ) ; F 为投喂的饲料总量 ( g )
。

2 结果与分析讨论

2
.

1 养鱼结果

整个养鱼试验分三期进行
,

第 l 期从 5 月 n 日至 6 月 28 日
,

平均水温为 ( 21 士 )l ℃
,

饲养 49 天 ; 第 2 期从

8 月 1 3 日至 9 月 16 日
,

平均水温为 (25
士

)l ℃
,

饲养 35 天 ; 第 3 期从 9 月 17 日至 n 月 6 日
,

平均水温 (印 土

1) ℃
,

饲养 51 天
。

三期养鱼结果见表 2
。

2
.

2 分析与讨论

根据表 2 和表 l 的设计
,

综合比较无机盐配方各因子水平的改变对鱼体增重率和饲料系数的影响
,

进行

极差分析得表 3 和表 4
。

由于正交设计具有均匀分散性和整齐可 比性的特点
,

因此它能使多个因子同时变动

的试验中
,

分辩出各因子对试验结果的影响大小
,

从而迅速抓住主要矛盾
。

从表 2
一

表 4 中可见
,

A (磷酸氢二

钾 )
、

B (磷酸氢二钠 )
、

(c 磷酸钙 十 乳酸钙 )
、

D (硫酸镁 )
、

E (柠檬酸铁 )等五个因子四水平对鱼体增重率和饲料

系数的影响
,

第 1 期试验 中 A 因子 3 水平为好 (即 气 )
,

B 因子 2 水平为好 (即巧 )
,

C 因子
、

D 因子和 E 因子均

为 4 水平 (即 q
、

环
、

乓 )为好
。

同样
,

在第 2 期和第 3 期养殖试验中分别以 Al
、

巧
、

几
、

环
、

El 和 与
、

场
、

q
、

D4
、

场 为好
。

根据各因子极差值的大小
,

就可分辩出无机盐因子对鱼体增重率和饲料系数的影响的主次关系
。

从表 3

和表 4 中可见
,

在第 1期试验中 B 因子和 C 因子极差值较大
,

分别为 7
.

68
、

7
.

37 和 0
.

义
、
0

.

44 均较其它因子为

高
,

因此
,

可 以认为 B 因子和 C 因子是影响鱼体增重及饲料系数的主要因子
。

再从第 2 期和第 3 期试验结果

看
,

A 和 B 因子是主要因子
,

其极差值分别为 12
.

27
、

U
.

87
、

7
.

男 和 0
.

75
、

0
.

58
、

4
.

77
,

均高于其它因子
。

所以
,
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A
、

B
、

C三因子是本试验主要因子
,

D 和 E 是次要因子
。

也就是说磷酸盐和乳酸钙是影响团头妨生长及饲料

系数的主要营养元素
。

T创比e Z

表 2 三期养鱼试验结果
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(% )
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表 3 无机盐各因子水平与鱼种增重率的关系
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ù
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ù
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l
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4

极差值
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q
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.
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.
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3 1

.
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.

58

32 93
·

3 1
.
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.
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.
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乳
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表 4 无机盐各因子水平与鱼饲料系数的关系
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2

3

4

极差值

较优水平
主次顺序

2
.

40
2 25
2

.

13

2
.

27

0
,

2 7

与

2
.

四 1

2
.

25 1

2
.

38 1

2 12 2

0
.

汤 O

民

氏~ q ~ 环~ 瓦~ 戊 巧~ A I ~ 氏
D4 E L

~ q

根据上述分析得出
,

团头纺对几种主要无机盐元素需要量分别为钙 0
.

31 % 一 1
.

07 %
、

磷 0
.

38 % 一 0
.

72 %
、

钾 0
.

41 % 一
0

.

57 %
、

钠 0
.

14 % 一
0

.

15 %
、

镁 0
.

04 %
、

铁 0
.

0 24 % 一
0

.

《)组习%
。

鱼类对无机盐需要的研究
,

国内外

已有报导
,

据 C h o w 和 Sc 比 11【l侧叹)」的资料
,

提供一个鱼类无机盐元素需要量的概况
:
钙为 0

.

5%
,

磷为 0
.

7 %
,
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镁为 0
.

0 5%
,

钠为 0
.

1 % 一 0
.

3 %
,

钾为 0
.

1 % 一
0

.

3 %
,

硫为 0
.

3 % 一
0

.

5%
,

氯为 0
.

1 % 一
0

.

5 %
,

铁为 0
.

田 5% -

.0 0 1 %
,

铜为 0
.

1 % 一 0
.

4 %
,

锰为 0
.

田 2 % 一
0

.

仪巧%
,

钻为 0
.

仪刃5 % 一 0
.

00 1 %
,

锌 为 0
.

0 0 3 % 一 0
.

0 1 %
,

碘 为 0
.

01 % 一 0
.

03 %
。

实际上鱼类对无机盐需求量
,

依鱼 的种类
、

饲料组成和水 中无机盐水平而有不同
。

黄耀桐 和刘永坚

[1, 歹, 」研究认为
:
草 鱼 种对 钙 的 需 要为 0

.

7 3 %
,

磷为 0
.

49 %
,

镁为 0
.

“ %
,

铁为 0
.

的%
,

铜为 5 x 10
一 6 ,

锰为 10 x 10
一 6 ,

锌为 49
x 10

一 6 一 呢 x 1 0
一 “ ;周文玉等 ( l , 哭) )对青鱼无机盐需要量研究认为

:

青鱼种对钙的需要

量为 0
.

68 %
,

磷为 0
.

57 %
,

镁为 0
.

00 %
,

铁为 41
x 10

一 “ 。

本研究获得的团头纺鱼种对主要无机盐需要的指标与上述国内外学者研究的结果相 比较
:
团头纺鱼种

对钙的需要
,

高于 日本鳗 0
.

27 % [N二和 A ral 19 76 」与草鱼 [黄耀桐和刘永坚 1贝葵〕〕和青鱼 (周文玉等 l塑灭) )需

要范围相似 ;团头妨对磷的需要
,

高于 日本鳗 0
.

29 % 〔N b es 和 A r a l l 97 6〕
,

低限与草鱼 [黄耀桐和刘永坚 1侧王)」

相近
,

高限与青鱼和鲤 0
.

6% 一
0

.

7 % 相近 ; 团头纺对镁的需要
,

与日本鳗 0
.

“ % 【N “ 犯 和 A r a i 1 9 7 6 〕和 草

鱼 0
.

码% [黄耀桐和刘永坚 l吸刃」相同
,

略低于青鱼 0
.

肠% 和鲤 0
.

以% 一
0

.

05 % 【0 91 11 0 和 C hi o u 197 6」; 团头舫

对铁的需要
,

高于 日本鳗 0
.

0 17 % 【No es 和 A面 1 97 6〕
,

低于草鱼 0
.

00 % [黄耀桐和刘永坚 19田」
。

团头纺鱼种

对钾和钠的需要
,

虽然没有专题研究资料可比较
,

但与 O匆w 和 义比 U【19 以)〕的鱼类对无机盐需要的数值相比
,

钠相近
,

钾偏高
。

出现上述差异
,

与养殖鱼种类的营养需求及试验的环境条件
、

基础配方原料的组成等差异所

致
,

需进一步验证和研究
。

此外
,

在分析比较各组较优水平时
,

发现团头舫鱼种对饲料中无机盐磷和钙元素的需要量
,

随着水温和鱼

体体重的增加而递增
,

尤其是对磷元素的需要显得更明显
。

在鱼类营养需要的研究中
,

试验方法的选择和设计是一个极为重要的环节
,

也是一个值得探讨的问题
,

本

研究应用正交表设计试验饲料
,

能较合理地安排多种无机盐和它们不同水平变化
,

仅用 16 组的不同配方
,

通

过分期试验就能得到团头妨对多种无机营养元素的需要量
。

为此
,

我们认为
,

该方法在研究鱼类营养需要时
,

尤其在因素和水平较多的情况下
,

是比较适宜的
,

可以作为一种鱼类营养的试验方法
。
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