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池养花避摄食的天然生物食料

王 渊 源

(厦门水产学院)

提要 本文研究池塘养殖的花醚在各发育
、

生长时期摄食浮游植物
、

浮游动物的规律
。

花鳞终生所摄食的浮游植物种类是基本相同的
,

摄食的浮游动物种类在不同发育生长期 有所

不同
。

养鱼池中浮游植物与浮游动物的数量
,

对花蛙摄食强度的影响有同样重要的 作 用
。

但

是
,

浮游动物的热能高
,

在质量上显得比浮游植物重要
。

所谓
“

不能消化刀的浮游植物种类
,

起

着维持养鱼池生态平衡作用
。

影响花链产量的因素是水体中能提供营养的悬浮有机体和有 机

物的数量
。
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能量级

花避 A再‘棘渗甸 : 。乙祝耘(凡
。h , r d印n )是我国淡水养殖鱼类的主要种类

,

对其摄食和

消化的研究
,

日前国内已有一些成果
,

如倪达书等 (1 9 5 4 )的关于花白嫉食料间题的研究
,

其中提出有一些食料生物种类是能消化的
,

有一些食料生物种类是不能消化的
。

这个结

论影响很广
。

但是
,

在后来应用示踪原子的研究中(蔡仁达等
,
19 6 2 , 朱蕙

,
1 9 8 2) 对能否

消化的种类作了澄清
,

朱蕙并对 内陆水域的浮游生物要不要按能否消化种类的数量来测

定其生产力提出了质疑
。

除此之外
,

倪达书 (1 9 5 9 )和顾轶凡等 (1 9 6 0) 都在各 自研究中提

到天然水域中花缝仔鱼期的食料生物种类
。

显然
,

已有的研究结果还没有研究花醚在特

定的养殖池里各养殖阶段的食料成分和其食物链中能量流的情况
,

以及进一步研究那些
“

不能消化
”

种类在池塘环境中的作用
,

这些都是池塘养鱼中应该研究的间题
。

材 料 与 方 法

在厦门郊外一 口养鱼池
,

面积近 2 亩
,

放养草鱼
、

白链
、

花缝
、

鲤鱼和螂鱼
,

用
“

肥水
”

养

殖
,

即施以大粪和大草沤肥
,

不投商品饵料
。

每月同时采集浮游生物定量样品和供作食料

分析的花缝样品
。

定量方法全都采用个体计数法
。

池塘环境的浮游动物浓缩 后 全 样 计

数
,

浮游植物把采集水样浓缩成 50 毫升
,

分四次每次取样 0
.

2 5 毫升计数 10 格共计数 0
.

1

毫升
。

浮游动物与浮游植物分别统计
,

各种类在群落中占的百分数为 b%
。

鱼肠经清 理

后平分为三段
,

取中段为分析段
,

把肠容物用蒸馏水冲入玻璃容器
,

然后浓缩成 2。毫升
,

食料浮游动物计数其 1/ 2 。
,

食料浮游植物计数其 i / 2 00
,

然后分别统计各种类在食料生物

组成中的百分数 r 环
。

分析装定食料生物成分时
,

按以下规定作为 l 个食料生物计
:

轮虫

以嗣 甲
、

或咀嚼器 , 枝角类以眼睛
,

或第二触角
,

或壳
,

或后腹部 , 挠足类以第一触角
,

或头

胸部
,

或腹部
,

或尾叉 , 浮游植物以可识别的特征
。

把 中段肠容物浓缩样过 滤 后连 同其

他二段肠含物在 40 吧 供箱中烘千 4 小时
,

作为摄食物的干重
。

本文所用的统计公 式如

下
,
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分析浮游动物的食料生物成分前
,

浮游动物先经蒸馏水洗涤
,

然后解剖其消化道前

段
,

作食料生物分析
。

样品的热值测定方法
:
在醋化烧瓶中秤入几毫克的于样

,

同 时 加 进 3 毫 升 5绍 的

KI O
。

和 20 毫升几的
j (比重 1

.

8 4)
,

对照烧瓶不加干样
,

只加入同量的 KI O。
和 氏 80

‘ 。

烧瓶置于具石绵板的电炉内煮沸 1 小时
,

呈紫色
。

冷却后呈透明淡黄绿色
,

小心加入60 毫

升蒸馏水
,

呈橙红色
。

搅拌加热去碘至无色无味(不沸腾 )
。

重新加入 250 毫升蒸馏水
,

再

加入 10 毫升 10 万 K l
,

并置暗处 10 分钟
。

氧化有机物后残留的 双O
:

用 0
.

IN 的N a ,
S夕

.

滴定
。

1 毫升 N a
尹

,

O
:

相当于 3
.

567 毫克 顶O
。 ,

1 毫克 双O
:

相当于 0
.

18 6 9 毫克氧
,

即

有 3
,

5 6 ? 、 。
.

186 9 二 。
.

6 6 67 毫克氧
。

用下面公式计算于样的热量
:

(v
。 一 V

i

) x 0
.

名6 6了x 3
.

3 5 /M 二 (卡/克 )

M一一样品干重 (克 )
,

vo—
对照瓶耗 凡尹夕

。

的容积
,

V
:

—
试样瓶耗 N、氏O 。 的容积

,

3
.

38

—
氧的热系数

。

结 果

1
.

花雄的食料生物种类

花鲤的食料生物组成
,

分别列于表 1 与表 2
。

按食料生物出现频率高的种类和 生物

种类占食料生物组成中百分率大的种类确定为重要的食料生物种类
,

用食料选择指数大

的 (> l) 种类确定为偏爱的食料生物种类
,

各养殖阶段有如下的区别
。

鱼苗 体长 0
.

朋一 1
.

10 厘米
。

重要的食料生物种类是裸藻
、

囊裸藻
、

羽纹藻
,

模糊裸

腹搔
、

前节晶囊轮虫和壶状臂尾轮虫
。

偏爱 的种类是裸藻
、

羽纹藻
、

轮虫
。

应该指出的是
,

在分样样品中仅有 i 尾 D
.

即 厘米长的鱼苗
,

肠中全是模糊裸腹搔
。

早期鱼苗的鳃耙不发

达
,

没有过滤水的能力进行吞食
,

以后由于鳃的发育才有过滤更小食料生物 (轮虫
、

浮游

植物 )的可能性
。

显然
,

食料太大吞不进
,

太小漏出去
。

因此
,

可以认为鱼苗期主要食料生

物是模糊裸腹搔与各种轮虫
。

夏花鱼种 体长 2
.

70 ~ 5
.

60 厘米
。

重要的食料生物种类是栅藻
、

棵藻
、

臂尾轮虫和

长肢秀体搔 , 偏爱的是盘星藻
、

小球藻
、

轮虫
。

随着体长增大
,

各种轮虫在食料生物成分

中所占的比例增加
。

春花鱼种 体长 11
.

70 ~ 21
.

20 厘米
。

重要的生物种类是栅藻
、

裸藻
、

模糊裸腹搔
、

近

邻剑水蚤
、

抱轮虫 , 偏爱的种类是月牙藻
、

盘星藻
、

泡轮虫
、

长肢秀 体遥
、

近 邻 剑 水
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表 1 池养花缝的浮游植物食料
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摘自倪达书等(1 9 5 4 )所定的不能消化种类
,

列此作为比较之用
。

仃刀di g e s tib h 。扭。50 5 ,
f

~
N I D 朋加 时 a 乙

, ,

i。“ i立 o

rd
o r t o m a胶e 昌 e o ln p a 丈iso n

,

1
,

鱼苗 ]肚 甲龄 fish

2
,

夏花 犯~
。r fin 卿rl 恤 g

3
,

春花 印ri n g f宝。 g e rlin g

4
,

成鱼 扔
u h fio h

蚤
。

成鱼 体长 2 5
.

3D ~ 26
.

10 厘米
,

体重超过 5 00 克
。

重要的食料生物种类是裸藻
、

栅

藻
、

羽纹藻
、

模糊裸腹搔
、

近邻剑水蚤
、

挠足类幼体
、

大型中镖水蚤 ;偏爱的食料生物是羽纹

藻
、

四角藻
、

挠足类与其幼体
。

综上结果
,

池养花链四个养殖阶段的食料生物成分
,

浮游植物几乎是一致的
,

主要是
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表 2 池养花缝的浮游动物食料
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裸藻
、

栅藻
、

盘星藻
、

羽纹藻
。

而浮游动物在各养殖阶段有明显的对应种类
:

鱼苗阶段主要
,

吃模糊裸腹搔
,

夏花鱼种以各种轮虫
,

春花鱼种以小型挠足类的近邻剑水蚤
,

成鱼阶段以
-

大型挠足类的大型中镖水蚤与挠足幼体为主要食料
。

鱼苗是在体长 0
.

9 厘米以后才开始

摄食浮游植物的
。

2
.

花维摄食盆 的季节变化

由表 3 的测定结果不难看出
,

池塘浮游植物在一年中出现的数量高峰期是春季 的 3’

月份
,

夏季的 7 月份
,

另在秋季 n 月份也是数量较多的
,

浮游动物出现的数量高峰都在浮

游植物之后
,

即 6 月份
、

9 月份和冬季的 1 月份
。

浮游生物的数量变动不仅受季节的水温
.
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表 3 养鱼池浮游生物数t 与花琏摄食饱满指数的逐月变化
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影响
,

也受施肥的影响
。

花链摄食的最旺盛季节是在夏季的 7
、

8 月份
,

和浮游植物的数量

高峰相吻合
。

而浮游动物数量较多的 4
、

6
、

9 月份
,

恰是浮游植物数量较少的月份
,

花链的

摄食饱满指数也是高的
。

显然
,

食料生物的丰歉影响花链的摄食强摩
,

浮游植物和浮游动

物的数量起着同样重要的替补代换作用
。

3
.

花鳞的食物链

分析花缝主要摄食的大型中漂水蚤
、

近邻剑水蚤
、

长肢温剑水蚤
、

模糊裸腹搔
、

长肤秀

体搔的食料成分
,

除
一

比胶秀体搔未能看出结果外
,

其他四种甲壳动物都以浮游生物为食

料
。

挠足类不仅摄食浮游植物 (绿藻
、

裸藻 )
,

而且还摄食轮虫和原生动物
,

大型中镖水蚤

还摄食无节幼体
,

枝角类只 以绿藻为食料
。

依王家拇 (1 9 5 9) 认为轮虫主要摄食原球藻
。

同时这些饵料生物又都是花醚的食料
。

这样
,

花鳝的食物链间的关系就交错 形 成 如 附

图
。

4
.

养殖池塘的能量级

养鱼池中的有机体积有机物的热量与花 自夔的热量值比较列于表 理
。

不难看 出
,

浮

游生物样品中微小生物与有机物的热量最低
、

枝角类的模糊裸腹搔略高
.

挠足类的大型中

镖水蚤最高
,

花白缝的能量级处于枝角类称挠足类之间
,

按照池塘的食物关系
,

悬浮物
、

枝

角类
、

挠足类都是花链的食料
,

所 以在生产花链时所消耗的热能
,

用悬浮物为本身的 7
.

33

倍
,

用枝角类为本身的 。
.

94 倍
,

用挠足类为本身的 0
.

7 1 倍
,

由此得到各种食料营养价值
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的关系是挠足类 > 枝角类 > 悬浮物
。
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讨 论

1
。

养鱼池中的浮游植物是花链的基础食料
,

除了某些种类的
“

水花
”

引起的缺氧及其

分泌物或分解物危害养殖鱼类外
,

一般地说
,

没有必要划分为
“

能消化
”

与
“

不能消化
”

种

类
。

因为倪达书(1 95 4) 把鱼的肛内物培养得到不能消化种类的清单
,

没有排除摄食过剩

的因素
。

摄食过剩可导致鱼类把尚未消化的食物排出体外
,

而且在示踪原子 的 应 用 研

究中
,

已证明了小球藻
、

栅藻是能消化的
。

本文对花缝各养殖阶段的食料分析得出
,

其主

要的浮游植物种类大部分是所谓
“

不能消化
”

的种类
,

和 伍
B
叨a (1 9 6 导) 对白链的摄食选

择比较
,

却有相同之处
。

白链对裸藻
、

囊裸藻
、

小球藻
、

四角藻
、

栅藻都有很高的选择性
。

本

文对花链食料分析表明
,

以上种类同样有较高的选择指数
,

是一些偏爱的种类
。

另外
,

原

认为不能消化的浮游植物种类都是浮游动物的食料
,

它们在养鱼池中起着生态平衡的作

用
,

直接和间接地影响着花链的摄食
。

确定鱼类对食料的消化与否是鱼类消化道中有或

没有与食物成分对应的水解酶
,

难以从食物的形态学上确定其能否被消化
。

2
.

花雌既以浮游植物为食料
,

又以浮游动物为食料
,

而且浮游植物和浮游动物的数

量高峰出现的先后
,

轮流影响着花继的摄食强度
,

因此由食料数量影响花链的摄食量的变

化
,

浮游植物与浮游动物有同样重要的意义
。

但是在质量上
,

浮游动物的热能高于浮游植

物
,

浮游动物显得比浮游植物更为重要
。

花醚的能值比枝角类和挠足类低
,

即使因食物成

分质量的提高使花避肉的热量提高
,

使花醚和枝角类
、

挠足类处于同一能级
。

那末
,

影响

花嫉的产量如同影响浮游甲壳类的产量一样
,

是养鱼池中有足量营养丰富的悬浮物
,

包

括人工饵料
。
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