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玉米主要抗旱性状的配合力及遗传参数分析
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摘 要! 按 01233245 双列杂交-"*方法"分析了 / 个玉米自交系的穗长%秃尖长%穗粗%穗行数%行粒数%单穗重%
单株产量和百粒重等与抗旱性相关的性状在雨养地和水分胁迫下的 067%867 及遗传变量& 结果表明!穗长%单穗
重%穗行数%行粒数和单穗产量以加性基因效应为主"穗粗%百粒重以非加性基因效应为主& &((!%&&("%#"") 及 ))"
能产生抗旱高产且产量性状良好的杂交组合"是有利用价值的亲本&&((!9/%"(%&((!9#"")%&((!9&(+"%&&("9/%"(%
&&("9&(+"%&&("9))"%金 #%%9/%"( 和 :;!+9))" 等组合可在干旱%半干旱地区示范种植& 产量性状在不同水分环境
下的遗传特点存在一致性"对其遗传改进和产量潜力的选择宜在无胁迫条件下进行&
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随着灾难性气候变化的日益频繁" 水匮乏问题

已刻不容缓的摆到了世人面前& 缺水给人类带来的

最直接也是最严重的影响是农业减产& 玉米是世界

三大粮食作物之一"也是需水较多"对干旱比较敏感
的作物"选育抗旱的玉米新品种来保证干旱%半干旱

收稿日期! (""($!"$!(
作者简介! 于海秋-!%+!$V"女"博士"从事植物逆境生理研究&

地区玉米的产量和品质意义重大& 玉米育种实践表

明"要较快选育出适应性强%抗逆%株型合理%高产优

质的玉米新组合"首先要有相应的种质资源"其次要

熟悉其主要数量遗传性状的一般配合力-067V%特殊
配合力-867V和相应的遗传参数"这对合理利用优良
的抗旱玉米自交系和杂交种具有重要的指导意义&

鉴于干旱环境对杂种优势表现的强度有很大的影
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响! 本试验研究正常条件和水分胁迫下与玉米抗旱
性有关的产量性状差异"配合力分析及遗传规律!对
所选耐旱玉米自交系进行综合评价! 并以期对抗旱
玉米育种工作提供可靠依据#

! 材料与方法
!"! 材料来源
选用经过抗旱筛选表现较好的 #$$!"##$%"

#$&%"金 ’(("’%%)"*(%$"+,!&"))% 八个自交系!按
-./00/12 双列杂交法$!%配制 $* 个杂交组合作为研
究试材#
!"$ 试验设计
大田种植&位于吉林农业大学试验田’采用随机

区组设计!三次重复!小区面积 ’ 3 !") 4$!双行区!
每小区种 )% 5 )’ 株’ ’ 月 $ 日座水播种!出苗至成
熟依靠自然降水’
抗旱棚种植&用于试材的干旱处理’ 设计同上’

’月 $日座水播种!出苗至成熟不供水’
抗旱棚设计&铝合金骨架!中间高 )"’ 4!长 !$

4!宽 # 4’棚顶和两侧用整体塑料膜扣盖!用塑料扁
带固定’棚两端用活动塑料膜!晴天卷起!通风排湿!
保持与外界环境的一致性! 干旱处理时阴雨天置下
防雨’ 棚内四周挖槽形沟!宽 ’% 64!深 #% 5 &%!’
用整体塑膜装入!中间填土压实!土层厚度 &%!!防
止水分的横向移动’ 棚内外设温"湿度计!安放地面
!"’ 4处’
!") 研究项目

$%%%"$%%! 连续两年测定穗长"秃尖长"穗粗"
穗行数"行粒数"单穗重"单株产量和百粒重等产量
相关性状’
!"7 统计方法
按照 -./00/128!9的一般配合力$-:;%"特殊配

合力$<:;%以及遗传参数的计算定义!用 =>:=? 软
件对试验数据进行分析@!A’

$ 结果与分析
$"! 水分胁迫对玉米产量性状的影响

亲本及组合 穗长 秃尖长 穗粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

#$$!3##$% ))"$’ )"’! $%"(* $"77 ’%"#’ #7"%# #)"*% !%"’$
#$$!3#$&% !#"(7 B%"%# !’")$ !$"!# !#"&! 7!"$7 7!")$ !#")!
#$$!3金 ’(( $$"7( !")’ !&"&& !!"!* 7("$! #!"(% #$")7 !!"&’
#$$!3’%%) !*"77 ’"*& !7")! !$"!( )7"%( B!#")’ 7%"*! !&"&7
#$$!3*(%$ !7"&% !"77 !%")$ %"%% $’"%# 7%"%& 7%"#* !*"’&
#$$!3+,!& $!"’& )"7# !’"!7 ’")% $#"$# )(")$ )("($ !&"’#
#$$!3))% $#"77 $"7) !$"’% &"*& $*"7* 7("#! ’%"7( !&"!’
##$%3#$&% $("(7 !"$$ !7"*’ !%"%% )&"’% ’%"$# 7("&7 *"’7
##$%3金 ’(( $%"$* 7"%% !’"() *"$$ 7%"7& 7*"(7 7("(* *")&
##$%3’%%) )7"$% !"!$ !)"$( !)"!) )&"(# ’#"!( ’#"(# !’"$%
##$%3*(%$ $("$# %"&! $"7* &"%7 )("&7 ’&"&) ’*"!) $%"%!
##$%3+,!& !’"$) $"&! *"7( )"&& )$"&7 77"’$ 7’"%& *"&&
##$%3))% !*"*( %"$) !#"&) !’"%% ))")% 7*"&# ’!"&% &"#!
#$&%3金 ’(( $$"%) %"’* !7"’# ’")# $("$7 7&"&! 7*"$% !$"77
#$&%3’%%) )%"’7 )"$# !&"’# $#"$’ 7!"(% ’$"%’ ’$"’( #"&$
#$&%3*(%$ $*")& $"#! $!"#* $%"7’ )#"(( ’’"!7 ’#")# !&"’%
#$&%3+,!& )7"&! %"’) !&"!7 !7"(# 7)")* #("%) &$"%’ !)")$
#$&%3))% $%"#& %"!* !$"#) 7"$$ )!"%7 77")# 7’"7* ("$#
金 ’((3’%%) )!"#( %"*& $%"%7 !*"’7 7%"#7 7’"$( ##"%% !7")#
金 ’((3*(%$ $#"#7 %"!) !7"$$ ("’# $$"&7 ’7"!7 ’7"*’ $%"$)
金 ’((3+,!& !$"%& %"$# !!"’# ’"#% )*"$( 7*"() ’%"!# !#"(7
金 ’((3))% ("$# %")& ("&’ &"$* #"$) $&"** $*"#) B7"&!
’%%)3*(%$ ))"&* !"$7 !7")& 7"$) 7%"*$ #!"%’ #%"’% $("(7
’%%)3+,!& !)"$) !"7# !$"7’ #"&# )$"$! ’%"*# ’!"’( !("’#
’%%)3))% !*"7* %"(! #")# !"!* )%"!7 )*"!& )&"*# !’"’*
*(%$3+,!& ))"7! %")7 !%"(* B’"%% )7"’’ ’#"%% ’#"!# $$"*)
*(%$3))% ))"*& %"$) !%"*$ &"#( )’"’& 7$"#% 7$"*( B%"$’
+,!&3))% $)"&& %"#& !%"&$ B&")’ !(")’ 7#"$* 7’"&# $("*)

注& <C(敏感指数 <CD8E<B:F9 G :F

表 ! 水分胁迫下玉米各组合产量因素的下降率"#$

于海秋等&玉米主要抗旱性状的配合力及遗传参数分析 ""产量性状
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表 !结果表明!水分胁迫使玉米穗长变短!秃尖
增长!穗粗降低!穗行数"行粒数下降!单穗重"单株
产量及百粒重均降低! 这与大多数玉米抗旱研究的
结论相同 "#$%&# 水分胁迫下! 杂交组合的穗长下降
’(#)* + ,%(-!* ! 穗粗下降 #(%.* + #!().* $除
)##!/.’0#%.’0#/12!-"12!-/,,0 外! 其它组合的
穗行数下降 !(!.* $ #)(#3*$ 行粒数降幅为 )(#,*
$ 30()3*$水分胁迫下除金 3’’/,,0".’0#/,,0 的百
粒重略有增加外!其余组合的百粒重均下降$各组合
的秃尖大幅增加! 这也是干旱造成玉米产量下降的
原因之一&
水分胁迫对单穗重和单株产量的影响最大& 单

穗重降低 #-(.. $ )’(0,*4)##!/300,除外5! 单株产
量降低 #.(),* + -#(03*!这是水分胁迫对各产量性
状影响而产生的最终结果!其中金 3’’/,,0% 300,/
,,0% )##!/12!-% )##!/)#-0% )##!/300,% )##!/
.’0#% )##0/12!-% )#-0/,,0% .’0#/,,0 和 ))#0/

,,0 的产量降幅较小! 说明这些组合的抗旱性相对
较强&
#(# 产量性状的配合力分析
实践证明! 亲本自身的表现与其杂交后代的表

现不相一致! 运用配合力分析可在较早世代初步鉴
定出组合和亲本的优劣!从而提高育种效率"36)7&
#(#(! 组合及配合力方差分析 首先对正常条件和
水分胁迫下的产量性状进行方差分析!结果表明8表
#9!除正常条件下的穗长没有达到显著水平外!供试
亲本及 :!代组合间存在着显著或极显著差异&重复
间差异不显著!区组方差均小于误差方差!表明本试
验的环境控制较好! 人为因素或环境条件对试验结
果的影响甚小&配合力方差分析表明!除正常条件下
的穗长% 单穗重以及水分胁迫下的穗粗% 百粒重的
;<= 外! 其它产量性状的 ><= 和 ;<= 均达到显著
或极显著水平! 说明这些性状由加性基因和非加性
基因共同决定其性状表现&

处 理 变异来源 穗 长 秃 长 穗 粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

1? ’(%) #(0# 0(,. !,(%3 3#(’) % ’#’(%% # )3!(#’ !!,()%
1@ !!(!’ 0(%3 0(#, 0(.- !0(,) # ’-%()) #-#(%- #)(-)
: 0(.3 %(%’AA !()3A !3(%)AA 3(!!AA !())A ’(-,AA %(#3AA

><=B? ,(3! 0(). 0()# -(0’ ##(%! # %.,(,’ ! #.0(-! ’(3#
: !(.. ’(0-AA !)(!-AA %.(’0AA !#(’.AA 3(0!AA #.(#0AA #(!%A

;<=B? 0(%. 0(,% 0(3) 0(3# %(-’ %’)(%3 !#’(-) ’(!,
: 0(#) %(3,AA !!(’!AA ,()0AA #(-.AA !(00 #(.)AA #(03A
1? #)(%0 %(#) 0(3! !,(#0 ’’(,, ) )-0(’3 % !)%(’- ,.(0,
1@ 3()! 0()! 0(#! #()! !(.- # #’!(-, .#,()! !0(’)
: %(-!AA )(’.AA #(%,AA 3(0)AA 3,(!#AA #(’!AA 3(0)AA ,(%-AA

><=B? .(!’ !(’# 0(!. 3()3 !’(3’ , -,!(,- ! 0,)(-. !!(#)
: .(-)AA ,(!3AA 3(!%AA !#(’’AA )#(.)AA ’(--AA -(33AA %(!!AA

;<=B? ,(!) 0(,0 0(03 0(’’ !)(.0 # -’#(,! 3.!(#0 ,(-,
: ,(,.AA #(’3AA !(%, #(#.AA 3,(.%AA -(,!AA %(#,AA !(,)

:0(03 8#-6.%9C!()! :0(03 8-6.%9C#(!! :0(03 8#06.%9C!()’ :0(0! 8#-6.%9C!(’) :0(0! 8-6.%9C#(.3 :0(0! 8#06.%9C#(0’

D;

<E

表 ! 产量性状的组合及配合力方差及 " 值

#(#(# 组合一般配合力!><="效应分析 一般配合
力是指某一自交系在某杂交后代中的平均表现!是
由基因的加性效应决定的!是可遗传的部分&从表 ,
可以看出! 不同处理下同一自交系同一产量性状的
一般配合力存在差异! 同一产量性状不同自交系的
一般配合力相差很大! 同一自交系在不同产量性状
上的表现也不一致!前者是由于环境胁迫造成的!而
后二者则是由于亲本遗传特性而致&
表 , 说明!)##! 在穗长%穗粗%穗行数%行粒数%

单穗重% 单株产量和百粒重等 -个参试性状方面都
表现出较高的 ><=! 且穗行数和单株产量的 ><=
效应传达到显著或极显著水平$水分胁迫下!穗长%

穗粗%百粒重呈较小的负效应!穗行数%行粒数%单穗
重%单株产量等表现出较高的 ><=!其中单穗重的
><= 效应值达到极显著水平& 这表明由 )##! 组成
的杂交种穗长%穗粗增加!穗行数%行粒数较多!百粒
重较大! 单株产量较高! 同时在干旱时能保证穗行
数%行粒数的稳定和较高的单株产量!是稳产优质且
抗旱的良好亲本& 同理!以 ))#0为亲本配成的杂交
种会改善行粒数性状!产量较高!抗旱能力较强!干
旱胁迫下百粒重较高& 300, 在穗粗%穗行数%单穗
重%单株产量%行粒数等参试性状上都表现为较高的
><=!且受水分胁迫影响较小!是稳产优质抗旱组合
的良好亲本!虽然穗长和百粒重性状不佳!但未影响
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其产量的增加! !!" 作为抗旱组合的良好亲本也有
一定的利用价值!因此"要组配出稳产优质抗旱的玉
米杂交种"应考虑以 #$$%###&’#(’’!和 !!’作为亲

本! 供试自交系在 )个参试性状加性效应效果方面
的排序是 $(’’!*!!’*#$$%*##$’*+,%-*#$-’*金
(..*)."&!

处 理 基因型 穗长 秃尖长 穗粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

#&&/ /0’% ’0’) ’0%! ’01) ’0!% .011 %%0(!22 ’0!1
##$’ ’0-! 3’0’1 ’0&% ’0!) &01#22 %10.. %10(122 ’0.(
#&-’ 4’0.- 4’0112 4’0’& 4’0!- 4’0!. 4/#0’& 4-0’# ’0&’
金 (.. 4’0!1 ’0’1 4’01# 4’0’& 4’0.! 4/&0’- 4/10’/ 4&0’/
(’’! 4’0(( 4’0/) ’01/2 /0&/22 /01) !#0//22 /)01’22 4’0(#
).’& 4’0)1 ’0&# 4/01- /0&. 4/0.. 4&.0/& 4&/01- 4’0’1
+,/- ’0!. 4’0!! 4’0/) 4/0-’ &0’!2 4(0/& 4)0// &0/-
!!’ ’0(- ’0#!22 ’0’1 /0!/22 4&0.# /0)’ #0/. 4/0’(
#&&/ /0!&2 ’0(.22 4’0’1 ’0#/ ’0(! !-0-’22 /&0)1 4’0/(
##&’ ’0’- ’01(22 ’0/1 ’0!/ 4/0!( 4)0(& /0-. &0&(2
#&-’ 4/0&) 4/0&122 4’0&/ 4/0/) 4’01/ 4/-0/’ 4-01( /0&#
金 (.. ’0#& ’0/( 4’0’. 4’0&# 4’01/ 4/(0(! 4.0.) 4’01&
(’’! 4’0)- ’0!’ ’0&-2 ’011 4’0#1 &.0’)2 10#- 4/0(!
).’& 4/0-- 4’0’! 4’0/’ 4’0)- 4/0!& 4&-0(# 4/#0’! 4/0.!
+,/- ’0)! 4’0/. 4’0/1 4’0)’ &0’/22 4/-0.) 4#0/1 ’0’.
!!’ /0’. 4’0’1 ’0/# /0-#22 /0#’22 //0(. &!0))22 ’011

56

78

表 ! 产量性状的一般配合力效应及其显著性测定

&0&0! 特殊配合力!679"效应分析 特殊配合力的
高低决定于亲本基因型的非加性基因效应" 即显性
和上位性基因效应的高低" 是杂交组合与其双亲平
均表现基础上的预期结果的偏差" 受外界环境条件
的影响较大" 但它可以指导杂种优势的利用和杂交
种的选育! 从 &)个组合#)个参试性状#&&)个 679
效应值的总体来看"正常条件和水分胁迫下 679 达
到显著水平以上的参试性状分别占试验组合性状总

数比例的 &0%.:和 (0&#;" 说明这 ) 个参试性状只
在极少数组合中以非加性基因效应起显著作用"其
余大多数则主要受加性基因效应的作用! 在参试的
&) 个组合中" 不同组合的任意某一性状的 679 效
应都有很大差异!正常条件下"单株产量表现最好的
是 #&-’<+,/-" 其 679 效应值达到了显著水平"其
次是 (""!<)."&###&"<)."&###&"<#&-"# 金 (..<
)."&##&-"<(""! 和 #&&/<)."&% 穗行数以 #&&/<
!!"#金 (..<(""! 为最多"相应的 679 效应值也达
到显著或极显著水平! 水分胁迫下 =表 (>" #$$%<
(’’!##$$%<).’$# 金 (..<!!’###$’<+,%-###$’<
#$-’###$%<+,%-##$$%<#$-’ 等单株产量的 679 值
较大 " #$$%<#$-’##$$%<(’’!##$$%<).’$##$$%<
+,%-###$’ <#$-’###$’ <+,%-# 金 (.. <).’$# 金
(..<!!’ 和 +,%-<!!’ 的行粒数较多"#$$%<).’$ 的
穗长最大"#$$%<(’’! 的单穗重最高"##$’<).’$ 的
穗粗最大! 综合分析不同处理的 679 效应值"多数
性状表现正向 679 的组合有$#$$%<).’$# 金 (..<

).’$##$$% <#$-’##$$% <(’’!###$’ <).’$###$’ <
#$-’###$’<!!’和 +,%-<!!’等!
$0$01 产量性状配合力传递的整齐性分析 品种各
产量性状一般配合力传递的整齐性与品种的利用价

值有重要关系" 一般用特殊配合力方差的大小来表
示该性状的一般配合力传递的整齐与否! 从表 #得
出"+,%- 各产量性状的 679 方差均较小"表明其传
递整齐性好" 有一定的利用价值! #$-’# 金 (..#
(’’!#).’$ 和 !!’ 的单株产量和单穗重的 679 方
差较大"表明这些自交系遗传性状的整齐度较差"但
有希望出现高配合力的高产组合%由金 (..#(’’!组
成的组合一般出现穗粗#穗行数多的特征%由 ##$’#
#$-’#(’’!#).’$ 组成的组合有望行粒数多 %由
#$$%###$’##$-’#).’$ 和 !!’ 组成的组合有子粒大
的倾向! 水分胁迫下"由于自交系抗旱能力的差异"
各产量性状的 679 方差发生了变化 $ 由 #$$%#
##$’# 金 (..#(’’! 和 !!’ 配成的组合抗旱能力较
强" 水分胁迫下能保证穗大高产%#$$%###$’#).’$#
+,%-和 !!’等可以改善其组合的穗长%##$’##$-’#
(’’!#+,%-#!!’等可以改善其组合的穗行数%#$$%#
#$-’#金 (..#!!’等组合的行粒数最多%#$-’和 !!’
的组合会出现较大的粒重! 综合分析各自交系产量
性状配合力传递的整齐性可以初步得出" 可能产生
抗旱高产且产量性状良好组合的自交系应选 !!’#
#$$%###$’##$-’及 (’’!!

于海秋等$玉米主要抗旱性状的配合力及遗传参数分析 !0产量性状
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杂交组合 穗长 秃尖长 穗粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

!""#$!!"% &#’#( &%’)% &%’#! %’!# &%’(! &#*’#! &#(’+" &,’)-
!!"#$!")% %’+) #’%(.. &%’%# &%’"+ &%’!# #,’#, +’%, +’,+
!!"#$金 -** %’%" %’,% %’++ &%’#* %’!" ,’#% &!’-" &%’"%
!!"#$-%%, &%’,( &%’(%. &%’%" &%’!" "’-" &"’*( +’)" &"’#+
!!"#$(*%" %’*+ %’%" &%’%! &%’#" %’"* #!’-% *’*% %’"%
!!"#$/0#) %’,* &%’+% &%’#* &%’-# #’,) &#,’!- "’!) %’)*
!!"#$,,% &%’"! %’+* &%’%" #’%(. &,’,+ &)#’*- ,’!" %’)-
!!"%$!")% %’*! &%’") &%’%) %’%! ,’++ "!’"# #-’!* &%’,(
!!"%$金 -** &%’+- &%’-- %’"* &%’!* %’*) &)’#( &*’-) &%’*!
!!"%$-%%, &%’++ %’), &%’#- &%’-" &+’+" &,+’+% &#-’%! #’(!
!!"%$(*%" %’)* %’", %’%+ %’#( #’"+ "-’*) #!’!) "’(-
!!"%$/0#) &%’-! &%’## &%’%- %’** &%’+( &!’(* %’"! &"’)-
!!"%$,,% %’(* %’!) %’#% &%’!" %’#" &-*’-- #%’," ,’#-
!")%$金 -** &%’%* &%’"! %’+" &%’-+ &%’(( ##’)" !’)) #’,*
!")%$-%%, %’!) &%’## &%’#% %’", #’#" "’)* ##’%+ &%’,,
!")%$(*%" &"’+( &%’)% &%’") &%’%) &+’(# &-+’(* &-"’++ &,’!,
!")%$/0#) %’,! %’#- %’%" &%’#! #’%) %’#" "%’-,. %’"#
!")%$,,% %’## %’## %’%% %’), %’!! &)+’%) &-’*+ &#’-*
金 -**$-%%, %’*" %’,! %’-# #’!(.. &%’(+ &%’,) !’"# &"’%!
金 -**$(*%" %’+% %’**.. %’-" &%’%" &%’"( #)’#! #+’,# ,’!+
金 -**$/0#) &%’#" &%’#* %’+# %’#* %’-# &*’)% "’%- #’%(
金 -**$,,% &%’!( &%’!- %’+# &%’+" &%’## &(*’)- &#,’"- "’()
-%%,$(*%" %’"" &%’", &%’## &%’!! "’"" +’)! #!’(! "’-#
-%%,$/0#) &%’(" %’"" &%’#+ %’,! &#’)* +"’!! &"+’,% &"’-*
-%%,$,,% &%’#- &%’#( %’%" &%’+! #’#* &()’+) %’-" "’#)
(*%"$/0#) %’") %’", &%’%, %’%! &%’+" &#+’*# &-’)( &%’!%
(*%"$,,% &%’#+ &%’-+ &%’%* %’!+ #’)! &*!’(+ %’#! &-’-!
/0#)$,,% %’-% %’#% &%’%" &%’*+ &%’"! "’,) +’-) ,’*-

表 ! 正常条件下产量性状的特殊配合力效应及显著性测定

杂交组合 穗长 秃尖长 穗粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

!""#$!!"% &,’#" &%’!! &%’,! #’+% &-’!* &),’#) &+%’!* &"’!(
!!"#$!")% #’*( &%’#+ %’"# &%’#" !’(,.. ,’*, ""’(# "’,*
!!"#$金 -** &#’%! %’!) &%’%" &%’-, &!’*, &!#’-( &,-’%! %’%(
!!"#$-%%, %’() &%’-, %’#, &%’!( "’(%.. #)"’%+.. ")’,- &#’,*
!!"#$(*%" ,’-#.. %’(# %’#) %’-( ,’-(.. #"’%+ ")’(# #’%-
!!"#$/0#) &%’"% &%’%+ &%’#+ &%’** ,’-%.. %’(, ",’-% #’)"
!!"#$,,% &#’** &%’## %’%# %’,- &+’%* &-+’#! &"-’)% &#’#!
!!"%$!")% %’,! &%’!# %’%) %’!( ,’--.. ,"’-" ",’(% &#’%"
!!"%$金 -** %’#% %’!, &%’#) %’,, &%’*% "%’## (’*+ &#’"+
!!"%$-%%, &#’!( %’+) &%’%+ &%’-, &%’#( &,!’"+ &#%’)# #’%"
!!"%$(*%" %’*( &%’#" %’-,. %’%( #’%! #,’!) ,’+( %’!*
!!"%$/0#) #’-) %’"# %’#( %’(! "’+!.. ,*’#* "-’+, %’"(
!!"%$,,% #’)) %’%( &%’"# &"’#- &%’," ,’(- &*’!# "’(!
!")%$金 -** %’%# &%’-+ %’#) #’%% #’") "-’(* #!’## &%’,"
!")%$-%%, %’%( %’(- &%’%- &#’#- &#’"! &##’(+ (’!) "’)"
!")%$(*%" &#’%# %’#, &%’+! &#’#+ &+’", &"%’%) &"-’)) &,’",
!")%$/0#) &"’#, &%’#* &%’%# &%’*# &+’,# &,#’(( &,)’!) #’++
!")%$,,% %’)# %’+* %’%) #’!, &#’(- #’,* &)’,% &#’*(
金 -**$-%%, &#’+) &%’") &%’#! %’!, &"’#! &-+’,( &"(’*+ &#’(-
金 -**$(*%" &%’%# %’%* %’%+ &%’"! +’#,.. #-’#, !’#" #’-+
金 -**$/0#) #’"% %’+% %’%( %’%, &"’!# #)’*) )’,( %’-"
金 -**$,,% #’", &%’*( %’%! &%’-, )’"%.. ,)’"+ "-’+) #’#)
-%%,$(*%" &%’,- &%’,( &%’#, %’,+ &%’# &,+’%) &)’+) &%’-)
-%%,$/0#) #’!, &%’"! &%’%+ %’+( %’+) &,#’-# &)’-( &#’#*
-%%,$,,% %’*, %’## %’,% %’*" %’+, &,’!" #(’)# #’"!
(*%"$/0#) &#’,# &%’-, %’%% %’-( &#’,% #’+) &!’(( &%’%!
(*%"$,,% &#’(" %’%% &%’#! &%’#% &,’#+ ##’)) "’)" %’-"
/0#)$,,% &%’)! %’+# &%’%) &%’%+ #’)(.. ,’-, &+’#! &"’)"

表 " 水分胁迫下产量性状的特殊配合力效应及显著性测定

玉米科学 "%%, 年第 ## 卷第 # 期
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处 理 基因型 穗长 秃尖长 穗粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

!""# $%&$ $%$# $%"! "%$! !#’%$( )#%’" "%*&
!!"$ $%"! $%$$ $%+$ &%+* !*’%*$ #*!%(( "%!)
!"*$ $%") $%$# $%$& )%$) # #*$%(" )!(%+$ "%&#
金 )’’ $%"( $%#’ $%)" ,$%’# # $"*%"+ !"%!! #%")
)$$+ $%#( $%$" $%!$ &%)& # +!’%#& #*!%") #%+$
(’$" $%"! $%$+ $%$+ &%$* # (’’%!’ )*$%"# (%")
-.#* $%$$ $%$# $%"* ,$%)& ,#*%"$ #&#%** #%!+
++$ $%#( $%$$ $%)# #%"! ! #+!%!’ "$%*! (%+!
!""# &%)+ $%"" $%$# $%++ "’%#’ ! !)&%*" (""%#) #%()
!!"$ "%&+ $%#! $%$! #%$$ (%!# # +"!%#) &#+%)’ #%*+
!"*$ $%’# $%"$ $%$" $%’$ #!%(# "+"%&! &*(%)’ +%)’
金 )’’ $%"! $%+# ,$%$# ,$%$# "#%)& # +#*%$" &#$%$( ,$%$#
)$$+ $%($ $%#* $%$+ $%") "%#! ) *#’%#$ ")(%*+ #%++
(’$" "%&! $%#$ $%$* $%$$ ’%(" )’%"# #)#%(( $%’(
-.#* #%&! $%$& ,$%$" $%#! *%(’ +"(%’" +)#%+! $%(&
++$ #%)+ $%#) $%$$ #%$& #+%’+ &+#%(* "’$%)) "%&’
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表 ! 各自交系产量性状 "#$ 的方差

处 理 项目 穗长 秃尖长 穗粗 穗行数 行粒数 单穗重 单株产量 百粒重

!"3 #%$#$ $%##& $%$"$ #%!&" )%(*& !!"%+#& +(+%!)$ $%#+$
!"4 $%#*! $%++& $%)"* $%+*# &%$$( &+(%!"+ ##$%""$ *%*&)
!"5 #%#(! $%&&( $%)&* "%$#+ ’%((" # #$$%’+* &’+%(*$ *%(*)
!"6 ##%#’$ $%&)$ $%"+$ $%(*$ #$%+!$ " ’*&%!!$ "*"%&*$ "!%*!$
!"7 #"%+*! $%(’( $%*** "%((+ "$%"&" & $*)%)’* *!!%+&$ +&%!+)
4"89:; ’%)(+ &’%((’ *$%+’’ !’%("+ &(%(#’ "*%$#+ !&%&&) ""%*+*
4"<9:; (%#!# #"%!’) "%)*& )!%’)) "’%$#’ #!%")# )$%$!+ +*%)$$
=5>9:; ()%#!$ ")%&&! +%!)! (#%)*$ )’%&&# !$%#)’ **%!($ #%!)#
=?>9:; #&%(&$ *&%))& ’!%+&& #(%&+$ &$%))’ +’%(&# ""%+"$ ’(%+&’
!"3 #%!*! $%)&$ $%$&& #%))& $%’+$ +#+%$"$ #)#%(!$ "%)#$
!"4 "%’*’ $%(") $%$&# $%*$& #!%##" " **(%#"# #&#%!!$ "%&&$
!"5 &%!)) $%!#$ $%$() "%")( #*%$&" + $’#%#&# "’+%)"$ &%’)$
!"6 )%!#$ #%&+) $%"#$ "%!#$ #%(*$ " "’#%*+$ ("+%!#$ #$%’!$
!"7 #$%"!) )*%&’# $%"’) &%(!( #(%’#" ) +("%(*# # ##*%#+$ #)%’#$
4"89:; &)%+&( +*%!+# "(%(#& &!%+() ’$%##" )*%&"! "!%"*& +#%##+
4"<9:; #!%+"* !&%&)) #&%’#) +#%’"+ &%’#( )%(#) #+%)’& #)%**!
=5>9:; +!%$$& !)%&&) )#%*!) !(%("" )%&)* #$%#"! )#%*(+ )$%*$*
=?>9:; !+%’’! +&%)&) &(%"+) +#%#*( ’&%)&+ (’%(’& &(%"!" &’%"’+

注! !"3,加性方差" !"4 ,非加性方差" !"5,基因型方差" !"6,环境方差" !"7 ,表现型方差" 4"8 9:;,广义遗传力" 4"< 9:;,狭义遗传力"
=5>9:;,加性方差 @基因型方差A#$$:" =?>9:;,非加性方差 @基因型方差A#$$:

/0
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表 % 产量性状群体遗传参数的估计值

"%+ 产量性状的遗传参数估算
表 *结果表明! 加性基因方差占遗传方差的比

例大小是穗长B穗行数B单株产量B单穗重B行粒数B
秃尖长B穗粗B百粒重#非加性方差占遗传基因方差
的比例大小正好相反"在单株产量的遗传方差中#加
性基因方差约占 **%!(:# 非加性基因方差仅占
""%+":#说明参试自交系中#杂种优势主要表现为
加性基因方差为主# 而这种优势归根于自交系配子
的加性效应所生产的 C1D"穗长$穗行数$单穗重和
行粒数的加性基因方差分别占其遗传方差的

()%#!:$(#%)*:$!$%#!:和 )’%&&:# 加性基因效应
明显%秃尖长$穗粗和百粒重的杂种优势一般表现为

非加性基因方差为主# 而这种优势归根于自交系配
子的非加性效应所产生的 01D% 从基因型方差与环
境方差的比例上来看#穗粗&"%+*(’$穗行数&"%+#+’
和单株产量&#%(#+’的基因型方差大于环境方差#说
明它们受环境影响较小#而其它产量性状#特别是穗
长&$%#$!’和百粒重&$%"’&’受环境影响较大%从广义
遗传力上分析#穗粗B穗行数B单株产量B行粒数B单
穗重B百粒重B穗长" 而狭义遗传力为穗行数B单株
产量B百粒重B行粒数B单穗重B穗长B穗粗% 除穗行
数&)!%’!:’和单株产量&)$% $!:’外#其它产量性
状的狭义遗传力都小于 )$:#说明这些性状不易在
早代进行选择%

于海秋等!玉米主要抗旱性状的配合力及遗传参数分析 "%产量性状

!"



分析水分胁迫下各产量性状的遗传参数估计值

得出! 遗传基因方差中的加性方差和非加性方差的
比例发生了变化!单株产量"穗粗"穗行数及百粒重
的杂种优势表现为加性方差为主! 其它产量性状的
杂种优势表现为非加性方差占主导# 大多数产量性
状受环境的影响较大$ 各产量性状的广义遗传力大
小依次是% 行粒数!单穗重!穗行数!穗长!百粒重!
穗粗!单株产量&狭义遗传力大小依次为%穗行数!
穗长!百粒重!穗粗!单株产量!单穗重!行粒数$

" 讨 论
#$%&%’( 等研究发现!玉米基因型间存在着广泛

的抗旱遗传变异$ 不同水分梯度控制下的玉米单株
产量的遗传以加性效应为主 )*+!在水浇和中等水分
胁迫下子粒产量的选择与干旱环境中的选择一样有

效!可取得良好供水环境下较大的遗传进展 ),+&-./0
123,34"5607%678’233"(认为干旱条件下子粒产量
的遗传力降低 ! 选择效果不大 )392:+&-;.%’;8 等人
’233"(解释产生该现象的原因是由于随着试区干旱
胁迫的加剧! 代表子粒产量遗传力的遗传方差比环
境方差降低得更快! 同时次级农艺性状干旱时的适
应值和交互作用也影响了产量选择效果)22+$
鉴于众多学者对于玉米抗旱性遗传研究是在正

常条件还是干旱条件下进行更为有效存在异议!本
文同时进行了两种环境下与玉米抗旱性有关的产量

性状配合力和遗传特点研究!结果表明%
产量指标一般配合力以 <==2"<<=:">::" 和

"": 表现较好! 这 ? 个自交系在提高产量和抗旱性
上具有较高的利用价值$ 产量性状特殊配合力均较
好的组合有 , 个 ! 为 <==2@,3:=" 金 >33@,3:="
<==2 @<=*:"<==2 @>::""<<=: @,3:="<<=: @<=*:"
<<=:@"": 和 A;2*@"":!应加强这些组合的应用$

玉米产量以加性基因效应为主! 占其遗传方差
的 **B<,C&与产量相关的性状如穗长"穗行数"单穗
重和行粒数的加性方差分别占其遗传方差的

,>B2<C",2B>*C"<:B2<C和 >3B??C!加性效应明显!
这种优势归根于自交系配子的加性效应所生产的

DEF$由于水分胁迫的影响!产量和与产量有关的性
状的遗传方差比环境方差变化更为强烈! 遗传方差
中的加性和显性份量的比例也发生了变化$
综合分析认为! 产量性状本身在不同水分环境

下的遗传特点存在一致性! 对其遗传改进和产量潜
力的选择宜在无胁迫条件下进行! 以避免水分胁迫
对其产量的影响而引起研究误导$

参考文献!

)2+ 刘来福!毛盛贤!等编著 B 作物数量遗传)A+ B 北京G农业出版社!
23,? B =:<H=,? B

)=+ 罗淑平B玉米抗旱性及鉴定指标的相关分析)I+ B 干旱地区农业研
究!233:!,1"JG *=H*, B

)"+ 陈 军 B干旱对不同耐性玉米品种光合作用及产量的影响)I+ B 作
物学报!233<!==1<JG *>*H*<= B

)?+ 谢勤成译 B玉米某些干旱适应性状的遗传B!B 产量"开花及每株
果穗数间的相互关系)I+ B国外作物育种! 233"!1"JG =,H=3 B

)>+ 加 耶!吴子恺 B玉米几个与产量和抗旱性有关性状的遗传研究
)I+ B玉米科学!233,!<12JG ?H, B

)<+ 张 彪!于香云!等 B 十个玉米自交系与省外系的配合力分析及
利用)I+ B玉米科学!233<!?1=JG >H2: B

)*+ 王泽立!等 B玉米抗旱性遗传与育种)I+ B玉米科学!233,!1"JG 3H2"B
),+ I;K’8;’ 5BEB 7L %.B M7N/$$7’L 87N.7NL(;’ O;$ $76/N76 &.%’L K7(PKL (’

N;Q.%’6 L$;&(L%. 0%(R7)I+ B E$;& 8N(B 23,<9 =<S=JG=>"H=<: B
)3+ -./0BFB T.%’L /’67$ 8L$788 )I+ B E%0U$(6P7 V’(W7$8(LX &$7889 23,39

"=:H">2 B
)2: + 5607%678 DBYB 7L %.B E%/878 O;$ 8(.Z 67.%X (’ % .;Q.%’6 L$;&(N%.

0%(R7 &;&/L%L(;’)I+ B E$;& 8N(B 233"9 ""1>JG 2:=3H2:"> B
)22+ -%.%’78 IB 7L %.B %9 U9 NB 5(PKL NXN.78 ;O 87.7NL(;’ O;$ 6$;/PKL L;.7$[

%’N7 (’ L$;&(N%. 0%(R7)I+ B \(7.6 N$;& M78B 233"9 "21"H?JG =""H=<, B

联系电话% :=:H,>=,:2*< 手机% 2">"""?*===
!"#$%&G ](/R( X/^8;K/BN;0

玉米科学 =::" 年第 22 卷第 2 期

欢迎订阅 ’(()年"玉米科学#
)玉米科学*是 233= 年经国家新闻出版署和国家科委批准出版的全国性科技期刊$ 近年来!玉米科学已经发展成为我国唯

一的玉米学术刊物!在国内外玉米界具有较大影响$
)玉米科学*是理论与实践相结合!普及与提高相结合的刊物$ 主要报道%遗传育种+新品种信息"品种资源"耕作栽培"生理

生化"生物工程"土壤肥料"植物保护"种子繁育"加工利用"国内外玉米科研动态"专家论坛"市场信息等方面的内容$ 适合科
研"教学"生产及管理方面人员参考$ 国内外公开发行!季刊!每季末月 => 日出版$ 国际大开本S=2: 00 @ =3* 00J$ 标准刊号
E_==H2=:2 ‘ a!国内定价%每本 *B:: 元!全年 =,B:: 元$ 邮发代号%2=H2"*!全国各地邮局S所J均可订阅$ 漏订者可直接向吉林省
公主岭市西兴华街 < 号!吉林省农业科学院)玉米科学*编辑部补订!邮编 2"<2::$

)玉米科学*愿为科研"教学"生产及广大农民种业界朋友竭诚服务$ 从 =::2 年开始承办广告业务$ 广告经营许可证%四广
字 :>:2:? 号$
宣传内容%企业形象"机械设备"精密仪器"种子"农药"化肥"植物生长调节剂"玉米深加工利用等其它与玉米相关的广告$
收费标准%彩色整版插面广告S2>* P 铜版纸J!刊登一版 = ::: b " ::: 元"刊登两版 ? ::: b > ::: 元&套色整版文字广告S2>*

P 铜版纸J!刊登一版 2 >:: 元!刊登两版 " ::: 元&黑白整版插图广告!刊登一版 2 ::: 元&黑白整版文字广告刊登一版 ,:: 元$
以上广告连续刊登两期!优惠 =:C$ 特殊情况另议$
有意者请与)玉米科学*编辑部联系$ 电话’传真(% :?"?H<=>*""?! 5H0%(.% X0Zc^Nd%%8BN;0

!"




