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1　选育目标

玉米杂交种的推广应用大幅提升了我国的玉米

生产水平，国审和我省审定的品种平均产量水平都突

破了每公顷9 000kg的产量水平，但仍然不能满足国

内市场需求，需要更高产的品种。而新的病害的发生

和流行对品种抗性提出了更高的要求。

玉米灰斑病自2005年在我省个别生态点发现并

于2008年在湖北恩施爆发并以近200km速度向北扩展

以来，灰斑病作为对玉米具有毁灭性的新的流行性病

害给我省山区农民带来重大产量损失。根据恩施农科

院和华中农业大学2009年对我省市场上收集的100多

个品种的调查结果表明绝大多数品种不抗灰斑。2010

年五峰田间调查85个玉米品种，仅有3个达到高抗，5

个达到中抗水平，产量损失以千万斤计。现有品种已

经不能充分适应我省自然条件变化以及农民对于品种

多元化的需求。到2013年，灰斑病基本实现了在湖北

二高山的全覆盖，平原及低海拔地区武汉市黄陂（甚

至海南陵水）也发现玉米灰斑病的踪迹。因此加快选

育推广抗病品种是解决这一问题的有效途径和手段，

确定如下育种目标：

产量性状：比鄂玉25增长5%以上，达到每公顷

10 000kg的产量水平。

抗性要求：能抗西南玉米主要病虫害，对灰斑

病、穗腐病达中抗以上水平，品种本身无其他致命缺

陷。

推广应用：株叶结构合理，适宜山区种植。杂

交种制种产量达到6 000kg/hm2以上水平。

2　品种来源及选育经过

峰玉3号由五峰县农科所高级农艺师王业红用

HL69作母本，HY15-6作父本杂交组配而成。

母本HL69来源于华中农业大学刘永忠教授2006

年提供的玉米早代材料鉴定组合【p1184×p626】，

从鉴定田间的样品果穗选取部分籽粒，于2006年冬开

始至2011年冬不间断地进行海南、五峰两地分离加代

选择而来，经历11个世代。

父本HY15-6来源于CIMMYT玉米种质白粒杂交

组合开放性授粉的单株果穗，从2006年春开始到2013

年冬不间断地进行五峰和海南两地分离加代选择而

来，历经16个世代。

2.1　亲本的选用

母本要求产量高、株叶形态比较好以便于生产

制种，降低生产成本，同时要求母本自身有较好的抗

病性，对灰斑具有耐病性，一方面可以保证生产制种

的安全，另一方面可以减轻杂交种的抗性，主要来自

于父本（必须高抗）的压力，更容易找到能够满足育

种目标的父本。

父本必须抗多种病害，尤其对灰斑病有较高的

抗性，同时要求雄花发达，散粉习性好，能充分满足

生产制种要求。

父母本双亲都应该具有较好的抗倒性。两个抗

性和农艺性状好的亲本之间如果存在特殊配合力就有

可能组配出好组合。

母本的选用：从2006年五峰长乐坪鉴定田中刘

永忠老师早代材料鉴定组合【p1184×p626】的大田

开放授粉果穗样品中择优选取200多颗籽粒，将其作

为基础材料加以采用，采取单粒播种，以期通过筛选

加代获得农艺性状较好、产量较高、籽粒相对大的种

质。P1184为华中农业大学自选低代系，美国先锋种

质，有热带种质血缘。P626为华中农业大学自配顶交

种（sh5-1×Tuxedo）选系，sh5-1为引入系，Tuxedo
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为热带群体。

【p1184×p626】的大田表现为植株抗倒、抗

病，产量高，果穗为白轴长穗、籽粒大牙口深、排列

紧、有红粒白顶等颜色。

父本的选用：热带玉米种质是解决西南山区玉

米品种抗病性的重要资源。CIMMYT白粒玉米种质中

存在多种对于叶斑病的抗性基因，但因生育期太长温

光反应强烈，大多无法在生产上直接利用。余先驹曾

用Reid类型材料测配CIMMYT，在2005年冬在海南英

洲对其组合进行观察时得到又粗又长大籽粒牙口深的

黄白粒半马齿型大田果穗，从中分取一段果穗作为基

础材料以期通过分离加代和长期驯化获得可以利用的

抗性种质。

2.2　亲本选育及演变过程

通过海南五峰两地轮回变换地进行加代选择和

驯化。母本于2006年冬开始于海南陵水单粒播种自交

加代择优穗选，父本于2006年春在海拔175m的五峰

渔洋关材料圃种植进行自交加代，母本加代于2011年

结束，父本加代于2013年结束，父母本在五峰本地加

代时都经过了从低山到二高山的适应性和病害鉴定等

选择过程。

父本原始材料F1代表现为高秆不整齐，有的株

高接近4m，叶片披散繁茂，迟熟，有的生育期长达

150天以上，茎秆粗细不一，但弹性很好，雄花差异

大，穗位参差不齐，抗叶部病害，气生根发达，抗倒

性好。籽粒大小、颜色产生分化，穗行数及果穗大

小分化明显，穗轴均为白色。择优选取单株并进行

穗选，获得102个果穗。2006年冬海南对各类型分穗

行加代并取混粉进行与测验种配组初测以选择具有

较好一般配合力的类型。2007年春季放在海拔600m

的五峰渔洋关穿心店进行加代驯化，进一步淘汰不

适应穗行，根据组合鉴定结果仅保留11个类型，冬季

进一步放大群体进行加代选择，2008～2010年每年春

季将材料放在海拔900m的多种病害高发区长乐坪进

一步加代重点进行灰斑和穗腐等病害鉴定和适应性

检测，2008年冬于海南陵水开始进一步对保留的128

个穗行进行普测，到2011年最终鉴定保留8C15-6-3

和8C15-11-1两个类型。2012～2013年连续4次对父

本加代均没有产生明显变化因此认为达到稳定。根

据材料初始来源将两个父本材料分别命名为自交系

HY15-6和HY15-11。

HY15-6与HY15-11的比较。两者一般配合力都

很高，均为为白轴白粒马齿。HY15-11抗病性更好但

株型较为披散、株高、穗位较HY15-6高；雄花明显

不同，HY15-6分枝多而直立，HY15-11分枝少而弯

曲且花药外颖花青甙显色明显呈红色。后者果穗穗

行数大多为14行，籽粒排列更紧密。花期差异较大，

HY15-11较HY15-6迟5天左右。

母本原始材料F1变异类型也很多，仅籽粒就呈

现红粒、红白粒、白粒等多种形态。按照株型、穗

位、大籽粒、结实、抗性等标准保留8个类型，选取

80多个穗行。2007年春季放在海拔600m的五峰渔洋

关穿心店进行加代，进一步淘汰不适应穗行，2007年

冬于海南取混粉初测以筛选有利穗行，2008年开始春

季都在长乐坪加代以淘汰所有感病穗行，到2011年最

终仅保留了一个类型。根据材料初始来源将母本命名

为HL69。

2.3　亲本系谱

2.4　亲本主要特征特性

父本典型性状：全株19片叶，株高175cm，穗位

95cm，株型半紧凑，白轴、白粒、半马齿，生育期

135天左右，一般亩产水平250kg左右。

母本典型性状：全株19片叶，株高165cm，穗位

75cm，株型半紧凑，白轴、红粒、半硬粒，生育期

137天左右，一般亩产水平400kg以上，高产水平可达

600kg以上。

亲本与杂交种的典型差异：杂交种株型半紧

凑，叶片中上部下披，穗上叶5.6片，雄穗分枝数

10～14。杂交种的株高明显高于父母本，叶色较父母

本深绿，雄穗主枝和分枝较长但较母本多不如父本直

立，果穗穗长和穗粗明显比父母本更长更粗，籽粒红

色略带白背，角质淀粉层比母本深厚，籽粒比父母本

都大，千粒重增加。

3　品种特征特性

株型半紧凑，幼苗叶鞘紫色，成株叶片数21片

左右，穗上叶6片左右，叶片中上部下披。雄穗分枝

数10～14个，花药、花丝浅绿色。果穗锥形，苞叶覆

盖较完整，穗轴白色，籽粒红色有白顶，半马齿型。

区域试验株高291cm、穗位高132cm，双穗1.1%、空

秆0.8%。果穗长20.3cm，粗5.0cm，秃尖长1.2cm；平

均每穗16.0行，每行34.7粒；千粒重374.2g，干穗出

籽率86.9%，生育期132天。大斑病3级；小斑病3级；

纹枯病9级病株率1.7%；茎腐病1.1%；穗腐病3级；

灰斑病5级。倒伏（折）率2.4%。
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表1　父本HY15-6的选育

时间 系谱编号 地点及主要工作内容 主要人员

2005年冬 CIMMYT杂株

2006年春 W558 五峰渔洋关自交选取单株穗选 王业红

2006年冬 W327… 海南陵水混粉加代 初测 王业红

2007年春 W307… 五峰渔洋关穿心店加代 王业红 倪红权 谭建国 张培超

2007年冬 W240… 海南陵水文官加代 王业红

2008年春 W15（-1…-11） 五峰长乐坪加代病鉴 王业红 倪红权 张培超

2008年冬 8C15-6-1…-11-1… 海南陵水文官加代普测 王业红

2009年春 8C15-6(-1、2、3),-11（-1…-4）… 长乐坪加代 王业红 倪红权

2009年冬 8C15-6…,-11… 海南陵水文官加代普测 王业红 倪红权

2010年春 8C15-6-3…，-11-1… 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权 向安清

2010年冬 8C15-6-3…，-11-1… 海南陵水文官加代测配 王业红 彭泽军

2011年春 8C15-6-3，-11-1 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权 向安清

2011年冬 8C15-6-3，-11-1 海南陵水文官 加代测配 王业红 向安清

2012年春 8C15-6-3，-11-1 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权 向安清

2012年冬 8C15-6-3，-11-1 海南陵水文官加代测配 王业红 向安清

2013年春 8C15-6-3，-11-1 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权 向安清

2013年冬 8C15-6-3，-11-1 海南陵水文官加代测配 王业红 向安清

HY15-6，HY15-11

表2　母本HL69的选育

时间 系谱编号 地点及主要工作内容  主要人员

2006年春 1964(p1184×p626) 开放授粉 王业红 谭建国等

2006年冬 W391… 海南陵水文官自交选单株穗选 王业红

2007年春 W373… 五峰渔洋关穿心店加代 王业红 谭建国 倪红权 张培超

2007年冬 W312… 海南陵水文官加代初测 王业红

2008年春 W69、70… 五峰长乐坪加代病鉴 王业红 倪红权 张培超

2008年冬 8C69-1… 海南陵水文官加代普测 王业红

2009年春 8C69-1… 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权

2009年冬 8C69-1… 海南陵水文官加代组合复制 王业红

2010年春 8C69 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权 向安清

2010年冬 8C69 海南陵水文官加代测配 王业红 彭泽军

2011年春 8C69 五峰长乐坪加代 王业红 倪红权 向安清

2011年冬 8C69 海南陵水文官 加代测配 王业红 向安清

HL69

4　品质产量

2012～2013参加湖北省区域试验，品质经农业

部谷物品质监督检验测试中心测定，容重781g/L， 

粗蛋白（干基）含量8.98%，粗脂肪（干基）含

量 7 4 . 7 6 % 。 平 均 结 果 ： 亩 产 6 7 2 . 4 7 k g ， 比 对 照

（627.61kg）增产7.15%，增产点率93.33%。两年

区域试验平均产量672.47kg，比对照鄂玉25增产

7.15%。其中，2012年平均亩产706.81kg，比对照

（鄂玉25，648.82kg）增产8.94%；2013年区域试验

亩产638.12kg，比对照（鄂玉25，606.40kg）增产

5.23%。

5　栽培技术要点

峰玉3号适宜湖北省低山及二高山地区作春玉米

种植，选择采光条件好的地块，播种密度为3 300～ 

3 500株/亩。播种前施足底肥，一般亩施用N∶P∶K

含量各为15%的三元复合肥50kg，并辅施农家肥以培

肥地力。5～6片可见叶时亩施10kg尿素提苗并结合中

耕培土灭锄杂草。12～13片可见叶时追穗肥，亩施尿
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素30kg。注意防治蚜虫及纹枯病，果穗足够成熟应及

时抢收，晒（晾）干脱粒。

6　制种技术要点

为提高制种产量，制种地应选择利于排灌、通

风透光、肥力较高的田块。该品种制种基地适宜选择

中低纬度、光热资源充足区域。严格遵守种子生产操

作规程，确保种子质量。

7　优点与不足

多年多点的试验结果表明峰玉3号适应性较好，

综合抗性好，是一个产量比较稳定的品种。株叶结构

合理，茎秆坚挺，根系发达具有较强的抗倒伏能力，

籽粒面粉适口性和结实性好，栽培密度适应范围较宽，

单作、间套作皆可。能抗灰斑，适宜于我省山区种植。

籽粒红色白顶有光泽，食用口感质软带糯性，在普通玉

米品种中属于比较特殊的品种，便于生产上打假维权。

制种产量高，风险小，成本低，是较好的单交

种。

不足之处在于：如遇长期连续阴雨会加重纹枯

病的发生；籽粒红粒白顶，有可能因为种子经营企业

或农民的好恶习惯影响推广面积。

8　应用综述

峰玉3号系五峰县农科所以自选系HL69为母本，

HY15-6为父本组配而成的中高秆，中晚熟，中长穗

型玉米单交种。2015年通过湖北省农作物品种审定委

员会审定，品种审定编号为鄂审玉2015008。

该品种审定以来，连续参加湖北省种子管理局

玉米新品种示范展示，结果表明该品种综合农艺性状

较好、稳产性较佳、综合抗性强、适应性比较广泛。

生产上也被越来越多的种植户所接受，更有白酒加工

厂家利用其糯性品质用于酿酒试验，已有初步结果，

表明该品种出酒率高于一般普通玉米品种，若作为酿

酒专用玉米开发利用市场前景可观，但尚需进一步进

行重复性试验和精准的品质分析。

9　讨论

自先锋公司系列玉米杂交种抢占东北进军黄淮

玉米市场以来，尚还没有先锋品种能够主导西南市

场（国内也没有一个品种能一统西南），主要的原

因之一就是没有解决抗性问题，但近几年XF1170，

XF1171参加国家西南玉米筛选试验，已经给我们放

出了信号，说明先锋公司并没有放弃进军西南的打

算，他们的目标是整个中国的玉米市场。

先锋模式及其种质是国内育种家争相研究的对

象，东北应该有东北的模式，西南应该有西南的模

式。王业民曾用先锋品种选系与墨白热带种质组配出

产量很高的黄白粒组合，刘永忠教授对热带种质的研

究应用有独到的见解，并且已经育成了著名的华玉11

等系列品种。峰玉3号只是对热带种质进行的一点点

探索性应用研究，因为是开放授粉又没有详细的DNA

分析，只能从表型上判断HL69可能含有部分先锋种

质和部分热带种质，而HY15-6明显具有CIMMYT种

质。部分墨白群体、CIMMYT等白粒玉米种质间也存

在一定杂交优势（如贵州的某些纯白的玉米品种）。

如果一种杂优模式的双亲同时导入不同热带种

质以改良抗性，可以减轻杂交种的抗性主要取决于父

本的压力，一方面作为母本能够提高亲本产量和抗

性，另一方面作为父本在可抗范围内具有可利用的广

适性，以减少种子生产制种难度与风险，那么不失为

克服西南育种面临的“好推不好审，好审不好推”

这样一个尴尬局面的一个有利途径。通过使用HL69

与HY15测配从一定程度上证明两个含有热带种质的

自交系相互之间存在一定杂交优势。虽然用HL69与

HY15测配相对于母本产量增益不是很大，显得特殊

配合力不够高，但正是因为母本产量的提高削弱了杂

交优势，这也是玉米杂交育种的演变趋势。由于峰玉

3号的双亲原始材料都来自于开放授粉的系统，我们

还不知道热带种质在双亲中所占的具体比例问题，我

们这里讨论的育种模式不是提倡从开放的材料系统中

选系（除非是有明确方向和有目的地组配群体，否则

带有极大的盲目性），而是作为已经选育成熟的育种

材料之间如何配出品种的组配模式的探讨。基于峰玉

3号的表现，因为各项指标达到了预期的育种目标，

所以这种组配模式是值得进一步研究的。

10　感谢

峰玉3号的选育要感谢华中农业大学刘永忠教

授、余先驹老师提供原始材料，尤其感谢刘永忠教

授提供的材料系谱资料以及在育种方法和方向上的指

导，感谢五峰农业局提供研究经费支持；感谢一同深

入田间地头协助育种、试验、示范工作的谭建国、倪

红权、向安清、张培超、彭泽军等同事，感谢各试验

单位对品种的客观真实评价。
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茬菇，出菇前不能进行注水，尤其是高温天气，注

水后7d内不能出菇，就会很快导致烂筒。其次，菌筒

水份严重不足，重量在1.5kg以下的可选择降温天气

进行微量补水，补水后不可超过2kg。注水后要覆盖

好农膜，等第2d晚上8时左右把四周农膜掀开；第3d

早上8时再把农膜盖好，晚上又再把四周农膜掀开，

这样连续反复温差刺激3d，见菌筒有小菇蕾形成后再

脱去外层筒袋。全部脱去外袋后要先喷水洗菌棒，

洗棒后通风3h再盖上农膜进行育菇管理。见菇蕾有

1.5cm大时再掀开农膜。最后，每茬菇采后，可将农

膜四周掀开加强通风，在32℃以下的阴凉环境中养菌

20～30d，保证菌筒收缩、手感硬、重量1.5kg以下才

可注水。第一次注水菌筒重量2kg；第二次注水菌筒

重量1.75kg；第三次注水后的菌筒重量1.6kg。

9  采收

每天观察香菇的生长情况，在香菇菌膜有裂开

迹象（八分成熟时）及时采收。每天采收2次。采菇

时要拿起菌筒采菇，要摘干净菌筒上留下的菇脚，每

茬菇采收后掀开农膜通风养菌。采菇后要通风养菌

20～30d，在菌筒收缩、手感菌筒硬、重量1.5kg以下

才能进行下一茬的补水育菇管理，每次注水要选择在

降温天气补水催蕾。

10  病虫害防治

接种养菌前，被污染的菌筒及时清除并烧毁或

深埋；防治害虫，可在菇棚地面撒生石灰、黄板粘虫

诱杀；杂菌病害药剂防治应符合GB4285和GB/T8321

（所有部分）的规定。禁止使用高毒农药和国家禁止

在农作物和食品上使用的化学药剂，禁止在出菇期喷

洒任何化学药剂和增产剂。

11  包装

11.1  鲜香菇

鲜香菇在除杂、修剪菇脚后，分级用塑料筐装

好，用冷藏车运输销售或置于2～5℃低温冷库冷藏待

售。

11.2  干香菇

将鲜菇按大小、厚薄和干湿度不同分开，排放

烘干装置上烘干，烘干后分装入塑料袋内，在避光、

阴凉、干燥、洁净处贮存，注意防霉、防虫。包装材

料应符合GB4806.7的要求。
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