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玉米果穗脱水速率的研究

吕香玲
,

兰进好
,

张宝石

沈阳农业大学 农学院
,

辽宁 沈阳

红摘 要 」 以不完全双列杂交组配的 个杂交组合及其亲本为试材
,

分别研究 了植株性状
、

穗部性状与玉米

果穗脱水速率的相关性
。

结果表明
,

品种间果穗脱水速率存在着显著差异
,

通过人工选择鉴定可 以培育出符合育种

目标的新品种
。

果德脱水速率的遗传力较低
,

所 以不能在早期世代对该性状进行直接选择
。

田间果穗脱水速率主要

受植株性状的影响
,

株高偏低
、

穗位较高
、

开花期绿叶数较多
、

茎秆含水量较高
、

叶含水量较低的基因型有助于果穗

快速脱水 同时果穗脱水速率与德粗
、

穗行数呈极显著负相关 秘粗与鹅行数呈极显著正相关
,

即穆行数越少
,

穗越

细的果穗更利于籽粒脱水
。

关健词 〕 玉米 植株性状 穗部性状 果穗脱水速率 相关性分析

中圈分类号 〕 仁文麟标识码 〕 「文章编号
一 一 一

玉米籽粒收获时含水量相对较高
,

仅靠 自然风

干很难达到安全贮藏的水分标准
,

这是玉米生产中

遇到的一个主要问题
。

为解决这一难题
,

育种者正在

研究和探讨如何通过育种手段选 育出籽粒含水量

低
、

脱水速率快的玉米新品种
。

研究乏’“ 」表明
,

玉米生

理成熟后籽粒脱水速率在品种间存在较大差异
,

这

种差异受基因支配
,

在遗传上 主要表现为加性效应
,

因而是高度遗传的
。

但是玉米籽粒含水量及果穗脱

水速率等性状
,

均属于复杂的数量性状
,

易受环境条

件的影响
,

如逆境
、

种植密度
、

温湿度
、

降水等因素均

影响籽粒的脱水进程
,

所以直接选择比较困难
。

本研

究以不完全双列杂交组配的 个杂交组合及其亲

本为材料
,

研究了玉米果穗脱水速率与植株及穗部

性状的相关性
,

旨在为高效选育能快速脱水的玉米

新品种提供理论依据
,

并为开展玉米在该性状的基

因定位及分子标记辅助育种中选择指标的确定奠定

基础
。

材料和方法

材 料

以 沈农
、

沈农
、

沈农
、

沈
、

掖

为母本
、 、

营
、

丹 为父本
,

组配

个杂交组合
。

方 法
·

田 间种植 个杂交组合及其亲本采用随

机 区 组设计
,

次重 复
,

行 区
,

行 长
,

株距
。 ,

行距 。 ,

播种于沈阳农业大学试验地
。

性状 调 查及 统计 分析 其标 准参照 盖钧

锐川的调查方法进行
。

在玉米生长过程中
,

选择 了具

有代表性 的 个亲本 沈农
,

沈农
,

营
,

及其组配的 个杂交种 沈农 营
,

沈

农 营
,

沈农
,

沈农 又
,

对其株高
、

穗位
、

总叶片数
、

开花期绿叶数
、

茎秆含水

量
、

叶片含水量
、

穗行数
、

穗粗
、

轴粗
、

苞叶含水量
、

百

粒重
、

轴含水量及收获前果穗脱水速率 以吐丝后的

含水量至生理成熟时含水量之差除以时间 等

性状进行统计和测定
,

并进行性状之间的相关性分

析
。

收获后
,

测定穗部性状
。

将收获的果穗立即称重

后置于晾种棚 内 自然脱水
,

每隔 测定 次重

量
,

以平均每天水分散失量作为果穗脱水速率
。

对

个杂交种的穗轴含水量
、

穗行数
、

穗粗
、

轴粗
、

行

粒数
、

百粒重和籽粒收获含水量与果穗脱水速率进

行相关性分析
。

对 个杂交种的果穗脱水速率进行

方差分析及 比较
。

结果与分析

品种间果橄脱水速率的比较

由表 可见
,

不同自交系及其组配的杂交种间

果穗脱水速率存在显著差异
,

这说明玉米种质资源

中存在着果穗脱水速率快 的基因型
,

通过人工选择
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鉴定可以培育出符合育种 目标要求的新品种
。

但该 由其互相组配的杂交组合果穗脱水速率也较快
,

说

性状遗传力较低
,

所 以在早期世代不宜对果 明亲本的果穗脱水速率与杂交组合的果穗脱水速率

穗脱水速率进行直接选择
。

由表 可见
,

营
、

掖 间存在一定的正相关
。

因此
,

要选择果穗脱水速率快
、

丹 和沈农 均属于脱水较快的 自交系
,

的杂交种
,

应先选择果穗脱水速率快的 自交系
。

裹 祖脱水盆率的方位分析

变异来源
反 ,

自由度 平方和 方差 值 遗传力

嵘
,‘甘

﹃且几」

重复间

组合间

机误

价

衰 果稼脱水速率的差异皿粉性侧脸

材料 材料

沈农 营

沈 只 营 一

掖 只 丹

掖 只 营

沈农 营

沈农 丹

沈农 丹

沈农 丹 一

掖

沈农

沈农 又

沈农 又

沈

沈 丹

掖

果稼脱水速率
· 一 · 一

果穗脱水速率
· 一 · 一

。

。

︺门﹃卜︺曰

⋯
︺,,诊︺

勺孟

沈农 营 只

沈农

沈农

沈

沈农 又

丹

营

沈

掖

沈农

沈农

沈农

注 具有相同字母的品种间在 水平上未达到显著差异
,

具有不同字母的品种在 水平上达到显著差异
。

, , 写
,

影晌收获前果稼脱水速率的相关性状 性分析结果见表 和表
。

植株和穗部性状对收获前果穗脱水速率的相关

裹 收获前 称脱水速率与植株性状的相关系傲

性状
株高 移位

总叶片数 开花期绿叶数 茎秆含水量 叶片含水量 果毯脱水速率

,

株高

毯位

总叶片数

开花期绿叶数

茎杆含水量

叶片含水量

果毯脱水速率

开

苦

一

升

苦

餐

一 书

份

一

份

一 朴

开

一

一 圣

赞

一

一 , 肠 谷

一

一 关

一

。

一

一

一

一

一

苦

一

怪

一

一

注 对角线上为偏相关系数 对角线下为简单相关系数
。 ,

表示差异显著 肠
。

下表同
。

, 井 ,
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由表 可见
,

果穗脱水速率与株高
、

穗位
、

开花 正相关
,

这表明株高偏低
、

穗位较高
、

开花期绿叶数

期绿叶数
、

茎秆含水量
、

叶片含水量的偏相关系数均 较多
、

茎秆含水量较高
、

叶片含水量较低的基因型
,

达到显著水平
,

其中与株高及叶片含水量呈显著负 均有助于果穗快速脱水
。

相关 与穗位
、

开花期绿叶数及茎秆含水量均呈显著

裹 收获前 称脱水速率与粗郁性状的相关系傲

性状
轴含水量 植行数 德粗

苞叶含水量 果穆脱水速率
玄轴粗 百粒重

一

轴含水量

翻行数

穗粗

轴粗

百粒重

苞叶含水量 一

果橄脱水速率 、 ,

魂

一

一 一

一

关 关 一

一 一 关

一 苦 一 苦

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

注 ’
表示差异显 著 仪 。 , ‘

、表示差异极显著
。

下表同
·

关 卜 , 菩 关

由表 可知
,

收获前果穗脱水速率与穗部性状 行数和穗粗呈极显著正相关
,

因此可 以认为粗穗型

间的偏相关系数均未达到显著水平
,

这说明在 田间
,

品种不利于 田 间果穗脱水
。

穗部性状对果穗脱水速率的影响不是由某个单一性 影晌收获后果稼脱水速率的相关性状

状决定的
。

从简单相关系数 表 看
,

穗行数和穗粗 由表 可见
,

果穗脱水速率与穗部性状间的偏

与果穗脱水速率均呈显著负相关
,

这说明穗粗的降 相关系数均不显著
,

这说明单一穗部性状对果穗脱

低
、

穗行数的减少可能会提高果穗脱水速率
。

由于穗 水速率影响不显著
。

衰 收获后果口脱水盆率与箱部性状的相关系傲

性状
轴含水量 穆行数

穆粗 轴粗 行粒数
籽粒含水量 果穆脱水速率

讹

轴含水量
一

穗行数

德粗

轴粗

行粒数

百粒重
一

籽粒含水量

果穆脱水速率

一 一

长 一 肠 一 一

关 关 一 一 一

斧 关 爷 苦 一

一 一 釜 一 一 一

一 关 肠 一 一 关 补 一

一 关 釜 一 一 一 并

一 一 一 了少

结论与讨论

植株性状与果稼脱水速率

由本研究结果可知
,

在田间
,

果穗脱水速率主要

受部分植株性状的影响
,

其与株高及叶片含水量呈

显著负相关
,

与穗位
、

开花期绿叶数和茎秆含水量呈

显著正相关
。

所以在玉米育种中
,

要选育果穗脱水速

率快的品种
,

以选择株高偏低
、

穗位较高
、

开花期绿

叶数较多
、

叶片含水量较低
、

茎秆含水量较高的基因

型为宜
。

目前
,

株高偏低和开花期绿叶数较多这两个

性状在玉米产量相关性状选择 中已被认可
,

对于穗

位较高这一性状在育种 中仍有争议
,

因为高的穗位
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对抗倒伏不利
,

而过低则影响产量的进一步提高
。

等巨口对双杂交种 抽丝后进行

控水处理发现
,

虽然叶片严重脱水
,

但籽粒含水量并

无明显变化
,

表明籽粒和叶片间无水压关系
。

此外
,

关于苞叶对果穗脱水速率的影响也早有报道
。

如
,

等 〕、

等
, 对玉米苞叶与果穗脱水速率

关系的研究认为
,

果穗苞叶含水量直接影响果穗脱

水速率
,

苞叶重量与果穗含水量呈正相关 克柳科川

证实了增加苞叶数或苞叶重会降低果穗脱水速率

等川指 出
,

苞 叶厚度是影 响果穗脱水速率 的

重要因素 等〔’ 口发现
,

苞叶太紧会影响果穗脱

水速率
。

玉米的植株性状易受环境条件的影响而发生变

化
。

等仁 」、

等 川和 ”口的研究

发现
,

果穗脱水速率与空气湿度
、

温度
、

日辐射
、

风速

有关
,

与环境水分的饱和亏缺高度相关
。

综上所述
,

在 田间
,

果穗脱水速率除了与品种形

态特征及农艺特性有一定关系外
,

还受到外界条件

的影响
,

所 以要选择适宜的收获时间
,

尽量避开不 良

气候条件
,

或采取去叶
、

减少绿叶面积
、

扒皮
、

断秆等

辅助措施
,

以便更有效地加快果穗脱水
,

降低收获时

籽粒含水量
,

从而确保玉米丰产丰收
。

德部性状与果穗脱水速率

玉米成熟后果穗脱水速率在 品种 间有很大差

异
,

已被很多学者证实
,

本试验也得 出了相 同的结

论
,

但果穗脱水速率的广义遗传力较低
,

不

利于早期世代选择
,

可 以在晚期世代进行选择
。

同

时
,

本研究结果表明
,

亲本的果穗脱水速率与杂交组

合的果穗脱水速率有一定 的正相关性
,

说明根据亲

本果穗脱水速率选配组合是有效的
,

这为根据亲本

性 状预测杂交种表现 的合理性提供 了依据
。

克柳

科 在研究 中发现
,

果穗脱水速率的一般配合力相

当稳定
,

这进一步支持了本试验的研究结果
。

本研究结果表 明
,

果穗脱水速率与穗部性状间

的偏相关系数均不显著
,

即对某个单一穗部性状而

言
,

其对果穗脱水速率的影响并不显著
。

这可能与本

试验选择 的材料有关
,

但从前人 的一些试验结果来

看
,

不能简单认为果穗脱水速率与各性状无关
。

如

盯 等圈 曾指 出
,

较小 的果穗有 利 于快速脱水
。

。 等 〕发现
,

果穗脱水速率与果穗 长呈显著

或极显著相关
。

克柳科困认为果穗脱水速率与千粒

重
、

穗直径和轴粗有关
。

由本试验结果可知
,

收获前

果穗脱水速率与穗粗
、

穗行数的简单相关系数呈显

著负相关
。

因此
,

可 以认为穗行数越少
,

穗粗越小的

性状越有利于果穗脱水
。

由于穗行数和穗粗呈极显

著正相关
,

而二者与果穗脱水速率呈负相关
,

因此
,

可 以认为粗穗型品种不利于 田间果穗脱水
。

关于玉米果穗脱水速率快慢 的问题
,

早 已引起

了国外遗传育种者的高度关注
,

但由于性状 的复杂

性
,

使研究进展较慢
。

由于籽粒含水量是玉米品质性

状 的主要指标
,

所 以 国内对该方面的研究越来越重

视
。

但研究还刚刚处于起步阶段
,

相信随着试验范围

的扩大
,

试验手段的改进
,

其中许多结论必将促进果

穗快速脱水 品种 的育成
,

并将促进果穗快速脱水分

子育种的发展
。
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