
文章编号：1674－5566（2010）02－0162－05

斑鳜卵巢发育与血清蛋白磷
含量变化关系的初步分析

收稿日期：2009-09-20
基金项目：江苏省农业科技攻关项目 （ＢＥ2007329）；上海市教委项目 （05ＫＺ02）；上海市重点学科项目 （Ｙ1101）
作者简介：杨　武 （1977－）�男�硕士研究生�专业方向为水产动物种质资源。Ｅ-ｍａｉｌ：ｓｈ＿ｙａｎｇｗｕ＠163．ｃｏｍ
通讯作者：赵金良�ｊｌｚｈａｏ＠ｓｈｏｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

杨　武
1�赵金良1�邓燕飞1�储　军2�黄爱平2

（1．上海海洋大学农业部水产种质资源与利用重点开放实验室�上海　201306
2．泰兴市天禄珍品水产有限公司�江苏 泰州　225434）

摘　要：斑鳜 （Ｓｉｎｉｐｅｒｃａｓｃｈｅｒｚｅｒｉ）是近年来新开发的名贵淡水养殖鱼类之一�但规模化繁育技术尚未完全解
决。为进一步了解斑鳜卵巢成熟发育的规律�利用组织切片技术观察了3月中旬 －5月中旬长江斑鳜卵巢的
成熟发育过程�并用生化法测定了血清蛋白磷 （ＳＰＰ）的含量�结果表明：这一时期�斑鳜卵母细胞正经历由Ⅲ
时相 （3月中旬－4月上旬 ）向Ⅳ时相 （4月中旬－4月下旬 ）、Ⅴ时相 （5月中旬 ）的渐近生长�并发现卵母细胞
生长不同步的现象；与此同时�血清蛋白磷含量由0．12ｍｇ／ｍＬ逐步上升至0．62ｍｇ／ｍＬ。斑鳜血清蛋白磷含
量的变化趋势与卵巢的成熟发育过程基本一致�并有着密切的生理相关�血清蛋白磷含量可以作为卵巢发育
阶段和成熟程度判定的重要生化指标。
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　　斑鳜 （Ｓｉｎｉｐｅｒｃａｓｃｈｅｒｚｅｒｉｓｔｅｉｎｄａｃｈｎｅｒ）是国内
新开发的名贵淡水养殖鱼类之一 ［1］。近年来�斑
鳜人工繁殖已初见报道 ［2－4］�但规模化繁育技术
尚不成熟�实现规模化繁育首先要摸清斑鳜卵巢
成熟发育规律。卵黄蛋白原积累是卵巢成熟发
育的重要标志�卵黄蛋白原由肝细胞合成�经血
液运输至卵巢�被卵母细胞吸收后转化为卵黄蛋
白 ［5－7］。血清中的蛋白结合磷主要来自于卵黄蛋
白原�而卵黄蛋白原中的磷含量是相对稳定的�
因此�可用血清中蛋白磷 （ｓｅｒｕｍｐｈｏｓｐｈｏｐｒｏｔｅｉｎ�
ＳＰＰ）的含量间接地表示卵黄蛋白原的含量 ［8－9］。
在开展斑鳜性腺发育周年变化的研究中�通过组
织学观察集中研究了3－5月卵巢成熟发育的变
化�并测定了ＳＰＰ含量�探讨卵巢成熟发育与ＳＰＰ
含量变化间关系�为斑鳜繁殖生理学积累基础资
料。
1　材料与方法
1．1　材料

实验所用野生斑鳜采自长江支流秋浦河 （安
徽省池州市境内 ）�采集时间为2007年3月中旬
－5月中旬�野外采样分为5次�每次间隔10或
20天左右 （其中�3月28日采样中雌鱼数目太少
而未统计 ）�渔获共计78尾�雄性48尾�雌性30
尾。体长范围为 18．5～29ｃｍ�体重范围为
153．2～239．5ｇ。
1．2　方法
1．2．1　材料处理

用2ｍＬ的注射器从鱼尾柄动脉取血1～2
ｍＬ�立即放入4℃冰箱中静置2～3ｈ�血液完全
凝聚后�3500ｒ／ｍｉｎ离心30ｍｉｎ�吸出上层血清�
保存于－40℃备用。实验鱼进行常规生物学测
量后�解剖取出卵巢、称重�用Ｂｏｕｉｎ氏液固定。
1．2．2　血清蛋白磷含量的生化测定

血清蛋白磷含量用钼酸铵显色法 ［10］测定�结
果用每毫升血清中含蛋白磷的毫克数 （ｍｇ／ｍＬ）
表示。

1．2．3　组织学观察
常规石蜡切片�切片厚度5μｍ�Ｈ．Ｅ染色�

显微拍摄。卵巢分期主要参照 Μейеи的分期标
准�以超过50％或居最高比例的卵母细胞时相来
决定卵巢时期。
2　结果
2．1　斑鳜卵巢的形态和组织学观察

3月中旬至4月上旬�斑鳜卵巢淡黄色�表面
血管明显�卵粒轮廓清晰�卵巢体积约占腹腔的
1／2～2／3。3月中旬卵巢均重 （3．3±0．3）ｇ�4月
上旬增至 （5．4±0．3）ｇ。3月中旬的卵巢以Ⅲ时
相卵母细胞为主�也包含有部分Ⅱ、Ⅰ时相的卵
母细胞。卵母细胞多为卵圆形�直径约为140～
192μｍ；核直径约为48～70μｍ�核位居细胞中
央�核膜呈波纹状；卵质中沉积有卵黄颗粒�卵质
的皮层中可见皮质泡�卵细胞外被一薄层的滤泡
膜 （图版-1）。4月上旬�仍以Ⅲ时相卵母细胞为
主�卵母细胞体积增大�细胞直径327～447μｍ�
核径45～103μｍ�细胞质中充满透明的卵黄泡�
核仁主要分布在核内边缘�滤泡层加厚 （图版-2）。
4月中、下旬�卵巢表面呈橙黄色�血管粗大�

卵粒易脱落�体积充满腹腔2／3以上。4月中旬
卵巢平均重 （18．5±1．1）ｇ�下旬平均重 （26．4±
2．3）ｇ。这一时期以Ⅳ时相卵母细胞为主�也包
含有部分Ⅲ、Ⅱ和Ⅰ时相的卵母细胞。卵母细胞
体积明显增大�4月中旬的卵母细胞直径600～
745μｍ�核径78～108μｍ�卵黄颗粒明显增多�
但并未完全充满整个细胞质�皮质颗粒被挤到皮
层质膜的内缘 （图版-3）。4月下旬的卵母细胞直
径约为722～930μｍ�核径80～151μｍ�卵黄颗
粒聚集成小块并充满整个细胞质 （图版-4）。
5月中旬�卵巢呈金黄色�体积几乎占据整个

腹腔。卵巢柔软�轻压鱼体腹侧�可见有成熟的
卵粒流出�卵巢均重 （38．1±1．3）ｇ。卵母细胞直
径约为967～1550μｍ�细胞核已移动到动物极附
近�核膜消失�仅见一团核质�核仁亦不存在�卵
黄颗粒聚集成块状块并占据整个细胞质�卵细胞

163



上 海 海 洋 大 学 学 报 19卷

的原生质集中散布于动物极的卵黄中�形成胚盘
原基 （图版-5）。此时卵巢发育达到Ⅴ期。
2．2　斑鳜血清磷含量与卵巢发育的关系

3月中旬斑鳜血清蛋白磷 （ＳＰＰ）含量为
（0．12±0．01）ｍｇ／ｍＬ�4月上旬增加至 （0．16±
0．01）ｍｇ／ｍＬ；4月中旬ＳＰＰ含量增幅较大�达到
（0．26±0．02）ｍｇ／ｍＬ�4月下旬持续升高�达到
（0．38±0．02）ｍｇ／ｍＬ；5月中旬ＳＰＰ的含量增幅
加大�达到 （0．62±0．06）ｍｇ／ｍＬ。这些表明�随
着繁殖季节的临近�斑鳜ＳＰＰ含量变化呈上升递
增的趋势。而伴随卵巢发育�卵巢重量不断增
加�ＳＰＰ含量与卵巢重的比例整体表现为下降递
减的趋势 （表1）。

表1　血清蛋白磷的含量变化与卵巢重的关系
Ｔａｂ．1　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＳＰＰｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ

ｏｖａｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆＳ．ｓｃｈｅｒｚｅｒｉ
血清磷含量
（ｍｇ／ｍＬ）

卵巢重
（ｇ） 血清磷／卵巢重 发育时期

0．12±0．01 3．3±0．3 0．036±0．01 Ⅲ
0．16±0．01 5．4±0．3 0．029±0．02 Ⅲ
0．26±0．02 18．5±1．1 0．014±0．05 Ⅳ
0．38±0．02 26．4±2．3 0．014±0．08 Ⅳ
0．62±0．06 38．1±1．3 0．016±0．05 Ⅴ

　　卵巢的组织学观察表明�自3月中旬至5月
中旬�斑鳜卵巢正经历由Ⅲ期→Ⅳ期→Ⅴ期的快
速发育变化过程。斑鳜血清蛋白磷含量的变化
趋势与卵母细胞生长 （卵巢成熟发育 ）过程有着
一致性 （图1）。

图1　3－5月斑鳜血清蛋白磷 （ＳＰＰ）的含量
变化与卵巢成熟发育的关系

Ｆｉｇ．1　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｓｏｆ
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3　讨论
3．1　斑鳜卵巢的分期发育特征

组织学研究表明�3－5月是斑鳜卵巢成熟发
育的主要变化阶段�卵母细胞生长迅速�从Ⅲ时
相进入Ⅳ时相和Ⅴ时相。Ⅲ时相卵母细胞的胞
质内已出现细小卵黄颗粒�核膜皱缩�胞外有薄
层滤泡膜；Ⅳ时相卵母细胞的卵黄颗粒增大、增
多�出现核偏移�滤泡膜增厚；Ⅴ时相卵母细胞中
卵黄颗粒融合成团块状�核移至动物极�核膜溶
解�核仁消失。斑鳜卵母细胞的分期、发育特征
与同属的鳜 （Ｓｉｎｉｐｅｒｃａｃｈｕａｔｓｉ） ［11－14］、大眼鳜 （Ｓ．
ｋｎｅｒｉ） ［15］卵母细胞分期发育极为相似。

研究中还发现�在Ⅳ期卵巢中�除Ⅳ时相卵
母细胞占大多数外�还存在少量Ⅲ、Ⅱ、Ⅰ时相的
卵母细胞。据曾可为等 ［3］调查报道�长江斑鳜有
两个繁殖盛产期�分别为5月中旬到6月上旬�以
及7月下旬到8月上旬。斑鳜卵巢发育过程中存
在的卵母细胞生长非同步性与鳜 ［12－14］、大眼
鳜 ［15］相似�推测斑鳜亦属于分批产卵类型。
3．2　斑鳜卵巢发育与血清蛋白磷 ＳＰＰ含
量变化的关系
　　本研究表明�斑鳜卵巢的成熟发育过程与
ＳＰＰ含量变化存在一致性。形态学观察和组织学
结果表明�3－5月期间�卵巢正经历由Ⅲ期→ＩＶ
期→Ｖ期的成熟发育过程。与此同时�对同批样
本的ＳＰＰ含量测定表明�ＳＰＰ含量从0．12ｍｇ／
ｍＬ（3月中旬 ）逐步上升到0．62ｍｇ／ｍＬ（5月中
旬 ）�呈现递增趋势。而随着斑鳜卵巢的成熟发
育�卵巢重量不断增加�ＳＰＰ含量与卵巢重的比例
则表现为整体下降趋势。ＳＰＰ含量升高的主要原
因是伴随繁殖季节的临近�在外界环境因子 （光
照、水温、营养等 ）变化的刺激下�引发卵巢分泌
雌二醇促进肝细胞不断合成卵黄蛋白原�分泌进
入血液中。ＳＰＰ含量的持续升高间接地反映了卵
母细胞大量积累卵黄的生长过程�即卵巢不断发
育成熟的生理过程�两者之间有着内在的生理相
关性�本研究结果与瓦氏黄颡鱼 （Ｐｅｌｔｅｏｂａｇｒｕｓ
ｖａｃｈｅｌｌｉ）产卵前 ＳＰＰ含量的变化趋势 ［9］相一致。
鉴于血清蛋白磷 ＳＰＰ含量的变化与卵巢的发育

成熟程度密切相关�ＳＰＰ含量可以作为卵巢发育
阶段和成熟程度判定的重要生化指标�为生产上
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斑鳜的亲鱼培育与人工繁殖提供参考。
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图版　Ｐｌａｔｅ
　　1．Ⅲ期卵巢�×10倍；2．Ⅲ期卵巢�×10倍；3．Ⅳ期卵巢�×10倍；4．Ⅳ期卵巢�×10倍；5．Ⅴ期卵巢�×10倍；Ｎｕ．核仁；
ＹＧ．卵黄颗粒；ＦＷ．滤泡膜；ＹＣ．卵黄块；Ｎ．细胞核；ＮＭ．核膜。

166


