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摘　要:为了解不同体色瓯江彩鲤 (Cyprinuscarpiovar.color)的繁殖性能差异, 对 5种体色类型 (全红 、大花 、

麻花 、粉玉和粉花 )瓯江彩鲤在 2、 3龄阶段的繁殖性能进行了研究。结果表明:3龄雌鱼的绝对繁殖力平均为

34.55万粒,比 2龄雌鱼的 20.09万粒高 71.98%;3龄雌鱼的体重相对繁殖力为 216.76粒 /g, 比 2龄雌鱼的

187.26粒 /g高 15.75%, 3龄雌鱼的繁殖性能极显著地高于 2龄雌鱼 (P<0.01);而 5种不同体色瓯江彩鲤的

性腺指数 、绝对繁殖力和相对繁殖力均不存在显著差异 (P>0.05);瓯江彩鲤的绝对繁殖力与体重呈直线关

系:Y=0.0225X-2.5591(R=0.835 5, P<0.01);绝对繁殖力与体长呈幂函数关系:Y=0.0068X2.8002 (R=

0.728 5, P<0.01)。 3龄雄鱼的性腺重极显著地高于 2龄雄鱼 (P<0.01), 但 2龄与 3龄雄鱼间的性腺指数

不存在显著差异 (P>0.05),不同体色雄鱼间的平均性腺指数也不存在显著差异 (P>0.05) 。综合分析认为:

瓯江彩鲤的最佳繁殖年龄,雌性以 3 ～ 4龄为宜,雄性以 2 ～ 3龄为宜。
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Abstract:Inthispaper, thereproductivecharactersanddifferentiationswerestudiedamongOujiangcolor

commoncarp(C.carpiovar.color) withfivecolorpatterns(Wholered, Wholered-bigblackspots, Whole

red-smallblackspots, WholewhiteandWholewhite-bigblackspots) at2-and3-year-oldstages.Theresults

showedthatthemeanabsolutefecundityof3-year-oldfishwas345 500 eggs, higherthanthatof2-year-old

fish( 200 900eggs);themeanrelativefecundityof3-year-oldfishwas216.76eggspergrambodyweight,

higherthanthatof2-year-oldfish( 187.26) eggspergrambodyweight.Thefecundityof3-year-oldfishwas

significantlyhigherthanthatof2-year-oldfish ( P<0.01).Therewerenosignificantdifferencein

gonadosomaticindex(GSI) , absolutefecundityandrelativefecundityamongfivetypesoffemaleOujiang

colorcommoncarps(P<0.05).Alinearcorrelationwasfoundbetweenabsolutefecundityandbodyweight
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expressedastheformula:Y=0.0225X-2.5591(R=0.835 5, P<0.01), andapowerfunctionrelation

betweenabsolutefecundityandstandardbodylengthasY=0.0068X
2.8002

, (R=0.728 5, P<0.01).The

gonadweightof3-year-oldmalefishwassignificantlyhigherthanthatof2-year-oldmalefish, butno

significantdifferenceswerefoundinGSIbetween2-and3-year-oldmalefish, andamongfivetypesofmale

Oujiangcolorcommoncarp(P<0.05).Itwassuggestedthat3-4 year-oldfemalefishand2-3 year-old

malefishwouldbeoptimalbroodstocks.

Keywords:Oujiangcolorcommoncarp(Cyprinuscarpiovar.color);reproductiveperformance;bodycolor;

correlation

　　瓯江彩鲤 (Cyprinuscarpiovar.color)是分布

于浙江省瓯江流域的地方性养殖对象。它体色

绚丽 、丰富,有 5种基本体色, 即全红 (全身体表

为红色 ) 、大花 (全红体表镶嵌大块黑色斑纹 ) 、麻

花 (全红体表密布黑色小斑点 ) 、粉玉 (全身体表

为粉白色 )和粉花 (粉白色体表镶嵌大块黑色斑

纹 )。瓯江彩鲤如此丰富多样的体色, 在我国的

鲤科鱼类资源中实为罕见。先前研究表明, 不同

体色瓯江彩鲤的生长性能存在一定差异, 即体色

与生长性状存在相关性
[ 1-2]

。不同体色瓯江彩鲤

的繁殖性能是否也存在差异呢 ? 而目前国内外

未见有关鱼类体色与繁殖性能相关性的研究报

道。本研究对产卵季节瓯江彩鲤的繁殖性能进

行研究,探讨体色与繁殖性能的关系, 以期为瓯

江彩鲤的种质研究和开发利用积累相关资料 。

1　材料与方法

1.1　研究材料

在 4月份的瓯江彩鲤繁殖季节, 取 2龄和 3

龄的亲鱼各 50尾,雌雄各半,即 2龄鱼雌雄各 25

尾 、3龄鱼雌雄各 25尾, 共 100尾。每尾鱼测量

体重 、体长后, 解剖, 称性腺重和空壳体重, 同时

取 1g卵统计所含卵粒数, 共取 3g卵进行 3次重

复计数。

1.2　繁殖性能相关指标计算

绝对繁殖力为个体卵巢中所怀的成熟卵粒

数。相对繁殖力为单位体重的成熟卵粒数。性

腺指数为性腺重所占体重的百分率。繁殖力与

体重 、体长的关系式:

　　Y=aX
b
或 Y=aX+b ( 1)

式中:Y为繁殖力;X为体重或体长值;a、b为相关

参数 。

1.3　数据处理

所有数据处理应用 SYSTAT软件
[ 3]
进行。

2　结果

2.1　雌性瓯江彩鲤的繁殖性能

2.1.1　不同体色瓯江彩鲤的繁殖性能

不同体色瓯江彩鲤的性腺指数 、绝对繁殖力

和相对繁殖力结果列于表 1, 发现不同体色间均

不存在显著差异 (P>0.05)。相对而言, 麻花体

色瓯江彩鲤的繁殖力略高于其它 4种体色, 而粉

玉体色瓯江彩鲤的繁殖力相对较低 (图 1和图

2)。

表 1　5种体色瓯江彩鲤雌性亲鱼的成熟系数和繁殖力

Tab.1　GonadosomaticindexandfecundityoffemaleOujiangcolorcommoncarpwith5 colorpatterns

体色
体重

(g)
性腺重

(g)
性腺指数

(% )

绝对繁殖力

(万粒 )

相对繁殖力

(粒 /g)

全红 1 296.00±311.47 280.60±96.99 21.65±2.04 27.62±13.39 209.33±50.61

大花 1 309.44±365.51 265.38±89.49 20.26±2.64 26.93±10.60 201.49±30.07

麻花 1 382.44±377.99 301.22±93.03 21.78±2.57 30.43±10.84 218.42±46.93

粉玉 1 332.31±321.72 263.00±61.45 19.74±2.19 24.66±7.23 185.36±33.93

粉花 1 386.80±305.76 279.20±61.84 20.14±1.70 29.59±10.11 210.13±40.79

2.1.2　不同年龄瓯江彩鲤的繁殖性能

2龄与 3龄雌鱼的性成熟系数 、绝对繁殖力

和相对繁殖力结果列于表 2。 3龄鱼的绝对繁殖

力平均为 34.55万粒, 比 2龄鱼的 20.09万粒高
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71.98%;相对繁殖力为 216.76粒 /g,比 2龄鱼的

187.26粒 /g高 15.75%, 3龄鱼的繁殖性能极显

著地优于 2龄鱼 (P<0.01)。

2.1.3　繁殖力与体重 、体长的关系

经拟合,雌性瓯江彩鲤的绝对繁殖力与体重

呈线性关系 (图 3 ), 关系式为:Y=0.0225X-

2.5591(R=0.835 5, P<0.01);绝对繁殖力与体

长呈幂函 数关 系 (图 3 ), 关系 式为:Y=

0.0068X
2.8002

(R=0.728 5, P<0.01) 。

表 2　2龄和 3龄瓯江彩鲤繁殖雌性亲鱼的成熟系数和繁殖力

Tab.2　GonadosomaticindexandrelativefecundityoffemaleOujiang
colorcommoncarpat2-and3-yearoldstages

年龄
体重

(g)
性腺重

(g)
性腺指数

(% )

绝对繁殖力

(万粒 )

相对繁殖力

(粒 /g)

2龄 1 067.63±201.25A 214.42±47.09A 20.10±2.16A 20.09±5.54A 187.26±26.97A

3龄 1 604.33±253.06B 334.54±56.42B 20.90±2.08B 34.55±7.55B 216.76±42.40B

均值 1 335.98±353.14 274.48±79.54 20.49±2.14 27.32±9.81 202.01±38.18

注:A、B表示两龄组间差异极显著 (P<0.01 )。

图 1　不同体色雌性瓯江彩鲤的绝对繁殖力
Fig.1　AbsolutefecundityoffemaleOujiangcolor

commoncarpwith5colorpatterns

图 2　不同体色雌性瓯江彩鲤的相对繁殖力
Fig.2　RelativefecundityoffemaleOujiangcolor

commoncarpwith5colorpatterns

图 3　雌性瓯江彩鲤绝对繁殖力与体重 、体长的相关关系图

Fig.3　Correlationofabsolutefecundityandbodyweight, standardlengthinfemaleOujiangcolorcommoncarp

2.2　雄鱼的繁殖性能

随体重增加, 3龄雄鱼的性腺重极显著地高

于 2龄雄鱼 (P<0.01), 但 2龄与 3龄瓯江彩鲤

的性腺指数不存在显著差异 (P>0.05), 5种不

同体色瓯江彩鲤的平均性腺指数也不存在显著

差异 (表 3), 但粉玉和粉花体色瓯江彩鲤的性腺

指数相对稍高 。

表 3　不同体色瓯江彩鲤雄鱼的性腺指数
Tab.3　GonadosomaticindexesofmaleOujiangcolor

commoncarpwith5 colorpatterns %

体色 2龄 3龄 均值

全红 8.75±1.09 7.30±1.51 8.15±1.42

大花 8.96±1.66 9.25±0.56 9.05±1.39

麻花 8.75±2.18 7.00±1.73 8.02±1.97

粉玉 9.62±2.22 8.99±0.68 9.97±1.97

粉花 9.23±1.74 9.58±0.97 9.79±1.56

均值 9.06±1.73 8.42±1.12
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3　讨论

目前对鱼类体色与生长的相关性研究已有

一些报道,如罗非鱼
[ 4-5]

,但对体色与繁殖性状的

相关性研究却很少 。根据我们的研究, 不同体色

类型瓯江彩鲤的生长性能存在显著差异, 即体色

与生长存在一定的相关性
[ 1-2]

, 但不同体色类型

的瓯江彩鲤在繁殖性能上却不存在显著差异,表

明瓯江彩鲤的体色与生长性状的相关性较高,而

体色与繁殖性状相关性较低,对于这二者间差异

的遗传基础和遗传机制有待深入研究。

鲤的繁殖力巨大, 一尾雌鱼的怀卵量达每千

克 10 ～ 30万粒卵
[ 6]
。瓯江彩鲤在 2龄和 3龄的

绝对繁殖力分别为 ( 20.09 ±5.54 )万粒和

( 34.55±7.55)万粒, 体重相对繁殖力分别为

( 187.26±26.97)粒 /g和 ( 216.76±42.40)粒 /g。

略高于兴国红鲤
[ 7]
、散鳞镜鲤

[ 8-9]
, 与荷包红

鲤
[ 10]
相当。

从繁殖力与体重和体长的相关关系可看出,

繁殖力与体重 、体长存在极显著的相关关系 。鱼

类的繁殖力虽随体长 、体重的增加而增大, 但到

达一定年龄后,繁殖力就会下降
[ 9]
。瓯江彩鲤与

其它鲤群体一样,通常为 2龄性成熟,而 3龄鱼的

繁殖力极显著地高于 2龄,说明在生产上,用 3龄

瓯江彩鲤作繁殖亲鱼更具繁殖优势 。至于瓯江

彩鲤在更高年龄的繁殖力, 本文未能测定, 但据

林光华
[ 7]
的研究报道, 兴国红鲤 4龄以上, 体重

增长速度减慢, 卵巢重量和大小增长也变慢, 性

腺指数下降,不宜于作繁殖用亲鱼。因而根据报

道资料和本研究, 我们认为瓯江彩鲤的最佳繁殖

年龄,雌性以 3 ～ 4龄为宜,雄性以 2 ～ 3龄为宜。
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