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不同施氮量对设施番茄生长与产量的影响及最佳用量 

沙海宁，孙　权，李建设，郭鑫年，陈　茹
（宁夏大学 农学院，银川　７５００２１）

摘　要：通过田间试验研究了二代日光节能温室不同施氮量对番茄生长、产量及其经济效益等的影响。结果

表明，供试土壤全盐随施氮量的增加而增加，ｐＨ则随氮肥施用量的增加而显著降低；番茄株高、茎粗、叶绿素

含量随施氮量增加而显著增加，施氮量超过６００ｋｇ·ｈｍ
－２时，冠幅显著增加，造成枝叶徒长。番茄产量与施

氮量呈典型的抛物线关系，即施氮量低于６００ｋｇ·ｈｍ
－２时，随施氮量的增加，番茄产量增加；但进一步增加的

施氮量导致产量下降，产投比也显著降低。施氮使番茄果实中可溶性糖含量的增加，总酸度下降，糖酸比的增

大，Ｖｃ含量的增加，硝态氮的累积均达显著水平。设施番茄最高产量施氮量为６４６ｋｇ·ｈｍ
－２，最大经济效益

施氮量为６０４ｋｇ·ｈｍ
－２。
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　　设施蔬菜是近年来宁夏重点发展的支柱产业

之一，总栽培面积扩展迅速。番茄具有栽培简单、

管理容易、销路广、经济效益高等优势，现已成为

宁夏各类设施内栽培的主要蔬菜作物。番茄的生

长特点是营养生长与生殖生长同时进行，对肥料

需求量大，养分含量高，生长期长，因而需肥绝对

量比较大，为高需肥蔬菜作物［１２］。朱亚萍等研究

表明，氮、磷、钾肥配施能提高番茄产量和品质，增

加糖酸比及 Ｖｃ的含量，但番茄过量施用氮肥会

降低糖酸比；番茄施磷、钾肥可提高糖含量；氮、
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磷、钾肥对番茄Ｖｃ影响的大小顺序为Ｋ＞Ｐ＞Ｎ，

氮、磷、钾配施用，比单独施用对提高 Ｖｃ含量更

有效［３］。施肥是番茄增产的一项重要措施，但如

果施肥不当，尤其是氮肥施用过量则不但不能增

产，还会降低番茄的品质和污染环境。所以，探讨

适宜的施肥量，特别是氮肥的适宜施用水平，成为

目前宁夏二代日光温室番茄栽培中迫切需要研究

的问题。

１　材料与方法

１．１　供试土壤

大田试验布置于永宁县杨和镇领鲜果业千亩

万间现代设施农业基地。该基地位于银川平原中

部，土壤为典型的人为土壤—灌淤土。其０～２０

ｃｍ表层土壤基本理化性质见表１。其中，ｐＨ 用

ＳＨ３精密酸度计测定，全盐用ＤＤＳ１１电导率仪

测定，有机质用重铬酸钾氧化硫酸亚铁滴定法测

定，碱解氮用扩散法测定，速效磷用硫酸钼锑抗法

测定，速效钾用火焰光度计法测定，容重和田间持

水量用环刀法测定［４］。

１．２　供试番茄

供试番茄为瑞克斯旺（４４６），为当地主栽品

种。２００８０８１３育苗，２００９０４０３拉秧，９月１３

日定植，全生育期２００ｄ。采用平垄双行栽培，垄

宽１．４ｍ，株距４５ｃｍ，行距５０ｃｍ，每垄２行，１垄

为一个小区，小区面积９．８ｍ２，每小区重复２次；

番茄全生育期内共采果９次，首次采果为２００８

１２１２，最后一次采果为２００９０４０２。

１．３　试验设计

采用单因素５水平随机区组设计；Ｐ２Ｏ５ 施用

量为３００ｋｇ·ｈｍ
－２，Ｋ２Ｏ钾施用量为４５０ｋｇ·

ｈｍ－２，Ｎ施用量分别为０、３００、６００、９００、１２００ｋｇ

·ｈｍ－２，随机区组排列，重复２次。有机肥为“科

宇”生物有机肥；氮肥用尿素［狑（Ｎ）＝４６％］，磷

肥用重过磷酸钙 ［狑（Ｐ２Ｏ５）＝４６％］，钾肥为硫酸

钾［狑（Ｋ２Ｏ）＝５０％］。有机肥１５ｔ·ｈｍ
－２，起垄

前一次性基施，磷肥全部基施，氮、钾肥的１／２基

施，１／２分５次分别在第１次、第２次、第３次、第

５次、第７次采果后追施。

对设施番茄盛果期生长指标株高、茎粗、叶绿

素含量进行测定。其中，株高为番茄顶端到根基

部的垂直高度，茎粗用数显游标卡尺测定，叶绿素

含量用ＳＰＡＤ５０２叶绿素计测定。

１．４　统计分析

试验结果用 ＤＰＳ软件处理系统和 Ｅｘｃｅｌ

２００３进行统计分析和检验。

２　结果与分析

２．１　土壤供肥水平分析

土壤供肥水平是决定施肥量高低的主要参数

之一。由表１可见，未施肥前，供试土壤有机质肥

力为中等偏低的四级水平（１０～２０ｇ·ｋｇ
－１）［５］；

速效碱解氮为偏低的五级水平（２５～５０ｍｇ·

ｋｇ
－１）［５］；速效磷为极缺乏的六级水平（＜５ｍｇ·

ｋｇ
－１）［５］；速效钾则为较丰富的三级水平（１００～

１５０ｍｇ·ｋｇ
－１）［５］。

施有机肥后，土壤全盐、有机质、碱解氮、速效磷

和速效钾均有较多增加，但因田间人工起垄施肥的

不一致，土壤养分变异大，都达不到显著差异水平。

表１　供试土壤施肥前及施肥后基本理化性状

犜犪犫犾犲１　犛狅犻犾狆犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犮犺犲犿犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉犳犲狉狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｐＨ

全盐
／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｔｏｔａｌｓａｌｔ

有机质
／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

碱解氮
／（ｍｇ·ｋｇ－１）
ＡｖａｉｌａｂｌｅＮ

速效磷
／（ｍｇ·ｋｇ－１）
ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ

速效钾
／（ｍｇ·ｋｇ－１）
ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ

ＣＫ ８．９１±０．０１ａ ０．５９±０．０１ａ １０．９０±１．７３ａ ２５．９０±１．９８ｂ ４．９１±０．４９ｂ １２７．５０±３．５４ｂ

ＭＮ０Ｐ０Ｋ０ ８．９２±０．０１ａ ０．９１±０．４９ａ ２２．２７±１．６４ａ ５７．２３±３５．８９ｂ ２２．０４±０．４９ａｂ３３３．７５±２１３．９０ａｂ

ＭＮ３００Ｐ３００Ｋ４５０ ８．７１±０．０２ｃ １．００±０．０８ａ ２３．８９±１．１６ａ １０５．８８±１８．５６ａ ４０．４４±１．７４ａ ３９８．７５±８３．０９ａ

ＭＮ６００Ｐ３００Ｋ４５０ ８．８４±０．０２ｂ １．０６±０．５９ａ ２１．５０±１．２２ａ ６７．９０±４９．５０ａｂ ２７．４±１８．８８ａｂ２９３．１３±１６８．８２ａｂ

ＭＮ９００Ｐ３００Ｋ４５０ ８．６２±０．０１ｄ １．１１±０．２８ａ ２１．４６±１．９４ａ ５２．６８±２４．５０ｂ ３５．７７±２３．５２ａ３５２．５０±１５９．１０ａ

ＭＮ１２００Ｐ３００Ｋ４５０ ８．３６±０．０３ｅ １．３８±０．４４ａ １８．９９±３．３２ａ ５４．４３±８．６６ｂ ３４．８１±４．８０ａ ３１１．８８±８７．５０ａｂ

注：Ｎ、Ｐ、Ｋ下标为Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ的施用量。

Ｎｏｔｅ：Ｎ，Ｐ，ＫｂａｓｅａｎｇｌｅｄａｔａｉｎＴａｂｌｅ１ｉｎｄｉｃａｔｅｄｕｓｅａｍｏｕｎｔｏｆＮ，Ｐ２Ｏ５ａｎｄＫ２Ｏ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

　　在施有机肥和磷钾肥的基础上进一步增施不

同数量的氮肥，全盐有进一步增加的趋势，有机质

变化不明显；碱解氮、有效磷、速效钾均有较大幅

度增长，且差异显著；但标准差变异很大，进一步
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说明人工施肥并起垄，造成单垄土壤肥力变异较

大。供试土壤施用尿素为氮源，由于其分解后以

铵离子形态存在，番茄吸氮后 Ｈ＋残留于土壤，随

施氮量的增加，土壤ｐＨ 显著下降。这对碱性土

壤改良有益。

不过，施氮量大于９００ｋｇ·ｈｍ
－２，土壤全盐

已达到轻度盐化水平，对番茄生长发育不利。

２．２　不同施氮量对设施番茄生长发育的影响

氮素是植物生长发育的重要因素之一，在一

定范围施氮素对蔬菜作物生长发育是有利的，缺

氮往往使植物生长缓慢，植株瘦弱，茎干细小，叶

片小且黄，脱落早，超出蔬菜正常生长所需氮素量

时，往往发育不良，甚至出现严重毒害现象。

　　由表２可见，番茄株高在两个时期均随施氮

量增加而显著增加。不同施氮量对两个时期的茎

粗影响有差异，幼苗期差异不显著，而花期施氮量

增加促进了茎粗的增长，有利于植株健壮。冠幅

的大小在两个时期均明显受施氮量影响，施氮量

超过６００ｋｇ·ｈｍ
－２时，冠幅差异显著；进一步增

加施氮量，冠幅仍然显著增大，造成徒长而引起遮

阴，不利于光合产物向果实的转运。幼苗期施氮

量增加促进了叶绿素的增加，但花期这一差异不

显著。

表２　不同施氮量对番茄生长指标的影响

犜犪犫犾犲２　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犖犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狉犪狋犲狅狀犵狉狅狑狋犺犻狀犱犲狓狅犳狋狅犿犪狋狅

编号

Ｃｏｄｅ

处理
／（ｋｇ·ｈｍ－２）
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

株高
／ｃｍ
Ｈｅｉｇｈｔ

茎粗
／ｍｍ

Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｓｔｅｍ

冠幅
／ｃｍ

Ｗｉｄｔｈｏｆｂｏｕｇｈ

叶绿素

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ
ＳＰＡＤ

幼苗期（移栽１３ｄ苗龄）

１ ＭＮ０Ｐ０Ｋ０ ２１．７０±１．８２ｃ ４．７４±０．０８ａ ２２．８３±３．３３ｄ ４３．８０±１．７５ｂ

２ ＭＮ３００Ｐ３００Ｋ４５０ ２４．６７±１．５３ｂ ４．３７±０．３３ａ ２７．００±１．００ｃｄ ４３．４０±１．６１ｂ

３ ＭＮ６００Ｐ３００Ｋ４５０ ２０．９３±１．５０ｃ ４．５１±０．２７ａ ３３．３３±７．０２ｂｃ ５０．５０±４．９０ａ

４ ＭＮ９００Ｐ３００Ｋ４５０ ２４．３３±１．５３ｂ ４．６６±０．４８ａ ３５．３３±１．１５ａｂ ５３．００±２．３６ａ

５ ＭＮ１２００Ｐ３００Ｋ４５０ ２７．８３±１．２６ａ ４．５２±０．１６ａ ４１．００±５．２９ａ ５４．１３±４．２２ａ

初花期（移栽２５ｄ苗龄）

１ ＭＮ０Ｐ０Ｋ０ ４８．６７±５．１３ｄ ７．２９±０．４７ｂ ５１．３３±１１．０２ｃ ５４．１０±２．４５ａ

２ ＭＮ３００Ｐ３００Ｋ４５０ ６１．３３±１．１５ｃ ６．９１±０．６８ｂ ６０．３３±４．０４ｂｃ ５３．８７±５．５２ａ

３ ＭＮ６００Ｐ３００Ｋ４５０ ７２．００±１．７３ｂ ８．９５±０．５５ａ ７３．３３±５．５１ａｂ ５６．０３±４．０９ａ

４ ＭＮ９００Ｐ３００Ｋ４５０ ７０．３３±５．５１ｂ ９．１０±０．９１ａ ７１．３３±５．８６ａｂ ５８．６７±５．８２ａ

５ ＭＮ１２００Ｐ３００Ｋ４５０ ８１．６７±０．５８ａ ８．６１±０．３６ａ ７５．３３±１０．６９ａ ５５．１０±２．３０ａ

２．３　不同施氮量对设施番茄产量的影响

氮素是蛋白质、核酸、叶绿体、酶和某些维生

素的重要组成成份。但是植物体内的氮素主要存

在于蛋白质和叶绿素中。其中，蛋白态氮通常可

占植株全氮的８０％～８５％，而蛋白质中平均含氮

也达到１６％～１８％，因此氮是番茄生长发育的关

键因子。施氮肥水平不同对番茄产量有较大影响

（图１）。

由于供试土壤速效氮碱解氮含量相对较低，

增施氮肥对番茄产量的增加有显著作用。图１显

示，施氮量与番茄产量表现为典型的抛物线关系，

即施氮量低于６００ｋｇ·ｈｍ
－２时，随施氮量的增

加，番茄产量增加；但进一步增加的施氮量导致产

量下降。

２．４　不同施氮量对设施番茄品质的影响

由表３可见，施氮肥后单位质量番茄果实中

可溶性糖含量显著增加。高量施氮总酸度显著下

降，从而使糖酸比显著增大，改善番茄的风味。高

施氮可造成番茄减产，而产量的降低主要是果实

发育不良，单果质量小，因而单位质量的总酸下

降，且糖酸比增大。施氮肥也促使番茄 Ｖｃ含量

显著增加，且硝态氮显著累积。不过，番茄硝态氮

图１　不同施氮量对设施番茄产量的影响

犉犻犵．１　犈犳犳犲犮狋狅犳犖犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狉犪狋犲狅狀狔犻犲犾犱狅犳狋狅犿犪狋狅
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含量远小于食品安全临界值指标。

２．５　不同施氮量设施番茄经济效益分析

施肥是促进作物增产的主要手段，而施肥成

本占农业生产成本的５０％左右，提高肥料的经济

效益就能够提高种植业的经济效益。本试验中每

ｋｇ肥料成本：Ｎ３．９元，Ｐ２Ｏ５６．２元，Ｋ２Ｏ８．４

元，番茄平均售价２．０元·ｋｇ
－１。不同施氮量下

设施番茄的经济效益见表４。

　　从表４中可以看出，由于供试土壤理化性质

优良，单施有机肥及磷钾低肥时，设施番茄当季的

产投比也较高，但总收益最低；由于氮素对番茄产

量具有决定性影响，产投比大于对照的施氮量为

３００～６００ｋｇ·ｈｍ
－２，总收益最高为施氮３００ｋｇ

·ｈｍ－２；进一步增加施氮量，总收益持续降低，至

１２００ｋｇ·ｈｍ
－２高量施氮，由于番茄减产，经济效

益和产投比都急剧下降。

表３　不同施氮量对番茄品质的影响

犜犪犫犾犲３　犈犳犳犲犮狋狅犳犖犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狉犪狋犲狅狀狇狌犪犾犻狋狔犻狀犱犲狓狅犳狋狅犿犪狋狅

编号

Ｃｏｄｅ

处理
／（ｋｇ·ｈｍ－２）
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可溶性糖
／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

总酸
／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｔｏｔａｌａｃｉｄ

糖／酸
Ｓｕｇａｒ／ａｃｉｄ

Ｖｃ
／（ｍｇ·ｋｇ－１）
ＶｉｔａｍｉｎＣ

硝态氮
／（ｍｇ·ｋｇ－１）

ＮＯ３－Ｎ

１ ＭＮ０Ｐ０Ｋ０ １５．９２±０．４１ｃ ５．１８±０．１１ａ ３．０８±０．０２ｃ １６．８４±１．２５ｃ ６．２７±０．９８ｄ

２ ＭＮ３００Ｐ３００Ｋ４５０ ２２．１２±０．７８ａ ５．１０±０．００ａ ４．３４±０．１６ｂ ４２．９７±１．８８ａ ２１．５９０．９８ｂｃ

３ ＭＮ６００Ｐ３００Ｋ４５０ １６．１９±０．１６ｃ ５．１８±０．１１ａ ３．１３±０．１０ｃ １９．４９±２．５０ｃ ２５．７７±２．９６ａｂ

４ ＭＮ９００Ｐ３００Ｋ４５０ １７．１５±０．３３ｂ ３．８９±０．０２ｂ ４．４２±０．１１ｂ ４５．１９±１．２５ａ ２９．９５±０．９８ａ

５ ＭＮ１２００Ｐ３００Ｋ４５０ ２１．７２±０．７４ａ ４．１３±０．１１ｂ ５．２７±０．０４ａ ２５．２５±１．８８ｂ １９．５０±３．９４ｃ

表４　不同施氮量对设施番茄经济效益的影响

犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狅犳犖犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狉犪狋犲狅狀犲犮狅狀狅犿犻犮犫犲狀犲犳犻狋狅犳狋狅犿犪狋狅

施氮量
／（ｋｇ·ｈｍ－２）
ＡｍｏｕｎｔａｐｐｌｉｅｄＮ

平均产量
／（ｔ·ｈｍ－２）
Ａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄ

肥料成本
／（元·ｈｍ－２）
Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｓｔ

产值
／（元·ｈｍ－２）
Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ

经济效益
／（元·ｈｍ－２）
Ｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｅｃｔ

产投比

Ｒａｔｉｏｏｆｏｕｔｐｕｔ
ａｎｄｉｎｖｅｓｔ

０ ６３．１３５ １４１７５ １２６２７０ １１２０９５ ８．９１

３００ ７３．１４０ １５３４５ １４６２８０ １３０９３５ ９．５３

６００ ７３．５６０ １６５１５ １４７１２０ １３０６０５ ８．９１

９００ ７３．７１０ １７６８５ １４７４２０ １２９７３５ ８．３４

１２００ ６６．９７０ １８８５５ １３３９４０ １１５０８５ ７．１０

２．６　设施番茄氮肥合理施用量

氮素被称为作物的生命元素，是作物需要的

基本物质，增施氮肥常常能促进作物产量的提高。

氮参与了植物体内许多重要化合物的组成，积极

地参与了植物物质与能量的代谢。由于氮素在植

物生命活动中占有重要地位，故氮素水平对植物

的生长发育起着举足轻重的作用。产量的形成和

提高是以植株生长和旺盛生理代谢为基础，增施

氮肥，可提高根系脱氢酶活性，增强吸收能力。使

叶片叶绿素含量增加，光合作用无机营养源，有机

养分迅速输向果实，促进果实发育，调节植物生殖

生长和营养生长，促进花器官形成，结果数增加，

从而提高产量［６］。

然而，过量施氮肥常导致作物产量下降。国

内外较多的氮肥试验结果表明氮肥用量（狓）与产

量（狔）之间的关系可以用一元二次方程狔＝ｃ＋ｂ狓

＋ａ狓２（ａ＞０）表示。

对试验条件下施氮量与番茄产量之间的关系

进行了模拟，得到二者之间的相关关系为：

狔＝６３６３２＋ ３４．８９９０狓－０．０２６７９狓
２（犚２＝

０．９５３０） （１）

由（１）式可见，氮肥的一次项系数为正，而二

次项系数为负，二者呈典型的抛物线性关系，符合

肥料效应的报酬递减规律；而决定系数则表明，番

茄产量９５％依存于施氮量。

表５　不同施氮量下番茄产量变化方差分析

犜犪犫犾犲５　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狏犪狉犻犪狀犮犲犳狅狉狋狅犿犪狋狅狔犻犲犾犱

狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋犖犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狉犪狋犲

变异来源

Ｓｏｕｒｃｅ

平方和

Ｓｕｍｏｆ
ｓｑｕａｒｅｓ

自由度

犇犉

均方

Ｍｅａｎ
ｓｑｕａｒｅ

犉值

犉
ｖａｌｕｅ

狆值

狆
ｖａｌｕｅ

回归 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ８８．１３ ２．００ ４４．０７ ２０．２６ ０．０４７

剩余Ｅｒｒｏｒ ４．３５ ２．００ ２．１７

总变异Ｔｏｔａｌ ９２．４８ ４．００ ２３．１２

　　表５表明番茄产量的变化主要因施氮量不同

而引起，并可运用（１）式计算氮肥的合理施用量。

合理的养分管理是以作物的生长和氮素吸收
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规律为中心，保证作物生长必要的耕层土壤氮素

水平，实现土壤作物体系氮素的输出输入过程的

平衡，让农民在减少投入的情况下，保证作物的产

量和品质不受到影响，而经济效益和环境效益增

加。表３已经说明，施氮量最高时，经济效益和产

投比均大幅度下降。从经济效益与成本投入角度

来考虑，在单位面积上取得相同净产值的情况下

（仅以肥料为唯一成本核算），低投入的肥料组合

为较理想方案。根据边际分析原理［６］，

时，番茄产量最高，并可计算最高产量施氮量

Ｎｍａｘ＝６４６．２２ｋｇ·ｈｍ
－２；而　　　　　　

时，经济效益最大，并可以计算最大经济效益施氮

量。当季氮素单价为р狓＝２．５元·ｋｇ
－１，而番茄

单价仅狆狔＝１．０元·ｋｇ
－１，从而得到最佳经济效

益施氮量Ｎｏｐｔ＝６０４．６８ｋｇ·ｈｍ
－２。

３　讨论与结论

氮素也是构成生命的要素之一，是植物生长

必不可少的营养元素。在众多的矿质肥料种类

中，尤以氮肥对于促进各种作物生长发育、增产、

增收效果最为明显。缺氮往往使植物生长速度缓

慢，植株瘦弱，茎干细小，叶片小且黄，脱落早。在

一定范围内，随着施肥量的增加，蔬菜产量也会相

应提高。有研究认为在土壤肥力较高的条件下，

施氮对番茄产量几乎没有影响［８］。但大多数研究

结果都支持施用氮肥可显著提高蔬菜产量，而过

量施氮常造成植株徒长，导致坐果率降低、抗逆性

差，易于发生多种病害等。王翰林的研究表明，宁

夏日光温室番茄在６００ｋｇ·ｈｍ
－２的施氮水平下，

产量随施氮量的增加而增加，过量施用则导致减

产；番茄最佳施肥量在６００～９００ｋｇ·ｈｍ
－２的范

围内［９］。张艳玲发现３００ｋｇ·ｈｍ
－２的氮素供应

水平下，同时给予充足的磷钾供应，番茄植株的光

合性能等各项指标显著增加，可提高植株的光合

作用，增强植株对叶霉病的抗性，从而更好地促进

番茄的增产丰收［２］。

本研究显示，供试土壤全盐随施氮量的增加

而增加，ｐＨ则随氮肥施用量的增加而显著降低，

以尿素为主的氮肥施用对碱性土壤具有一定的改

良作用。

　　氮对番茄的影响主要表现在生长发育及产

量。由于供试土壤速效氮（碱解氮）含量相对较

低，增施氮肥对促进番茄生长发育及产量的增加

有显著作用。其中，番茄株高随施氮量增加而显

著增加，花期施氮量增加显著促进了茎粗的增长；

施氮量超过６００ｋｇ·ｈｍ
－２时，显著增加冠幅，造

成枝叶徒长。幼苗期增施氮肥促进了番茄叶绿素

的显著增加，有利于增加光合产物，从而促使番茄

产量表现为典型的抛物线形，即，施氮量低于６００

ｋｇ·ｈｍ
－２时，随施氮量的增加，番茄产量增加；但

进一步增加的施氮量导致产量下降，产投比也显

著降低。

相对于产量而言，番茄的果实品质主要是取

决于品种和栽培等内外在因素，而不是由氮肥施

用数量决定。不过，总体上，施氮肥后促长，番茄

果实中可溶性糖显著增加，总酸度显著下降，糖酸

比显著增大，Ｖｃ含量显著增加，且硝态氮显著累

积。

施肥量的确定是植物营养的核心内容之一。

供试番茄对施氮量的反应符合典型抛物线形，从

而得到其最高产量施氮量为６４６ｋｇ·ｈｍ
－２，最大

经济效益施氮量为６０４ｋｇ·ｈｍ
－２。
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