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洛阳市植烟土壤养分状况分析
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摘　要:分析了洛阳市植烟土壤 346 个土壤样品的养分状况。结果表明 , 该区植烟土壤速效氮 、磷 、钾和有机

质的平均含量分别为 44. 6 、10. 2 、147. 9 mg /kg 和 12. 2 g /kg ,总体上处于中等含量水平 , 78. 0%的土壤速效氮

含量在 30 ～ 60 mg /kg之间 , 87. 0 %的速效磷含量在 5～ 20 mg /kg 之间 , 74. 6 %的速效钾含量在 100 ～ 200

mg /kg 之间 , 69. 4%的有机质含量在 10 ～ 15 g /kg之间 , 各养分的变异程度大小顺序为速效磷>速效氮>速

效钾>有机质。土壤速效钾含量分布经 K-S 检验(P>0. 05)符合正态分布;土壤有机质和速效氮 、磷的含量

分布接近正态分布 ,经 K-S 检验均未达到显著水平(P<0. 05)。
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Abstract:Three hundred and forty-six soil samples selected f rom Luoyang tobacco-g rowing areas w ere

dete rmined. The results show ed that the average contents of the available ni t ro gen , phosphorus and

po tassium , and the o rganic mat ter w ere 44. 6 , 10. 2 , 147. 9 mg /kg , and 12. 2 g /kg , respectively. As a

w ho le , they w ere medium level , in w hich , 78. 0% of available N ranged from 30 mg /kg to 60 mg /kg ,

87. 0 % of av ailable P from 5 mg /kg to 20 mg /kg , 74. 6% of av ailable K from 100 mg /kg to 200 mg /

kg , and 69. 4% of organic matter f rom 10 g /kg to 15 g /kg. The orde r o f coeff icient of variation (CV)

was available P >available N>available K>org anic mat ter. Frequency dist ribution of available K con-

tent w as normal wi th Kolmogoro v-Smirnov Test. Frequency dist ribution of the contents of o rganic

mat ter and available N and available P w ere approximate normal wi th no significant level tested by K-

S.
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　　洛阳烟区是河南省主要的烟区之一 。随着种

烟年限的递增 ,土壤结构及养分状况发生了一系

列的变化 ,对植烟土壤养分丰缺状况进行综合评

价 ,既是建立施肥信息系统(Fertilizat ion Info r-

mation Sy stem)[ 1] 的基本要求 ,也是筛选烟草专

用肥配方的重要依据[ 2] ,我国一些烟区就对植烟

土壤养分的丰缺状况进行了评价[ 3 ～ 5] , 如梁颁

捷[ 4]和马京民[ 5]分别对福建烟区和河南信阳烟区

土壤的养分状况进行了评价 ,并提出了相应的平

衡施肥建议。为了查明洛阳市植烟土壤养分供应

现状 ,笔者于 2003 ～ 2004 年在洛阳烟区采集土

样 ,进行化验分析 ,对土壤养分现状进行综合评
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价 ,为洛阳市的烤烟生产及烟草专用肥的研制提

供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　土壤样品采集

试验于 2003 ～ 2004 年在洛阳市的主要植烟

区汝阳 、伊川 、新安 、嵩县 、宜阳 、洛宁和孟津进行 ,

根据主要土类和亚类
[ 6]
按“S”形在代表性烟田取

0 ～ 20 cm 耕层土壤样品 346个 ,代表了 3 个主要

土类(褐土 、红粘土和粗骨土)的 8个主要亚类(石

灰性褐土 、褐土性土 、淋溶褐土 、潮褐土 、褐土 、红

粘土 、硅铝质粗骨土和钙质粗骨土),每 15 hm2 取

一个土样 ,每个土样取 15 ～ 20个点 ,按“四分法”

缩分 ,最后保留 1 kg 带回室内风干 、磨碎 、过筛备

用。

1. 2　分析方法

1. 2. 1　土壤样品分析 　土壤速效氮采用扩散吸

收法 ,速效磷采用 Olsen法 ,速效钾采用火焰光度

法 ,有机质采用重铬酸钾外加热容量法[ 7] 。参考

全国第二次土壤普查土壤养分分级标准[ 8] 和刘鉴

家[ 9] 、胡国松[ 10] 等提出的适宜烤烟生长的土壤养

分范围 , 结合河南省烟区土壤养分含量状况 ,洛

阳市植烟土壤养分(以纯 N 、P 、K 表示)含量分级

见表 1。
表 1　洛阳市植烟土壤养分含量分级

Table1　Classification of nutrient content in

Luoyang tobacco-growing soils

丰缺状况
Nu trient status

有机质
Organic
matter

/(g kg - 1)

速效氮
Available

N
/(g kg - 1)

速效磷
Available

P
/(g kg - 1)

速效钾
Available

K
/(g kg - 1)

高 Abundant >15 >65 >20 >200

中 Medium 10～ 15 30～ 65 5～ 20 100～ 200

低 Lack <10 <30 <5 <100

1. 2. 2 　统计分析　试验数据的统计分析依据文

献[ 11]和[ 12] 。

2. 1　土壤有机质的分布

2. 1. 1　土壤有机质的总体分布 　从图 1和表 2

可以看出 ,洛阳市植烟土壤有机质含量范围在5. 5

～ 31. 7 g /kg 间 ,平均为 12. 2 g /kg ,变异系数为

24. 2 ,偏度系数为1. 626 ,峰度系数为7. 988 ,经K-

S 检验(Ko lmogorov-Smirnov Test),有机质含量

次数分布不属于正态分布 、均匀分布 、泊松分布和

指数分布(P<0. 05),但根据 Z 值判断(正态性检

验的 Z 值相对最小为 2. 034),接近正态分布 ,为

高峰尖且陡峭 ,偏左的正偏峰。土壤有机质含量

处于高水平的占 11. 8 %,处于中水平的占 69. 4

%,处于低水平的占 18. 8 %。

图 1　洛阳市植烟土壤有机质含量的次数分布

Fig. 1　Frequency distribution of the content of

organic matter in Luoyang tobacco-growing soils

图 2　洛阳市植烟土壤速效氮含量的次数分布

Fig. 2　Frequency distribution of the

content of available nitrogen in

Luoyang tobacco-growing soils

2. 1. 2　土壤有机质的区域分布　从表 2可以看

出 ,伊川县植烟土壤有机质含量的平均水平最高 ,

达高含量水平 ,比其他县高 13. 4%～ 60. 0%,汝

阳县的有机质平均含量为 9. 5 g /kg ,属低含量水

平 ,新安 、嵩县 、孟津 、洛宁和宜阳县的有机质平均

含量属中水平 。土壤有机质含量的变异程度顺序

为汝阳>伊川>新安>嵩县>宜阳>洛宁>孟

津。从土壤有机质含量在不同水平层次的分布

看 ,伊川县的高水平含量占 39. 6%,中含量水平

占 58. 3%,其他县的高水平和中含量水平分别占

0 ～ 23. 5%和 50%～ 73. 4%。

2. 2　土壤速效氮的分布

2. 2. 1　土壤速效氮的总体分布　从图 2和表 3

可以看出 ,洛阳市植烟土壤速效氮含量范围在

20. 1 ～ 115. 6 mg /kg 间 ,平均为 44. 6 mg /kg ,变

异系数为 34. 6 ,变异程度比土壤有机质大;偏度

系数为1. 478 ,峰度系数为3. 240 ,经K-S 检验 ,速

 76 西　北　农　业　学　报　　　　　　　　　　　　　　　　15 卷



效氮含量次数分布不属于正态分布 、均匀分布 、泊

松分布和指数分布(P<0. 05),但根据 Z 值判断

(正态性检验的 Z 值相对最小为 2. 147),接近正

态分布 ,速效氮含量次数分布曲线的高峰没有土

壤有机质的陡峭 ,近似为高峰偏左的正偏峰 。土

壤速效氮含量处于高 、中和低水平的分别占

10. 7 %、78. 0 %和 11. 3 %。

表 2 　洛阳市植烟土壤有机质含量分布的描述统计分析

Table 2　Descriptive statistics of the distribution of organic matter content in Luoyang tobacco-growing soils

县别
Coun ty

样本数
Sample
numbers

变幅
Min-
Max

/(g kg - 1)

平均值
Mean

/(g kg - 1)

标准差
S tandard
deviat ion

变异系数
CV
/%

偏度系数
Skew nes s

峰度系数
Ku rtosi s

各水平含量分布数
Num bers of dif f erent levels

高
Abundant

中
Medium

低
Lack

伊川 Yichu an 48 8. 2～ 31. 7 15. 2 4. 1 27. 3 2. 094 6. 391 19 28 1

汝阳 Ruyang 12 6. 5～ 16. 1 9. 5 2. 7 28. 4 1. 287 2. 180 1 4 7

新安 Xin'an 17 7. 3～ 20. 2 13. 4 3. 5 26. 4 0. 151 -0. 191 4 10 3

嵩县 S ongxian 29 7. 1～ 17. 3 11. 2 2. 3 20. 3 0. 443 0. 938 1 21 7

孟津 M engjin 20 8. 1～ 14. 3 11. 1 1. 9 17. 4 0. 071 - 1. 076 0 14 6

洛宁 Lu oning 109 7. 1～ 17. 6 11. 5 2. 0 17. 8 0. 294 0. 397 6 80 23

宜阳 Yiyang 111 5. 5～ 19. 2 12. 1 2. 3 19. 0 0. 033 0. 818 10 83 18

合计 Sum 346 5. 5～ 31. 7 12. 2 2. 9 24. 2 1. 626 7. 988 41 240 65

表 3 　洛阳市植烟土壤速效氮含量分布的描述统计分析

Table 3　Descriptive statistics of the distribution of available nitrogen content in Luoyang tobacco-growing soils

县别
Coun ty

样本数
Sample
numbers

变幅
Min-
Max

/(g kg - 1)

平均值
Mean

/(g kg - 1)

标准差
S tandard
deviat ion

变异系数
CV
/%

偏度系数
Skew nes s

峰度系数
Ku rtosi s

各水平含量分布数
Num bers of dif f erent levels

高
Abundant

中
Medium

低
Lack

伊川 Yichuan 48 40. 5～ 115. 6 63. 0 17. 9 28. 5 1. 146 1. 243 20 28 0

汝阳 Ruyang 12 23. 5～ 56. 4 34. 1 8. 9 26. 2 1. 385 2. 707 0 8 4

新安 Xin′an 17 39. 7～ 71. 3 52. 8 9. 6 18. 2 0. 632 - 0. 477 2 15 0

嵩县 S ongxian 29 25. 8～ 88. 5 46. 6 16. 4 35. 2 0. 907 0. 390 4 23 2

孟津 M engjin 20 25. 6～ 80. 9 52. 7 15. 9 30. 1 0. 052 - 1. 085 7 12 1

洛宁 Lu oning 109 24. 2～ 81. 9 39. 2 9. 9 25. 3 1. 164 2. 290 2 94 13

宜阳 Yiyang 111 20. 1～ 110. 9 39. 8 11. 7 29. 5 2. 305 11. 530 2 90 19

合计 Sum 346 20. 1～ 115. 6 44. 6 15. 4 34. 4 1. 478 3. 240 37 270 39

2. 2. 2　土壤速效氮的区域分布　从表 3可以看

出 ,土壤速效氮表现出与有机质相似的分布规律 ,

伊川县土壤速效氮含量的平均水平最高 ,接近高

含量水平 ,比其他县高 19. 3%～ 84. 8%,其他县

的速效氮平均含量均属中水平 。土壤速效氮含量

的变异程度顺序为嵩县>孟津>宜阳>伊川>汝

阳>洛宁>新安 。从土壤速效氮含量在不同水平

层次的分布看 ,伊川县的高水平含量占 41. 7%,

中含量水平占 58. 3%,其他县的高水平和中含量

水平分别占 0 ～ 36. 8%和 60%～ 88. 2%。

2. 3　土壤速效磷的分布

2. 3. 1　土壤速效磷的总体分布　从图 3和表 4

可以看出 ,洛阳市植烟土壤速效磷含量范围在2. 3

～ 43. 3 mg /kg 间 ,平均为 10. 2 mg /kg ,变异系数

为 50. 3 ,变异程度大于土壤有机质和速效氮;偏

度系数为 1. 864 ,峰度系数为 6. 598 ,经 K-S检验 ,

速效磷含量次数分布不属于正态分布、均匀分布、

泊松分布和指数分布(P <0. 05),但根据 Z 值判

断(正态性检验的 Z 值相对最小为 2. 238),接近

正态分布 ,近似为高峰较陡峭 ,高峰偏左的正偏

峰。土壤速效磷含量处于高 、中和低水平的分别

占 3. 5%、87. 0%和 9. 5%。

图 3　洛阳市植烟土壤速效磷含量的次数分布

Fig. 3　Frequency distribution of the content

of available phosphorus in Luoyang

tobacco-growing soils
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图 4　洛阳市植烟土壤速效钾含量的次数分布

Fig. 4　Frequency distribution of the content

of available potassium in Luoyang

tobacco-growing soils

2. 3. 2　土壤速效磷的区域分布　从表 4可以看

出 ,新安县土壤速效磷含量的平均水平最高 ,汝阳

和孟津县的最低 ,但均属中水平。土壤速效磷含

量的变异程度顺序为新安>孟津>洛宁>嵩县>

宜阳>汝阳>伊川。从土壤速效磷含量在不同水

平层次的分布看 ,各县均以中水平为主 ,占 70%

～ 96. 6%。

2. 4　土壤速效钾的分布

2. 4. 1　土壤速效钾的总体分布　从图 4和表 5

可以看出 ,洛阳市植烟土壤速效钾含量范围在

36. 6 ～ 280. 2 mg /kg 间 ,平均为 147. 9 mg /kg ,变

异系数为 24. 3 ,偏度系数为 0. 282 , 峰度系数为

0. 392 ,经 K-S正态性检验 , Z =1. 036 , P =0. 234

>0. 05 ,所以为正态分布。土壤速效钾含量处于

高 、中和低水平的分别占 21. 4%、74. 6%和

4. 0%。

2. 4. 2　土壤速效钾的区域分布 　从表 5可以看

出 ,汝阳县土壤速效钾含量的平均水平最高 ,嵩县

的最低 ,但均属中含量水平。土壤速效钾含量的

变异程度顺序为嵩县>宜阳>伊川>洛宁>孟津

>汝阳>新安 。从土壤速效钾含量在不同水平层

次的分布看 ,各县均以高水平和中水平为主 。

表 4　洛阳市植烟土壤速效磷含量分布的描述统计分析

Table 4　 Descriptive statistics of the distribution of available phosphorus content in Luoyang tobacco-growing soils

县别
Coun ty

样本数
Sample
numbers

变幅
Min-
Max

/(g kg - 1)

平均值
Mean

/(g kg - 1)

标准差
S tandard
deviat ion

变异系数
CV
/%

偏度系数
Skew nes s

峰度系数
Ku rtosi s

各水平含量分布数
Num bers of dif f erent levels

高
Abundant

中
Medium

低
Lack

伊川 Yichuan 48 4. 2～ 17. 7 10. 2 3. 4 33. 3 0. 417 - 0. 465 0 45 3

汝阳 Ruyang 12 4. 1～ 11. 9 7. 0 2. 4 34. 0 0. 787 0. 125 0 10 2

新安 Xin'an 17 4. 1～ 31. 4 12. 3 7. 3 59. 4 1. 433 1. 659 4 12 1

嵩县 S ongxian 29 5. 2～ 31. 1 9. 6 4. 6 48. 5 3. 761 17. 162 1 28 0

孟津 M engjin 20 3. 4～ 20. 3 7. 1 4. 2 59. 2 2. 217 4. 805 1 14 5

洛宁 Lu oning 109 2. 3～ 32. 7 9. 4 4. 9 52. 0 1. 663 4. 289 3 90 16

宜阳 Yiyang 111 3. 5～ 43. 3 11. 8 5. 5 47. 0 1. 911 8. 476 3 102 6

合计 Sum 346 2. 3～ 43. 3 10. 2 5. 1 50. 3 1. 864 6. 598 12 301 33

表 5　洛阳市植烟土壤速效钾含量分布的描述统计分析

Table 5　Descriptive statistics of the distribution of available potassium content in Luoyang tobacco-growing soils.

县别
Coun ty

样本数
Sample
numbers

变幅
Min-
Max

/(g kg - 1)

平均值
Mean

/(g kg - 1)

标准差
S tandard
deviat ion

变异系数
CV
/%

偏度系数
Skew nes s

峰度系数
Ku rtosi s

各水平含量分布数
Num bers of dif f erent levels

高
Abundant

中
Medium

低
Lack

伊川 Yichu an 48 70. 6～ 232. 3 146. 3 41. 8 25. 1 - 0. 029 - 0. 884 11 34 3

汝阳 Ruyang 12 82. 7～ 227. 1 160. 1 36. 3 19. 0 - 1. 334 3. 031 5 7 0

新安 Xin'an 17 112. 2～ 230. 5 161. 4 30. 4 17. 0 0. 679 0. 296 3 14 0

嵩县 S ongxian 29 41. 6～ 216. 7 130. 1 48. 2 31. 5 0. 185 - 0. 422 6 19 4

孟津 M engjin 20 90. 7～ 193. 4 154. 3 33. 4 19. 4 - 0. 469 - 1. 292 6 14 0

洛宁 Lu oning 109 80. 8～ 233. 6 145. 6 35. 4 21. 6 0. 539 - 0. 084 18 90 1

宜阳 Yiyang 111 36. 6～ 282. 2 151. 1 44. 6 26. 4 0. 345 0. 817 25 80 6

合计 Sum 346 36. 6～ 282. 2 147. 9 40. 6 24. 3 0. 282 0. 392 74 258 14
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3　讨论

洛阳市主要植烟土壤速效氮、磷 、钾和有机质

的平均含量均属于中水平 ,处于中等含量水平的

分别占总土壤样品的 78. 0%、87. 0%、74. 6%和

69. 4%,这说明通过多年对土壤的培肥实践 ,土壤

氮磷状况已得到明显改善 ,所以应重视适当控制

氮 、磷肥用量 , 尤其是部分土壤速效氮 >65

mg /kg或速效磷>20 mg /kg 的地块 ,更应注意调

节氮磷肥的比例 。洛阳植烟土壤主要属褐土 、红

粘土和粗骨土 ,一般钾含量比较丰富 ,但由于长期

重施氮 、磷肥 ,不施或少施钾肥 ,导致土壤速效钾

含量降低[ 13] ,所以在控制氮 、磷肥的同时应配合

施用适量的钾肥 。

土壤有机质和速效氮 、磷的含量分布接近正

态分布 ,但经 K-S 检验均未达到显著水平(P <

0. 05),土壤速效钾含量分布经 K-S 检验(P >

0. 05)符合正态分布 ,这可能与该区域的施肥习惯

和土壤类型有关 ,该区域长期重施氮 、磷肥 ,不施

或少施钾肥 ,土壤有机质和速效氮 、磷的含量受施

肥水平的影响较大 ,而不同土壤类型不同行政区

域的施肥水平存在较大差异;在长期不施或少施

钾肥的情况下 ,土壤速效钾含量与土壤母质类型

有密切的关系 ,具有相对的稳定性和规律性 。所

以在研制和开发烟草专用肥时必须考虑土壤类型

和不同养分的分布特点 ,烟草专用肥的配方要多

样化 。
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　　因此 ,在不同的食品中 ,抗氧化剂种类的选择

与添加量的确定应区别对待 ,这对于食品工业尤

其是抗氧化剂工业的发展有着极大的指导意义。
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