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外源水杨酸甲酯和茉莉酸甲酯处理对挺立型

普通野生稻保护酶活性的影响"
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摘!要!在一定浓度范围范围内"用!’8c$"\8PMI%;和8c$"\8 PMI%;浓度的茉莉酸甲酯和水杨酸甲酯喷

雾处理挺立型野生稻植株!苗期$"能有效地 诱 导 其 叶 片 内 保 护 酶 系 活 性 的 表 达"!’8c$"\8 PMI%;茉 莉 酸 甲

酯和水杨酸甲酯对R:2总活性的影响幅度变化较大"水 杨 酸 甲 酯 和!’8c$"\8 PMI%;的 茉 莉 酸 甲 酯 处 理 可

明显诱导挺立型普通野生稻叶片5:2&64F的表达"增加其保护酶系的活性"进而增强植株抵抗不良环境的

能力’

关键词!信号物质#普通野生稻#保护酶活性#水杨酸甲酯#茉莉酸甲酯
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!!植物在遭受真菌性病原物浸染或其他因素诱

导后"能通过生理&生化及形态特征等多方面变化

产生抗病 特 性’R:2&5:2&64F被 认 为 是 细 胞

内重要的活性氧防御酶系统"植物染病后影响了

体内活性氧代谢的平衡及体内防御酶系统的稳定

性)$*’生物化学研究表明"茉莉酸 甲 酯 和 水 杨 酸

甲酯等信号物质能诱导脂类过氧化产物的积累#
改变病程相关蛋白!包括几丁质酶&过氧化物酶&

超氧化物歧化酶等$的表达"而病程相关蛋白的表

达可 增 加 植 物 的 抗 病 性"减 少 植 物 病 害 的 发

生)!"&*’本文研究了外源茉莉酸甲酯和水杨酸甲

酯对挺立型普通野生稻保护酶活性的影响"以期

为野生稻的保护研究提供新的途径’

$!材料与方法
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5’5!试验材料

供试土壤采自华南农业大学农学院 农 场!土

壤肥力中等!充分混合均匀后备用!挺立型野生稻

普通野生稻";&B8$&(G’A,%,/#植株来自高州野

生稻自然保护区$采用无性繁殖!每盆移栽!蔸

"从农场移栽时剪去茎%叶#$每天浇水!定期施肥

统一管理$移栽!8C后处理取样$

5’@!试验方法

本试验分别用!个 浓 度"!’8c$"\8 PMI&;%

8c$"\8PMI&;#的茉莉酸甲酯 a,g4和水杨酸甲

酯 a,R4处理&!)叶期的野生 稻 叶 片)(H!分

别于处理后$!%!)%&%和)(H取 样!测 其 叶 片 保

护酶5:2%R:2%64F总 活 性$试 验 重 复&次!
取平均值’超氧化物歧化酶"R:2#活性的测定参

照王爱国的方法略作修改!过氧化物酶"5:2#活

性的测 定 参 照 袁 庆 华 等 的 方 法())!过 氧 化 氢 酶

"64F#活性的测定参照刘峰等的方法(8)$

!!结果与分析

@A5!茉莉酸甲酯和水杨酸甲酯对挺立型野生稻

叶片+3B活性的影响

!!用不同浓度的茉莉酸甲酯和水杨酸甲酯处理

挺立型野生稻叶 片)(H后!与 对 照 相 比!在 一 定

的浓度范围内水杨酸甲酯处理后R:2总活性呈

增加趋势!且在&%H时R:2活性上升至最高随

后略有回落!特别 是 用!’8c$"\8 PMI&;水 杨 酸

甲酯处理后R:2活性升高显著$而茉 莉 酸 甲 酯

处理后叶片的R:2酶总活性值随处理时间的推

移而变化不太明 显!在 处 理&%H后!与 对 照 相 似

R:2的 活 性 均 下 降 到 最 低 然 后 开 始 回 升!但

R:2活性值显著低于对照$由此可见!在一定的

浓度范围内!水杨酸甲酯处理能显著增加R:2的

表达!!’8c$"\8 PMI&;茉 莉 酸 甲 酯 和 水 杨 酸 甲

酯对R:2总活性的影响幅度较大$

@A@!茉莉酸甲酯和水杨酸甲酯对挺立型野生稻

D3B活性的影响

由图!可知!与对照相比!不同浓度的信号物

质处理对挺立型野生稻叶片中的5:2活性的时

序变化影 响 不 同$在 a,R4与 a,g4处 理!)H
后!在 一 定 的 浓 度 范 围 内!对 照 和 用!’8c$"\8

PMI&;a,R4处理的叶5:2总活性值达到最高!
而用8’"c$"\8 PMI&;a,R4处 理 的 叶 片5:2
酶的总活性值却降至最小’并且在一定的浓度范

围内!用8’"c$"\8 PMI&; a,R4 处 理 的 叶 片

5:2总 活 性 呈 现 出 先 降 后 升 的 趋 势!而!’8c
$"\8PMI&;a,R4处 理 的 则 呈 现 先 升 后 降 的 趋

势!5:2活性值增加!且在处理)(H后5:2的

表达显著高于对照$用a,g4处理的则与对照的

5:2活性变化 规 律 相 似!呈 现 先 升 后 降 的 趋 势!
但在!’8c$"\8 PMI&; a,g4 处 理)(H后 其

5:2的表达 显 著 高 于 对 照$a,g4处 理 的5:2
活性在处理$!!&%H内持续升高!但!’8c$"\8

PMI&;的 a,g4处理的5:2活性值显著低于对

照!而8’"c$"\8PMI&;a,g4处理的在处理$!
H时5:2活性 显 著 高 于 对 照 和 其 他 信 号 物 质 处

理的$处 理&%!)(H内!对 照 和8’"c$"\8

PMI&;a,g4处理的5:2活性急剧降低!!’8c
$"\8PMI&;a,g4和 a,R4处理的5:2活 性 升

高但幅度较小!而8’"c$"\8PMI&;a,R4处理

的5:2活性在处理 后 的!)!)(H内 持 续 升 高$
由此可知!在一定浓度范围内!a,R4和低浓度的

a,g4处 理 可 增 加 挺 立 型 普 通 野 生 稻 叶 片5:2
的表达$

!!6̂ =蒸 馏 水!a,R4=水 杨 酸 甲 酯!a,g4=茉 莉 酸 甲 酯’标 有$
为!’8c$"\8PMI&;!!为8’"c$"\8PMI&;!下同

6̂ =W/K,Q!a,R4=J/IAGOI/K,J!a,g4=@/JPM-/K,J’P/Q0,C
WAKH$AJ!’8c$"\8 PMI&;!!AJ8’"c$"\8 PMI&;!JLGHJM/J
KH,Q,A-/NK,Q

图5!挺立型野生稻经茉莉酸甲酯和水杨

酸甲酯诱导后叶片+3B的时序变化

7’(A5!Q;,9’2,=,-.,&/,J)8’,9?%0+3B’&
I,8I,&*’/.$)8!)%L;%.:’$*8’/,d=
$,)J,=98,)9,*<?R,+6)&*R,c6

@AK!茉莉酸甲酯和水杨酸甲酯处理对挺立型野

生稻叶片"6Q活性的影响

由图&可知!与 对 照 相 比!经 信 号 物 质 处 理

后叶片 64F活 性 的 时 序 变 化 差 异 显 著$对 照

64F值在$!!&%H内 基 本 不 变!但 在&%!)(H
内急剧升高!而信号物质处理 后 其64F值 基 本

保 持 不 变$在 处 理 $!!)( H 内!!’8c
$"\8PMI&;a,R4处理的64F活性呈现先降低

"$!!&%H#后升高的动态变化规律!在处理$!H

*&(*&期!!!!!吴国昭等+外源水杨酸甲酯和茉莉酸甲酯处理对挺立型普通野生稻保护酶活性的影响
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和)(H时64F活 性 显 著 高 于 对 照!8’"c$"\8

PMI";a,R4处理的64F活性则持 续 升 高#在

处理$!H和)(H时64F活性明显高于对照!!’
8c$"\8 PMI";a,g4处 理 的64F活 性 则 呈 现

先升高$$!!!)H%后降低 的 变 化 趋 势#64F活

性值在!)!&%H内显著高于对照#而在$!和)(
H时 低 于 对 照!8’"c$"\8 PMI";a,g4 处 理 的

64F活性在处理后$!!)(H内呈现先降低 $$!
!!)H%后升高 $!)!&%H%然后再降低的动态变

化规律#在处理&%H时其64F活性值显著高于

对照和其他处理&

图@!挺立型野生稻经茉莉酸甲酯和水杨

酸甲酯诱导后叶片D3B的时序变化

7’(A@!Q;,9’2,=,-.,&/,J)8’,9?%0D3B’&
I,8I,&*’/.$)8!)%L;%.:’$*8’/,d=
4,)J,=98,)9,*<?R,+6)&*R,c6

图K!挺立型野生稻经茉莉酸甲酯和水杨

酸甲酯诱导后叶片"6Q的时序变化

7’(AK!Q;,9’2,=,-.,&/,J)8’,9?%0"6Q’&
I,8I,&*’/.$)8!)%L;%.:’$*8’/,d=
$,)J,=98,)9,*<?R,+6)&*R,c6

&!讨 论

试验结果表明#用一定浓度范围内的 茉 莉 酸

甲酯和水杨酸甲酯预处理能增加挺立型野生稻其

叶内保护酶系的表达#从而增强其抵抗外界不良

环境的抗性 能 力&R:2是 植 物 体 内 防 御 氧 化 损

伤的重要保护酶之一#它能清除体内的氧自由基

使之歧化为过氧化氢#64F和5:2是植物体内

清除过氧化氢的关键酶#三者相互作用可以使自

由基维持在一个较低水平#从而避免膜伤害&在

内 源 或 外 源 茉 莉 酸 甲 酯 的 作 用 下#植 物 体 内 的

R:2’5:2’64F等保护酶系活性升高#这些酶的

激活提高 了 植 物 抗 病 虫 害 和 抗 逆 境 的 能 力(%##)&
在植物抗病反应中#R:2活性的升高可能有利于

植物体内调动保护酶系统来消除病菌侵染导致所

产生的过量的活性氧自由基#进而减轻病菌侵染

所导致的伤害(&#()&5:2参与植物许多抗病的生

理生化过程#在一些植物感病或抗病过程中起重

要作用#一般来说#5:2活性与抗病性呈正相关&
在植物=病原物互作中#64F及5:2活性发生变

化#并影响植物体内活性氧的积累(*)#但64F在

植物抗病 反 应 中 变 幅 很 小($")&在 一 定 的 浓 度 范

围内#不同的信号物质’不同浓度条件下植物保护

酶系的诱导表达不同#这可能与茉莉酸和水杨酸

甲酯在植物抗性系统中所需浓度的不同及喷施的

时间有关#也可能与不同信号物质在植物的信号

传导中所起的作用存在的差异有关#因此还有待

进一步的研究&
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