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两种钾源对马铃薯养分累积和产量的影响

刘汝亮，李友宏，王 芳，陈智君，赵天成，陈 晨

(宁夏农林科学院农业资源与环境研究所，宁夏银川 750002)

摘要：为了对马铃薯合理施用钾肥提供依据．通过田间试验研究了两种不同类型钾源(硫酸钾与氯化钾)对

马铃薯养分累积和产量的影响。结果表明：增施钾肥可以提高马铃薯苗期与花期植株中钾的含量，马铃薯花

期硫酸钾和氯化钾处理植株中钾含量分别比对照提高了8．0％和3．5％。与对照比较，硫酸钾与氯化钾处理

产量分别增产7．1％和12．o％，淀粉含量分别比对照提高了9．4％和14．5％。两种钾源间比较，氯化钾处理

要优于硫酸钾处理，氯化钾处理马铃薯产量和淀粉含量均高于硫酸钾处理。在本试验条件下，可以用氯化钾

肥料替代硫酸钾，不会对马铃薯产生负面影响，但用量不宜超过本试验条件下的90 kg／hm2。
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Abstract：A field experiment with different potassium fertilizer(K2 S04 fertilizer and KCl fertilizer)

was carried out in Xiji county to study the effect of potassium on potato nutriment elements accumula—

tion and yield．The results showed that compared to CK treatment potato plant potassium content，

nutriment elements accumulation and potato yield，as well as the starch content，can be increased by

use of potassium fertilizer．With use of K2 S04 fertilizer and KCl fertilizer，potato plant potassium con—

tent in blossom stage increased by 8．o％and 3．5％，potato yield increased by 7．1％and 12．0％，

starch content increased by 9．4％and 14．5％respectively in comparison with CK treatment．Corn—

pared to K2 S04 fertilizer treatment，KCl fertilizer treatment potato yield increased by 4．6％and starch

content increased by 4．7％，respectively．Under this experiment condition，with use of potassium fer—

tilizer amount DO more than 90 kg／hm2，KCl fertilizer have no negative impact on potato nutriment el—

ements accumulation and yield．

Key words：Potato；K2 S04；KCl；Yield and quality

马铃薯是世界上仅次于水稻、小麦、玉米的

四大粮食作物之一。全球2005年的产量超过

3．23亿t。我国马铃薯的种植面积约为533万

hm2，产量4 000万t，是世界上最大的马铃薯生

产国，马铃薯总产量占到世界总产量的20％左

右，居世界第一位‘¨。宁夏南部山区和中部干旱
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带是我国马铃薯的主产区之一，2006年，宁夏种

植面积突破20万hm2，是历年来种植面积最大的

～年L2]。西吉县被称为中国“马铃薯之乡”，马铃

薯被列为西吉县支柱产业，已经成为当地农民脱

贫致富的“金蛋蛋”，当地政府非常重视和支持马

铃薯产业链的发展。

肥料支出是马铃薯最主要的生产成本，马铃

薯是典型的嗜钾作物[3]，调查表明，肥料成本约占

总生产成本的1／3～2／3。传统观念认为，马铃薯

是“喜钾忌氯”作物，在目前的马铃薯施肥上，较普

遍的存在一种观点，即施用硫酸钾比氯化钾更有

利于马铃薯生长[4]。但由于马铃薯种植效益较

高，当地农户普遍或多或少的施用价格昂贵的进

口氮磷钾硫酸钾型复合肥，致使生产成本提高，在

较大程度上限制了马铃薯种植效益的进一步提

高。另一方面，根据我们近年来对马铃薯种植区

土壤养分状况的研究，由于宁南山区长期的施肥

习惯造成了氮磷普遍较为丰富，长期大量施用复

合肥将加剧土壤养分的不平衡。因此，我们比较

了硫酸钾和氯化钾对马铃薯生长的影响，为马铃

薯选择合适的钾源提供依据。

1 材料与方法

1．1试验地概况

试验于2007年在西吉县新营乡东路湾村进

行。该区海拔1 688～2 633 m，年无霜期120～

150 d，降雨量少而不均，年均降雨量在350～450

mm，≥0℃积温2 622～2 784℃，≥10℃积温

1 902 2 222℃，日照时数2 323．3 h，90％的降雨

量集中在7、8、9．月份。供试马铃薯品种为脱毒紫

白花。供试田块可灌溉，土壤基础肥力：有机质含

量12．6 g／kg，速效N 66．0 mg／kg，速效P16．6

mg／kg，速效K 242．0 mg／kg。

1．2试验设计

试验设置3个处理：①对照CK(只施用氮磷

肥)；②硫酸钾处理(氮磷肥+硫酸钾)；③氯化钾

处理(氮磷肥+氯化钾)。肥料用量见表1，所有肥

料均作为基肥一次施入。氮肥使用尿素(含

N46％)，磷肥使用重过磷酸钙(含P2 0546％)，钾肥

使用氯化钾(含K。060％)。马铃薯种植密度为6

万株／hmz，行距40 cm，株距33．3 cm。小区面积为

27 m2。每个小区重复3次，随机区组排列。

1．3田间管理与测定方法

马铃薯试验地块于4月10日整地。播前两

天切种块晾晒1 d，采用人工开沟点播，用1 500

g／hm2的百菌清拌种和7 500 mL／hm2的辛硫磷

拌土一块施入沟内。为确保出苗，每粒种子都经

过人工踩实，与土壤充分接触。于4月22日播

种，播深约为15 cm，每穴播双块种薯，确保苗全。

分别在马铃薯苗期、花期、花后20 d、花后40 d、花

后60 d共5次采样，测定生物量和氮、磷、钾养分

含量，马铃薯按照小区收获并计产。

表1不同处理施用养分量

Table 1 Fertilizer use amount of ditlerent treatment

植株全氮、磷、钾分别采用凯式定氮法、比色

法和火焰光度计测定。淀粉含量采用比重法测

定H]。数据处理采用EXCEL和DPS软件。

2 结果与分析

2．1不同钾源对马铃薯植株营养状况的影响

苗期和花期是马铃薯营养生长的关键时期，

在这两个时期的地上部养分累积对马铃薯以后的

生殖生长有着重要的意义[5]。马铃薯苗期和花期

的植株养分测定结果显示，各个处理植株氮素和

磷素养分含量水平非常接近，方差分析结果差异

不显著。到了花期氯化钾处理的植株磷素含量比

对照略低，这可能是由于Cl、P之间的拮抗作用造

成的[6】。增施钾肥可以提高马铃薯植株中的钾含

量，为马铃薯后期营养生长和产量形成奠定基础，

与对照比较差异均达显著水平，但两种钾源间差

异不显著，在马铃薯花期硫酸钾和氯化钾处理植

株中钾含量分别比对照提高了8．0％和3．5％。

2．2不同钾源对马铃薯生物量和养分累积的影响

作物氮、磷、钾养分累积是作物生物量形成的

基础，而干物质量又是作物产量形成的保证，所以

研究作物的氮、磷、钾养分的吸收、累积规律具有

重要的意义[7j。图1是两种不同钾源对马铃薯生

物量和、氮、磷、钾累积动态的影响。可以看出，马

铃薯养分累积趋势和生物量累积基本同步，地上

部氮、磷、钾的累积随着生育期的延长而增加，其

中氮、钾在苗期至花期累积量最大，磷的累积在苗

期至花后20 d增加迅速，至花后20 d基本稳定。

钾的累积量到收获时有所降低，原因可能是随着
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图l不同处理对马铃薯生物量累积(A)及氮(B)、磷(c)、钾(D)养分累积的影响

Fig．1 Effect of different treatment Oil shoot dry matter(A)and N(B)，P(C)，K(D)accumulation tendencies in potato

2．3不同钾源对马铃薯产量的影响 种肥料间比较以以氯化钾处理为好，马铃薯产量

试验结果表明，马铃薯增施钾肥有明显的增 比硫酸钾处理增加了4．6％，但差异没有达到显

产作用(表3)，两种类型的钾源分别比对照增产 著水平。氯化钾处理的马铃薯产量高于硫酸钾处

7．1％和12．0％，均与对照达差异显著水平。两 理的原因，在于提高了马铃薯的大中薯率(表4)。

表3不同钾源对马铃水产量的影响

Table 3 Effect of different treatment on potato yield

2．4不同钾源对马铃薯淀粉含量和商品率的影

响

块茎淀粉含量和大中薯率是衡量马铃薯品质

的重要指标m。试验结果表明，增施钾肥增加了

块茎中的淀粉含量和大中薯率(表4)。两种钾源

处理的淀粉含量较对照均达到显著差异，淀粉含

量分别比对照提高了9．4％和14．5％，氯化钾处

理的马铃薯淀粉含量高于硫酸钾处理，且达到显

著水平，表明氯化钾肥料更有利于马铃薯淀粉含

量的合成。对于大中薯率而言，两种钾源处理与

对照比较分别增加了22．9％和29．9％，与对照达

到差异显著水平，但两种肥料间差异不显著。
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表4不同钾源对马铃薯品质的影响

Table 4 Effect of different treatment on potato quality

注：大薯质量150 g以上。中薯质量150～50 g，小薯质量50 g

以下。

Note：The weight of big potato：150 g above；the weight of mid—

die potato：50～150 g；the weight of small potato：50 g below．

3 结论与讨论

近年来，人们对经济作物施肥“忌氯”观念有

所改变，认为施用适当的氯不仅有利于增加作物

的产量，而且能提高品质[8]。马铃薯是需钾较多

的作物，施用钾肥增产效果明显。由于受到传统

观念马铃薯是“忌氯”作物的束缚，致使不敢使用

成本较低、货源充足的氯化钾肥料。马国瑞等[7]

研究表明，随着施用含氯肥料量的增加，薯类体内

的含氯量提高，但并未影响对磷、钾的吸收。田间

土壤中因施肥而含氯量有所提高，但随着时间推

移，土壤含氯量很快降低到对照土壤水平，其原因

行是因为氯离子是较容易随水移动的离子，随着

降水和灌水的淋溶而运移到下层土体中。

马铃薯苗期和花期的叶片养分测定结果显

示，在增施钾肥的条件下，可以提高叶片养分含

量，尤其是钾素的含量L8]。增施钾肥提高了马铃

薯块茎产量、淀粉含量和大中薯率，两种肥料问比

较以氯化钾处理为好，马铃薯产量比硫酸钾处理

增加了4．6％，这与杨进荣[】引、崔云玲[】1]的研究

结果一致。在本试验中，增施钾肥提高了马铃薯

的淀粉含量，其中以氯化钾效果为好。表明在本

试验条件下，因施用氯化钾肥料而带入的氯离子

并没有超过马铃薯的耐氯临界值[12 13]。朱红[9]研

究表明，氯离子对马铃薯产量有一定的影响，但在

氯离子量少的情况下，对马铃薯生长没有影响或

影响不明显，当氯化钾施用量增加到一定值后，氯

离子对马铃薯将表现负面影响。本试验结果表

明，在银南山区可灌溉条件下，可以用氯化钾肥料

替代硫酸钾，不会对马铃薯产生负面影响，反而产

量和品质略有提高，但用量不宜超过本试验条件

下的90 kg／hm2。至于马铃薯对氯化钾肥料的忍

耐临界值和施用含氯肥料对土壤性状的影响，则

需要进一步探讨。
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