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摘 要 为高效提高超级早稻产量、肥料利用效率,以及指导相应缓/控释肥等新型肥料的研发,研究氮钾养

分不同优化运筹条件下超级早稻的吸肥特性和土壤供肥特征,比较其产量与氮、磷、钾利用效率的差异。结果

表明:与T2(氮钾肥基追比为基∶蘖=3∶2)相比,氮钾优化运筹处理(T3和T4)能有效提高早稻稻谷产量、

干物质累积量及氮、磷、钾吸收利用效率及农学利用效率。其中,T4(氮肥基追比为基∶蘖∶穗=6∶2∶2,钾
肥基追比为基∶蘖∶穗=5∶3∶2)稻谷产量和氮、磷、钾吸收利用效率及农学利用效率最高,其稻谷产量、干
物质累积量较T3(氮肥基追比为基∶蘖∶穗=6∶2∶2,钾肥基追比为基∶蘖∶穗=6∶2∶2)分别提

高3.2%、8.8%;氮肥、磷肥和钾肥吸收利用效率较T3分别提高16.6%、63.5%和15.7%。T4水稻氮、磷、

钾养分累积及相应土壤养分供应特征更吻合超级早稻的养分需求特征。
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  中国自1996年启动超级稻计划以来,被农业

部推广认定并保留的超级稻品种(组合)已超过

130个,其推广应用对中国水稻增产增效有巨大

贡献。目前,由于多数农户对超级稻营养特性和

需肥特征认识不足,普遍重施氮肥,轻施磷、钾
肥[1-2]。巨晓棠等[3]通过大量农户调查发现,过量

施氮的田块约占总调查田块的30%。过量和不

平衡施肥不仅未发挥超级稻的高产潜力,还易造

成土壤 板 结、肥 料 利 用 率 低 及 环 境 污 染 等 问

题[4-6]。因此,在提高超级稻产量和肥料利用率的

同时,减少化肥投入,对超级稻高产高效栽培及经

济效益和生态效益的提高具有极其重要的意

义[7]。相关研究表明,氮肥的施用在作物产量和

品质提升上起关键作用,而钾肥的投入也与氮肥

的施用效果紧密相联,钾肥施用水平的高低不仅

对作物株高、穗数、成穗率和每穗粒数有显著影

响,而且还影响植株吸氮量和氮素转运率[8-10]。
合理的运筹钾肥能有效提高抽穗后的干物质累积

量,有利于改善水稻的群体质量[11]。
缓/控释肥是通过减缓或控制化肥养分的释

放速率来使肥料养分供应更吻合作物对养分吸收

的新型肥料[12-13]。目前,关于缓/控释肥料养分释

放特性及相应施用技术的改进,均是根据作物的

吸肥规律及相应土壤的供肥特征来匹配实现的。
前人对新型缓/控释肥的研究方向主要集中在氮

肥的氮素释放控制方面[14-18],包括控释材料筛

选[19-20]、施用方式选取[21-23]及作物养分利用率提

高[24-25]等,而通过氮钾运筹来探究养分释放的研

究较少。为此,本研究于2017年开展氮钾养分不

同优化运筹技术对超级早稻产量和氮、磷、钾利用

效率影响的研究,揭示超级早稻的吸肥和土壤肥

力供应规律,为超级早稻相应缓/控释肥等新型肥

料的研发制备提供科学理论依据,为实现超级早

稻化肥减施增效及农业环境可持续发展提供技术

途径。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于2017年在湖南省浏阳市达浒镇金石

村稻田(E113°52'54.8″,N28°22'42.8″)进行。该

地区年均气温17.5 ℃,年均降水量1358.6~
1552.5mm,蒸发量500mm,无霜期275d。土



壤类型为水稻土,基础理化性质为pH5.48,有机

质24.3g·kg-1,全氮1.62g·kg-1,全磷0.39
g·kg-1,全 钾19.1g·kg-1,碱 解 氮 121.2
mg·kg-1,有效磷11.3mg·kg-1,速效钾65.3
mg·kg-1。

1.2 试验材料

供试水稻品种为超级稻‘五丰优286’。供试

肥料氮肥为尿素(含N质量分数46%),磷肥为过

磷酸钙(含P2O5 质量分数12%),钾肥为氯化钾

(含K2O质量分数60%)。

1.3 试验设计

试验设置4个处理:不施肥(T1)、常规施肥

(氮钾肥基追比为基∶蘖=3∶2,T2)、优化施肥

模式1(氮钾肥基追比为基∶蘖∶穗=6∶2∶2,

T3)和优化施肥模式2(氮肥基追比为基∶蘖

∶穗=6∶2∶2,钾肥基追比为基∶蘖∶穗=5∶3
∶2,T4),以 不 施 肥 为 对 照。N 用 量 为 150
kg·hm-2,P2O5 用量为90kg·hm-2,K2O用

量为120kg·hm-2。磷肥做基肥,一次性施入。
各处理 重 复 3 次,随 机 区 组 设 计。小 区 面 积

为5m×8m=40m2,共12个小区,小区用田埂

分开,田埂宽20cm,埂上覆膜。育秧方式选择标

准化软盘旱育秧,3月20日播种,4月16日移栽。
栽植规格为:株距×行距=26.7cm ×13.3cm,
每穴4~5株。具体施肥时期和用量见表1。其

他管理措施与当地水稻常规栽培管理一致。
表1 不同处理施肥时期和施用量

Table1 Fertilizationperiodandapplicationamountunderdifferentfertilizationtreatments kg·hm-2

肥料种类
Fertilizertype

处理
Treatment

基肥
Base

蘖肥
Tillering

穗肥
Earing

尿素 Urea T1 0.00 0.00 0.00

T2 195.50 130.43 0.00

T3 195.50 65.22 65.22

T4 195.50 65.22 65.22

氯化钾 KCl T1 0.00 0.00 0.00

T2 119.94 79.91 0.00

T3 119.94 40.03 40.03

T4 100.00 59.97 40.03

1.4 测定指标与方法

1.4.1 样品采集及指标测定 在水稻种植前采

用蛇形法取0~20cm耕层土壤,风干后,测定土

壤pH及有机质、全氮、全磷、全钾、碱解氮、有效

磷和速效钾质量分数。主要生育期采用梅花形五

点法取0~20cm耕层土壤,风干后,测定碱解氮、
有效磷和速效钾质量分数。同时选取水稻植株5
穴,杀青,烘干,称量干质量,测定植株氮、磷、钾质

量分数(成熟期样品秸秆与籽粒分开)。收获时,
各小区单打单收单晒测产。

1.4.2 基 础 理 化 指 标 测 定 土 壤 pH 采 用

V(水)∶V(土)=2.5∶1电位计法测定;有机质

采用重铬酸钾容量法-稀释热法测定;全氮、全
磷、全钾分别采用蒸馏法、紫外分光光度法、火焰

光度计法;植株氮、磷、钾质量分数经浓 H2SO4-
H2O2 消煮后,分别采用蒸馏法、钒钼黄比色法和

火焰光度计法测定;土壤碱解氮、有效磷和速效钾

分别采用碱解扩散法、碳酸氢钠提取-钼锑抗比

色法和乙酸铵提取-火焰光度计法测定[26]。

1.4.3 氮、磷、钾养分参数 3种养分参数计算

公式相同,以氮为例介绍如下:
氮总吸收量(TNA)=稻谷产量×稻谷含氮

量+稻草产量×稻草含氮量

每100kg籽粒需氮量(NAPG)=氮总吸收

量/稻谷产量×100
氮肥 偏 生 产 力 (NPFP)= 施 氮 区 产 量/

施氮量

氮肥利用率(NRE)= (施氮区氮吸收总量-
无氮区氮吸收总量)/施肥量×100%

氮肥 农 学 利 用 率(NAE)=(施 氮 区 产 量

-无氮区产量)/施氮量×100%
1.5 数据处理

采用Excel2016进行数据处理、分析及绘

图,用SPSS19进行单因素方差分析,多重比较采

用邓肯新复极差法检验。

2 结果与分析

2.1 不同施肥处理对水稻产量的影响

从表2可知,施肥处理早稻稻谷产量和总生

物量均显著高于不施肥处理(P<0.05)。与T2

·855· 西 北 农 业 学 报 28卷



相比,T3、T4稻谷产量分别增加1.1%和4.4%,
总生物量分别增加0.01%和3.4%。其中,T4稻

谷产 量 较 T3 显 著 提 高 3.2%,总 生 物 量 提

高2.5%。

2.2 不同施肥处理水稻氮磷钾养分吸收利用

2.2.1 氮素吸收利用 由表3可知,施肥处理氮

总吸收量和每100kg籽粒需氮量均高于不施肥

处理,大小依次呈现为 T4>T3>T2,其中 T4
氮总吸收量和每100kg籽粒需氮量分别较T2增

加12.1%和9.8%。T3和T4氮肥偏生产力、氮
肥利 用 率 和 氮 肥 农 学 利 用 率 较 T2 平 均 高

出2.7%、18.4%和8.0%,且 T4氮肥利用率较

T3显著高出16.6%。说明T4增加蘖肥比例的

氮钾养分优化运筹技术,能更有效吻合超级稻早

稻的吸肥规律,促进氮素吸收利用。
表2 不同施肥处理下水稻成熟期生物量(x±s)

Table2 Biomassofriceatmaturestageunderdifferent
fertilizationtreatments kg·hm-2

处理
Treatment

稻谷产量
Grainyield

稻草产量
Ricestrawyield

总生物量
TotalBiomass

T1 5263±263c 4756±133c 8768±209c
T2 8026±395b 9411±204b 15049±751b
T3 8114±362b 9485±70b 15181±377b
T4 8377±463a 9751±120a 15562±1134a

注:不同小写字母表示处理间差异显著(P<0.05)。下同。

Note:Differentlowercaselettersindifferenttreatmentsmean

significantdifference(P<0.05).Thesamebelow.

表3 不同施肥处理下水稻氮素吸收利用(x±s)

Table3 AbsorptionandutilizationofNinriceunderdifferentfertilizationtreatments

处理
Treatment

氮总吸收量/
(kg·hm-2)
TNA

每100kg
籽粒需氮量/kg
NAPG

氮肥偏生产力/
(kg·kg-1)
NPFP

氮肥利
用率/%
NRE

氮肥农学
利用率/%
NAE

T1 92±9b 1.74±0.12a 0 0 0
T2 157±21a 1.94±0.35a 53.51±2.63a 33.26±1.35b 18.42±2.63a
T3 162±12a 2.02±0.10a 54.09±4.41a 36.37±2.39b 19.01±4.41a
T4 176±5a 2.13±0.34a 55.84±7.09a 42.41±2.73a 20.76±7.09a

2.2.2 磷素吸收利用 由表4可知,施肥处理磷

总吸收量显著高于不施肥处理,大小依次呈现为

T4>T3>T2,其中T3和T4磷总吸收量较 T2
平均增加11.1%。T4水稻每100kg籽粒需磷量

较T2和T3分别增加18.2%和14.7%。T3和

T4磷肥偏生产力、磷肥利用率和磷肥利用率较

T2平均高出2.7%、36.8%和7.9%,且T4磷肥

农学利用率较T3显著高出63.5%。说明增加蘖

肥比例的氮钾养分优化运筹技术,能更有效吻合

超级早稻的吸肥规律,间接促进磷素吸收利用。

2.2.3 钾素吸收利用 由表5可知,施肥处理钾

总吸收量和每100kg籽粒需钾量均高于不施肥

处理,大小依次呈现为T4> T3> T2,其中T3
和T4钾总吸收量和每100kg籽粒需钾量平均较

表4 不同施肥处理下水稻磷素吸收利用(x±s)

Table4 AbsorptionandutilizationofPinriceunderdifferentfertilizationtreatments

处理
Treatment

磷总吸收量/
(kg·hm-2)
TPA

每100kg
籽粒需磷量/kg
PAPG

磷肥偏生产力/
(kg·kg-1)
PPFP

磷肥利用率/%
PRE

磷肥农学
利用率/%
PAE

T1 19±2a 0.35±0.03a 0 0 0
T2 27±3b 0.33±0.07a 89.18±4.39a 7.08±0.65a 30.70±4.39a
T3 27±5b 0.34±0.08a 90.16±7.36a 7.35±0.98a 31.67±7.36a
T4 33±4b 0.39±0.02a 93.07±11.81a 12.02±1.09b 34.60±11.81a

表5 不同施肥处理下水稻钾素吸收利用(x±s)

Table5 AbsorptionandutilizationofKinriceunderdifferentfertilizationtreatments

处理
Treatment

钾总吸收量/
(kg·hm-2)
TKA

每100kg
籽粒需钾量/kg

KAPG

钾肥偏生产力/
(kg·kg-1)
KPFP

钾肥利用率/%
KRE

钾肥农学利用率/%
KAE

T1 147±5a 2.76±0.08a 0 0 0
T2 244±29b 3.04±0.59a 66.89±3.29a 52.96±3.88b 23.02±3.29a
T3 249±39b 3.11±0.58a 67.61±5.52a 55.89±3.45b 23.76±5.52a
T4 262±26b 3.15±0.43a 69.81±8.86a 64.67±2.58a 25.95±8.86a

T2增加4.7%和3.0%。T3和T4钾肥偏生产

力、钾肥利用率和钾肥农学利用率较T2平均高

出2.7%、13.8%和8.0%,且T4钾肥利用率较

T3显著高出15.7%。说明T4增加蘖肥比例的
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氮钾养分优化运筹技术,更能有效吻合超级稻早

稻的吸肥规律,促进钾素吸收利用。

2.3 不同施肥处理水稻干物质积累量

由图1可以看出,早稻移栽后,随着生长发育

的进行,早稻干物质积累量持续上升,不施肥处理

下早稻干物质积累量上升趋势相对平缓。施肥处

理中,T2早稻干物质积累量约在第38天之前,高
于T3、T4;第38天~第68天,T3早稻干物质积

累量开始超过T2、T4;第68天,T4与T3早稻干

物质积累量相当,之后与T2、T3差异趋大。到完

熟期,差异最大。完熟期早稻干物质积累量大小

依次为T4>T3>T2,T4较T2、T3增加11.8%
和8.8%。说明T4增加蘖肥比例的氮钾运筹施

肥方式,对超级早稻的生长发育总体表现一定的

优势,能有效促进水稻干物质的累积。

2.4 不同施肥处理对水稻养分累积量和土壤养

分质量分数的影响

2.4.1 对水稻氮素累积量和土壤碱解氮质量分

数的影响 由图2可知,早稻需氮高峰在分蘖盛

期(1~31d)和成熟期(60~90d),土壤氮素供应

出现2个高峰:早稻移栽后的第1天到第31天和

第46天到第75天,且前者供应峰值更高。第1
个土壤氮素供应高峰期内,第15天到第31天T2
早稻氮素累积量高于 T3、T4。第31天到第46
天T4早稻氮素累积量开始高于T2、T3,其中T4
显著高于T2。第2个土壤氮素供应高峰期内,第

图1 不同施肥处理下水稻干物质积累量的动态变化

Fig.1 Dynamicchangesofdrymatteraccumulationunderdifferentfertilizationtreatments

  柱形图为累积量 Columnshowsaccumulation;折线图为质量分数 Lineshowsmassfractiom;下同 Thesamebelow

图2 不同施肥处理下早稻氮素累积量和土壤碱解氮质量分数的变化

Fig.2 Changesofnitrogenaccumulationandsoilalkali-hydrolyzale
nitrogenmassfractionunderdifferentfertilizationtreatments
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60天至第70天,第75天至第90天早稻氮素累

积量大小依次为T4>T2>T3。表明不同氮钾运

筹方式会影响土壤氮素的供应特性,从而影响早

稻对氮 素 的 吸 收 和 累 积,最 终 影 响 籽 粒 产 量

的形成。

2.4.2 对水稻磷素累积量和土壤有效磷质量分

数的影响 由图3可知,早稻整个生育期内需磷

高峰在移栽后的第1天到第60天和第75天到第

90天,而土壤磷素供应高峰主要在第1天到第60

天,其他时期较为平缓。第1天到第31天和第

46天到第60天T2早稻磷素累积量高于T3、T4。
第31天到第46天,T4早稻磷素累积量显著高于

T2。且 T4早稻磷素累积量一直高于 T3(60
~75d除外)。到完熟期,T4早稻磷素累积量显

著高于其他处理,大小依次为T4> T2> T3。
表明不同氮钾运筹方式会影响土壤磷素供应特性

和早稻的吸收特性,从而影响早稻对磷素的吸收

和累积,最终影响籽粒产量形成。

图3 不同施肥处理下早稻磷累积量和土壤有效磷质量分数的变化

Fig.3 Changesofphosphorusaccumulationandavailablephosphorus
massfractioninsoilunderdifferentfertilizationtreatments

2.4.3 对水稻钾素累积量和土壤速效钾质量分

数的影响 由图4可知,早稻对钾素的需求具有

持续性,需求高峰期主要在第15天到第46天(分
蘖盛期)和第60天到第75天(抽穗期和乳熟期),
而土壤钾素供应主要集中在第15天到第31天

(分蘖期),后期供应相对不足,尤其在第60天到

第75天(灌浆期和乳熟期)需要补充。第1天到

第31天,T2早稻钾素累积量高于T3、T4。第31
到第46天,T3、T4早稻钾素累积量开始高于

T2,其中T4显著高于T2。第46天到第60天和

第60天到第75天,T3早稻钾素累积量高于T4。
到完 熟 期,早 稻 钾 素 累 积 量 大 小 依 次 为 T2
>T4>T3。表明不同氮钾运筹方式会影响土壤

钾素供应特征和水稻的吸收累积特性,从而影响早

稻对钾素的吸收和累积,最终影响籽粒产量形成。

3 讨 论

氮肥大量一次性施用会加速氨挥发,造成氮

损失,因此在施肥量一致的情况下,适量氮肥后移

有利 于 提 高 水 稻 生 长 后 期 氮 素 的 吸 收 和 积

累[27-28]。随着氮肥用量的增加,作物产量也随之

提升,稻田土壤中原存的钾素被大量带走,土壤中

钾素缺失已成为南方稻田产量提升的限制因素之

一[29]。相 关 研 究 表 明,土 壤 中 施 入 的 钾

肥35%~45%被当季的水稻所吸收,另外55%~
65%被渗漏损失或者土壤固定[30],因此适量、分
次追施钾肥是可取的。Hong等[31]研究认为,钾
素吸收不仅促进水稻碳氮代谢、加速植物体内氮

化合物的运输和稳定蛋白质的合成,也有利于水

稻体内有机物质的转化和累积及促进氮、磷吸收。
可能是氮、磷、钾养分在植株体内有机物的形成和

转化过程中存在交互作用[32]。严莲英等[33]和王

强盛[34]研究发现,钾肥后移处理养分含量较钾肥

一次性施用处理养分含量增高,且氮肥基追施比

例4∶2∶3∶1,磷肥全部做基肥,钾肥基追施比

例4∶4.5∶1.5时,超高产水稻产量最佳。也有
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图4 不同施肥处理下早稻钾累积量和土壤速效钾质量分数的变化

Fig.4 Changesofpotassiumaccumulationandavailablepotassium
massfractioninsoilunderdifferentfertilizationtreatments

研究表明,氮钾肥基追比为基∶蘖∶穗=5∶3∶2
更符合超级稻晚稻吸肥规律[35]。T3、T4是在相

同氮素运筹且磷素一次性施用情况下,调整钾肥

的追施比例,表明在对氮素运筹的同时,适当增加

钾素运筹能促进植株更有效地吸收肥料和土壤供

给的养分,从而增加超级稻的产量和肥料利用率。

3.1 氮钾运筹对超级早稻产量和养分吸收利用

效率的影响

本研究结果表明,T3和 T4稻谷产量、总生

物量比T2平均增加2.7%和2.1%。表明氮钾

的适度后移更有利于早稻对养分的吸收累积,这
与张雪凌等[36]研究结果一致。T4早稻产量依次

高于T3、T2,这可能是由于T4氮钾运筹模式更

符合早稻生长发育的关键时期需求。T4氮磷钾

养分吸收总量、每100kg籽粒需氮磷钾量、偏生

产力、氮磷钾肥吸收利用率和氮磷钾肥农学利用

率均依次高于T3、T2。表明适当调整氮钾素的

后移量不仅能提高氮钾素吸收利用,同时影响早

稻对磷的吸收,提高磷素吸收利用,减少稻田氮磷

流失,降低农业面源污染[37]。

3.2 氮钾运筹对超级早稻养分需求特征和土壤

养分供应的影响

本研究中,T2早稻干物质总量在生长发育后

期低于T3和T4。表明合理的氮钾运筹能在后

期持续供应养分,促进早稻后期的生长发育,其中

T4高于T3。而磷肥是一次性施入的,这不仅说

明氮、磷、钾肥之间在一定程度上相互促进吸收,

而且这种促进效果的大小是建立在作物摄取养分

平衡的基础上[38-41]。早稻移栽孕穗期至灌浆期需

氮量相对较少,而土壤碱解氮累积较多,且灌浆期

后氮素足量的供应是水稻产量的保证。其中T4
在成熟期氮素累积量高于T2和T3。表明T4氮

素运筹比例后期能更好促进植株吸收土壤中的有

效态氮,更切合早稻对氮素的需求。灌浆期后,

T4磷素累积量高于T2和T3,而土壤有效磷质

量分数低于T2和T3,说明T4氮钾运筹方式在

促进水稻植株生长发育的同时,也增加植株对土

壤有效磷的吸收,较T3更为科学。而T3在钾素

需求高峰期略有盈余,灌浆期之后却供应不足,相
对钾素运筹不一致的T4,前者的产量、氮磷钾利

用效率、氮磷钾累积量等低于后者,有的甚至达到

显著水平。说明氮、磷、钾养分运筹要同步,而且

不同时期的施用量一定要均衡。T2收获期土壤

速效钾较T3和T4出现盈余,水稻植株钾素积累

量较少,这可能与 T2钾肥分次施用有关。本研

究中,氮肥基追比为基∶蘖∶穗=6∶2∶2,钾肥

基追比为基∶蘖∶穗=5∶3∶2的T4能较好满

足超级早稻对养分需求的运筹模式,将其运用到

实际生产中,指导施肥或者通过缓控释材料的选

择,促使肥料养分的释放更接近植株养分的吸收,
提高肥料的利用效率。

4 结 论

T4 处 理 (氮 肥 基 追 比 为 基 ∶ 蘖 ∶ 穗
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=6∶2∶2,钾肥基追比为基∶蘖∶穗=5∶3∶2)
和 T3 处 理 (氮 钾 肥 基 追 比 为 基 ∶ 蘖 ∶ 穗

=6∶2∶2)的施肥模式下超级早稻产量及氮、磷、
钾养分利用效率均高于 T2处理(氮钾肥基追

比为基∶蘖=3∶2),且T4处理更优于T3处理。
表明T4处理的氮钾运筹对超级早稻的产量、养
分质量分数相对具有良好的提升作用,其氮钾养

分运筹特征与相应土壤的供肥特征更吻合早稻的

养分需求特性。
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StudyonCharacteristicsofNitrogen,Phosphorusand
PotassiumDemandinSuperEarlyRice

XIEYi1,2,ZHOUXuan2,LUOZunchang1,2,WANGLingling1,2,
HUKexin1,2,ZHOUMengyu3andDONGChunhua2

(1.LongpingBranch,GraduateSchool,HunanUniversity,Changsha 410125,China;2.HunanInstitute

ofSoilandFertilizer,Changsha 410125,China;3.AgriculturalComprehensiveServiceStation

ofDahuTown,LiuyangCity,HunanProvince,LiuyangHunan 410305,China)

Abstract Inordertoefficientlyimproveyieldandfertilizerutilizationefficiencyofsuperearlyriceand
guidethedevelopmentofnewfertilizers(slow/controlledreleasefertilizer,etc.),thecharacteristicsof
nutrientdemandandsoilnutrientofsuperearlyricewerestudiedbycombinedapplicationofNandK
undertheconditionofoptimaloperation,andthenthedifferencebetweenyieldandN,P,Kutilization
wasfound.TheresultsshowedthatcomparedwithT2(N-base∶tillering=3∶2,K-base∶tillering=
3∶2),optimalfertilization(T3andT4)ofNandKincreasedyield,N,P,Kutilizationefficiencyand
drymatteraccumulationofearlyrice.GrainyieldandN,P,KutilizationefficiencyinT4(N-base∶till-
ering∶panicle=6∶2∶2,K-base∶tillering∶panicle=5∶3∶2)werethehighest,andcomparedwith
T3(N-base∶tillering∶panicle=6∶2∶2,K-base∶tillering∶panicle=6∶2∶2),grainyield,dry
matteraccumulation,andN,P,Kaccumulationincreasedby3.2%,8.8%,respectively,N,P,Kutiliza-
tionefficiencyincreasedby16.6%,63.5%,15.7%,respectively.TheN,P,Kaccumulationcharacter-
isticsofearlyriceandthecorrespondingsupplycharacteristicsofsoilnutrientinT4wereconsistent
withthenutrientrequirementcharacteristicsofsuperearlyrice.Thisstudyhasprovidedpracticalba-
sisforthedevelopmentofcorrespondingnewfertilizers(slow/controlledreleasefertilizer,etc.)tore-
ducefertilizer,increaseefficiencyinsuperearlyrice.
Keywords Superearlyrice;Characteristicsofnutritiondemand;Yield;Utilizationefficiency
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