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ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狌狋狉犪犛犻狀犻犮犪，２００５，３８（８）：

１５９１１５９９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２８］　ＧＡＲＢＥＶＡＰ，ＶＡＮＶＥＥＮＪＡ，ＶＡＮＥＬＳＡＳＪＤ．Ｍｉｃｒｏ

ｂｉａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｓｏｉｌ：ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｂｙ

ｐｌａｎｔａｎｄｓｏｉｌｔｙｐｅａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｓｕｐｐｒｅｓ

ｓｉｖｅｎｅｓｓ［Ｊ］．犃狀狀狌犪犾犚犲狏犻犲狑狅犳犘犺狔狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵狔，２００４，

４２：２４３２７０．

［２９］　ＷＩＥＬＡＮＤＧ，ＮＥＵＭＡＮＮＲ，ＢＡＣＫＨＡＵＳＨ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｓｏｉｌ，ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ，ａｎｄｒｈｉｚｏ

ｐｌａｎｅｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｃｒｏｐｓｐｅｃｉｅｓ，ｓｏｉｌｔｙｐｅ，ａｎｄｃｒｏｐｄｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕犻犮狉狅犫犻狅犾狅犵狔，

２００１，６７（１２）：５８４９５８５４．

［３０］　ＳＵＤＩＮＩＨ，ＬＩＬＥＳＭＲ，ＡＲＩＡＳＣＲ，犲狋犪犾．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｓｏｉｌ

ｂａｃｔｅｒｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｎｕｔｃｒｏｐｐｉｎｇ ｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｓｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｍｏｌｅｃｕｌａｒａｐｐｒｏａｃｈｅｓ［Ｊ］．犘犺狔狋狅

·５４４·３& 9:;6

：
/s;F�tuÐÑ�|}~\`3^��GAH¶·¸���



狆犪狋犺狅犾狅犵狔，２０１１，１０１（７）：８１９８２７．
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，２００２，３９（１）：

８９９６．

ＸＵＹＣＨ，ＳＨＥＮＱＲ，ＲＡＮＷ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｚｅｒｏｔｉｌｌａｇｅａｎｄ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｍａｎｕｒｅｏｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓＣ，ＮａｎｄＰ

ａｆｔｅｒｓｉｘｔｅｅｎｙｅａｒｓｏｆｃｒｏｐｐｉｎｇ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犲犱狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻

犮犪，２００２，３９（１）：８９９６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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２００７，４０（４）：７６５７７２．

ＨＡＮＸ Ｒ，ＺＨＥＮＧ Ｇ Ｄ，ＬＩＵ Ｘ Ｙ，犲狋犪犾．Ｄｙｎａｍｉｃｓ，

ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｒｅｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｎｉ

ｔｒｏｇｅｎｉｎｓｏｉｌａｐｐｌｉｅｄｗｉｔｈｍａｎｕｒｅａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ［Ｊ］．犛犮犻犲狀

狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犛犻狀犻犮犪，２００７，４０（４）：７６５７７２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［３３］　ＤＥＢＲＵＹＮＪＭ，ＮＩＸＯＮＬＴ，ＦＡＷＡＺＭＮ，犲狋犪犾．Ｇｌｏｂａｌ

ｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｅａｓｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＧｅｍ

ｍａｔｉｍｏｎａｄｅｔｅｓｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犪狀犱犈狀狏犻

狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕犻犮狉狅犫犻狅犾狅犵狔，２０１１，７７（１７）：６２９５６３００．

［３４］　ＦＩＥＲＥＲＮ，ＢＲＡＤＦＯＲＤ Ｍ Ａ，ＪＡＣＫＳＯＮＲＢ．Ｔｏｗａｒｄ

ａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．

犈犮狅犾狅犵狔，２００７，８８（６）：１３５４１３６４．

［３５］　ＧＯＬＤＦＡＲＢＫＣ，ＫＡＲＡＯＺＵ，ＨＡＮＳＯＮＣＡ，犲狋犪犾．Ｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｉａｌｇｒｏｗｔｈｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａｌ

ｔａｘａｔｏｃａｒｂｏｎｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｏｆｖａｒｙｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｃａｌｃｉｔｒａｎｃｅ

［Ｊ］．犉狉狅狀狋犻犲狉狊犻狀犕犻犮狉狅犫犻狅犾狅犵狔，２００１，２：１１０．

［３６］　ＰＩＲＯＭＹＯＵＰ，ＢＵＲＡＮＡＢＡＮＹＡＴＢ，ＴＡＮＴＡＳＡＷＡＴ

Ｐ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｐｒｏｍｏｔｉｎｇｒｈｉｚｏｂａｃｔｅｒｉａ

（ＰＧＰＲ）ｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｏｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎ

ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｏｆｆｏｒａｇｅｃｏｒｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｎＴｈａｉｌａｎｄ［Ｊ］．犈狌

狉狅狆犲犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛狅犻犾犅犻狅犾狅犵狔，２０１１，４７（１）：４４５４．
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ＣＨＥＮＹＹ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｏｆｍａ

ｒｉｎｅａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ［Ｄ］．Ｆｕｚｈｏｕ：ＦｕｊｉａｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉ

ｔｙ，２０１４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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２００９，３６（１１）：６９３１６９９．

ＱＩＮＳＨ，ＺＨＡＯＬＸ，ＣＨＥＮＹ，犲狋犪犾．Ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃａｃｔｉｎｏ

ｍｙｃｅｔｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｌａｎｔｓ：ｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ａｎｔｉｍｉ

ｃｒｉｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．犕犻犮狉狅犫犻狅犾狅犵狔犆犺犻狀犪，

２００９，３６（１１）：１６９３１６９９（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

［３９］　ＰＬＩＥＧＯＣ，ＲＡＭＯＳＣ，ＤＥＶＩＣＥＮＴＥＡ，犲狋犪犾．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ

ｆｏｒｃａｎｄｉｄａｔｅｂａｃｔｅｒｉａｌｂｉｏｃｏｎｔｒｏｌａｇｅｎｔｓａｇａｉｎｓｔｒｈｉｚｏ

ｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｂｏｒｎｅｆｕｎｇａｌｐｌａｎｔｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犪狀犱

犚犺犻狕狅狊狆犺犲狉犲犛狅犻犾，２０１１，３４０（１／２）：５０５５２０．

［４０］　ＳＡＨＡＲＡＮＢＳ．Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｐｒｏｍｏｔｉｎｇｒｈｉｚｏｂａｃｔｅｒｉａ：ａ

ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犲犱犻犮犻狀犲犚犲狊犲犪狉犮犺，

２０１１．

［４１］　ＡＬＭＡＲＩＯＪ，ＭＯＮＮＥＬＯＣＣＯＺＹ，ＭＵＬＬＥＲＤ．Ｍｏｎｉ

ｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ２，４ｄｉａｃｅｔｙｌｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ犘狊犲狌犱狅犿狅狀犪狊ａｎｄ犜犺犻犲犾犪狏犻狅狆狊犻狊犫犪狊犻犮狅犾犪ｐｏｐｕ

ｌａｔｉｏｎｓｂｙｒｅａｌｔｉｍｅＰＣＲｉｎｔｏｂａｃｃｏｂｌａｃｋｒｏｏｔｒｏｔｓｕｐｐｒｅｓ

ｓｉｖｅａｎｄｃｏｎｄｕｃｉｖｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｓ［Ｊ］．犚犺犻狕狅狊狆犺犲狉犲犛狅犻犾

犅犻狅犾狅犵狔犪狀犱犅犻狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，２０１３，５７：１４４１５５．

［４２］　ＥＬＭＥＲ Ｗ Ｈ，ＰＩＧＮＡＴＥＬＬＯＪＪ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｉｏｃｈａｒ

ａｍｅｎｄｍｅｎｔｓｏｎ ｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓａｎｄ犉狌狊犪狉犻狌犿

ｃｒｏｗｎａｎｄｒｏｏｔｒｏｔｏｆａｓｐａｒａｇｕｓｉｎｒｅｐｌａｎｔｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ

ｓｏｉｌｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犇犻狊犲犪狊犲，２０１１，９５（８）：９６０９６６．

［４３］　ＬＩＹＧ，ＭＡＦＭ．Ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ犉狌狊犪狉犻狌犿

狅狓狔狊狆狅狉狌犿ｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｒｏｔｂｙ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊［Ｊ］．

犃狆狆犾犻犲犱犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犕犪狋犲狉犻犪犾狊，２０１１，１０８：１２７１３１．
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，２００８，４５（６）：１０９５１１０１．

ＺＨＡＮＧＨ，ＹＡＮＧＸＭ，ＲＡＮＷ，犲狋犪犾．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｂａｃ

ｔｅｒｉａａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃａｇａｉｎｓｔｓｏｉｌｂｏｒｎｅｃｏｔｔｏｎｖｅｒｔｉｃｉｌｌｉｕｍｗｉｌｔ

ａｎｄｔｈｅｉｒｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｓｏｉｌｃｏｔｔｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．

犃犮狋犪犘犲犱狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，４５（６）：１０９５１１０１（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［４５］　ＡＮＡＩＳＳＩＥＥＪ，ＳＴＲＡＴＴＯＮＳＬ，ＤＩＧＮＡＮＩＭＣ，犲狋犪犾．

Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ犃狊狆犲狉犵犻犾犾狌狊ｓｐｅｃｉｅｓｒｅｃｏｖｅｒｅｄｆｒｏｍａｈｏｓｐｉｔａｌ

ｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍ：ａ３ｙｅａｒｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．犆犾犻狀犻犮犪犾犐狀

犳犲犮狋犻狅狌狊犇犻狊犲犪狊犲狊，２００２，３４（６）：７８０７８９．

［４６］　ＢＥＮＨＡＭＯＵＮ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔｈｅｍｙｃｏｐａｒａｓｉｔｅ，犞犲狉狋犻犮犻犾犾犻

狌犿犾犲犮犪狀犻犻，ｔｏｐｒｏｔｅｃｔｃｉｔｒｕｓｆｒｕｉｔａｇａｉｎｓｔ犘犲狀犻犮犻犾犾犻狌犿犱犻犵犻

狋犪狋狌犿，ｔｈｅｃａｕｓａｌａｇｅｎｔｏｆｇｒｅｅｎｍｏｌｄ：Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｈｉｔｏｓａｎ［Ｊ］．犘犺狔狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵狔，２００４，９４（７）：

６９３７０５．

［４７］　Ｄ＇ＳＯＵＺＡＣＡ，ＡＬＳＰＡＵＧＨＪＡ，ＹＵＥＣ，犲狋犪犾．Ｃｙｃｌｉｃ

ＡＭＰｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅｃｏｎｔｒｏｌｓｖｉｒｕｌｅｎｃｅｏｆｔｈｅ

ｆｕｎｇａｌｐａｔｈｏｇｅｎ犆狉狔狆狋狅犮狅犮犮狌狊狀犲狅犳狅狉犿犪狀狊［Ｊ］．犕狅犾犲犮狌犾犪狉

犪狀犱犆犲犾犾狌犾犪狉犅犻狅犾狅犵狔，２００１，２１（９）：３１７９３１９１．

［４８］　?ＫＯＶＤ，Ｒ?ＴＫＡＰ，ＫＯＬＡＲＩＫＭ，犲狋犪犾．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇ

ｔｈｅ ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ 犉狌狊犪狉犻狌犿，犌犲狅狊犿犻狋犺犻犪 ａｎｄ

犗狆犺犻狅狊狋狅犿犪ｆｕｎｇｉｆｒｏｍｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓ［Ｊ］．犉狅犾犻犪犕犻

犮狉狅犫犻狅犾狅犵犻犮犪，２００５，５０（１）：５９６２．

［４９］　ＧＡＲＢＥＶＡＰ．Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ：ｓｅ

ｌｅｃｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｂｙｐｌａｎｔａｎｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ

ｓｏｉｌｔｙｐｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｓｕｐｐｒ［Ｊ］．犃狀狀狌犪犾

犚犲狏犻犲狑狅犳犘犺狔狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵狔，２００４，４２：１４６４．
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ＨＡＯＨａｉｔｉｎｇ
１，２，３，ＷＡＮＧＲｕｏｙｕ１

，２，３，ＺＨＡＯＸｉａ１
，２，３，ＷＡＮＧＹｕｎ３

，４，

ＧＵＯＺｈｉｈｏｎｇ
１，２，３，ＺＨＡＮＧＹｕｂａｏ１

，２，３ａｎｄＸＩＥＺｈｏｎｇｋｕｉ
１，２，３

（１．ＧａｏｌａｎＳｔａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ＣｏｌｄａｎｄＡｒｉｄＲｅｇｉｏｎｓＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００００，Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｔｒｅｓｓＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ

ａｎｄＥｃｏｌｏｇｙｉｎＣｏｌｄａｎｄＡｒｉｄＲｅｇｉｏｎｓｏｆＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００００，Ｃｈｉｎａ；３．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅ

ＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　１０００４９，Ｃｈｉｎａ；４．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＤｅｓｅｒｔａｎｄＤｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ＣｏｌｄａｎｄＡｒｉｄＲｅｇｉｏｎｓ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｂａｃｔｅｒｉａａｎｄｆｕｎｇｉｃｏｍｍｕｎｉｔｙｗｈｉｃｈｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ

ｂｙｃｏｍｐｏｓｔａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｂｙｔｈｅｌｌｕｍｉｎａＭｉｓｅｑｐｌａｔｆｏｒｍ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｆｒｅｓｈｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｂｕｌｂｓｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｙｅａｒｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｉｎｃｒｅａｓｅｄ

７６．６％ ｗｈｅｎｃｏｍｐｏｓｔｗａｓｕｓｅｄ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓａｎｎｏｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｂａｃｔｅｒｉａｏｎｅａｃｈｔａｘｏｎｏｍｉｃｌｅｖｅｌｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｗｉｔｈｃｏｍｐｏｓｔｗａｓａｌｌ

ｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒａｔｅａｃｈｔａｘｏｎｏｍｉｃｌｅｖｅｌｏｆｆｕｎｇｉｗｉｔｈ

ｃｏｍｐｏｓｔｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．ＴｈｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆＣｈａｏ１ａｎｄＳｈａｎｎｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｏｆｂａｃｔｅｒｉａｃｏｍｍｕｎｉｔｙｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｆｕｎｇｉｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆ

ｓｏｍｅｂａｃｔｅｒｉａｌｇｅｎｕｓｈａｄｎｏｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｗｉｔｈｃｏｍｐｏｓｔｏｒｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ

ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｇｒｏｕｐ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｓｏｍｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｂａｃｔｅｒｉａ，ｓｕｃｈａｓ

犖狅狀狅犿狌狉犪犲犪，ｗｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｏｎｌｙｉｎｃｏｍｐｏｓｔｕｓｅｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ，ｂｕｔｓｏｍｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａａｐ

ｐｅａｒｅｄｏｎｌｙｉｎｔｈｅｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄｓｏｉｌ，ｓｕｃｈａｓ犃狇狌犻犮犲犾犾犪．Ｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｆｕｎｇｉｇｅｎｕｓｌｉｋｅ犉狌

狊犪狉犻狌犿，犃狊狆犲狉犵犻犾犾狌狊，犘犲狀犻犮犻犾犾犻狌犿ａｎｄ犃犮狉犲犿狅狀犻狌犿ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｕｓｅｄｃｏｍｐｏｓｔ，ｍｏｓｔｏｆ

ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｏｒｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｉｃｆｕｎｇｉ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍｐｏｓｔ

ｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｆｆｅｃｔｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｌｉｌｙｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｌａｎｚｈｏｕｌｉｌｙ；Ｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｓｔ；Ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ；ｌｌｕｍｉｎａＭｉＳｅｑｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１６０４０１　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１６０５１５

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．３１３７０４４７）；ｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＡ

ｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅ“ＯｎｅＨｕｎｄｒｅｄＴａｌｅｎｔｓ”Ｐｒｏｇｒａｍ（Ｎｏ．２７Ｙ１２７Ｌ４１００２）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＨＡＯＨａｉｔｉｎｇ，ｆｅｍａｌｅ，ｄｏｃｔｏｒａｌｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：

ｍ１８９１９０４６１６３＠１６３．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＷＡＮＧＲｕｏｙｕ，ｍａｌｅ，Ｐｈ．Ｄ，ｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｃｏｌｏｇｙ．
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