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ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｂｙＳＰＡ１［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲，２００３，４２３（６９４３）：９９５

９９９．

［６１］　ＤＵＥＫＰＤ，ＥＬＭＥＲＭ Ｖ，ＦＡＮＫＨＡＵＳＥＲＣ，犲狋犪犾．Ｔｈｅ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＨＦＲ１，ａｐｕｔａｔｉｖｅｂＨＬＨｃｌａｓｓｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｌｉｇｈｔｓｉｇｎａｌｉｎｇ，ｉｓｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｐｈｏｓｐｈｏ

ｒｙｌａｔｉｏｎａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｓＣＯＰ１［Ｊ］．犆狌狉狉犲狀狋犅犻狅犾狅犵狔，２００４，

１４（２４）：２２９６２３０１．

［６２］　ＪＡＮＧＩＣ，ＹＡＮＧＪＹ，ＳＥＯＨＳ，犲狋犪犾．ＨＦＲ１ｉｓｔａｒｇｅｔｅｄ

ｂｙＣＯＰ１Ｅ３ｌｉｇａｓｅｆｏｒｐｏｓｔｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｐｒｏｔｅｏｌｙｓｉｓｄｕｒ

ｉｎｇｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＡｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．犌犲狀犲狊牔 犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，

２００５，１９（５）：５９３６０２．

［６３］　ＹＡＮＧＪ，ＬＩＮ Ｒ，ＳＵＬＬＩＶＡＮＪ，犲狋犪犾．Ｌｉｇｈｔｒｅｇｕｌａｔｅｓ

ＣＯＰ１ｍｅｄｉａｔｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＨＦＲ１，ａｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃ

ｔｏｒｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｌｉｇｈｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．犘犾犪狀狋

犆犲犾犾，２００５，１７（３）：８０４８２１．

［６４］　ＨＯＥＣＫＥＲＵ，ＱＵＡＩＬＰＨ．ＴｈｅｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＡｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅＳＰＡ１ｉｎｔｅｒａｃｔｓｄｉｒｅｃｔｌｙｗｉｔｈＣＯＰ１，

ａｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｒｅｐｒｅｓｓｏｒｏｆｌｉｇｈｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊

［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犅犻狅犾狅犵犻犮犪犾犆犺犲犿犻狊狋狉狔，２００１，２７６（４１）：

３８１７３３８１７８．

［６５］　ＳＣＨＷＥＣＨＨＥＩＭＥＲＣ，ＳＥＲＩＮＯＧ，ＣＡＬＬＩＳＪ，犲狋犪犾．Ｉｎ

ｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＯＰ９ｓｉｇｎａｌｏｓｏｍｅｗｉｔｈｔｈｅＥ３ｕｂｉｑｕｉｔｉｎ

ｌｉｇａｓｅＳＣＦＴＩＲＩｉｎｍｅｄｉａｔｉｎｇａｕｘｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲，

２００１，２９２（５５２０）：１３７９１３８２．

［６６］　ＳＥＲＩＮＯＧ，ＤＥＮＧＸ Ｗ．ＴｈｅＣＯＰ９ｓｉｇｎａｌｏｓｏｍｅ：ｒｅｇｕｌａ

ｔｉｎｇｐｌａｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐｒｏｔｅｏｌｙｓｉｓ

［Ｊ］．犃狀狀狌犪犾犚犲狏犻犲狑狅犳犘犾犪狀狋犅犻狅犾狅犵狔，２００３，５４（１）：１６５

１８２．

［６７］　ＷＡＮＧ Ｈ，ＷＡＮＧ Ｈ Ｙ．Ｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｓｉｇｎａｌｉｎｇ：ｔｉｍｅｔｏ

ｔｉｇｈｔｅｎｕｐｔｈｅｌｏｏｓｅｅｎｄｓ［Ｊ］．犕狅犾犲犮狌犾犪狉犘犾犪狀狋，２０１５，

８（４）：５４０５５１．

［６８］　ＡＬＳＡＤＹＢ，ＮＩＷ Ｍ，ＫＩＲＣＨＥＲＳ，犲狋犪犾．Ｐｈｏｔｏａｃｔｉｖａｔｅｄ

ｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｉｎｄｕｃｅｓｒａｐｉｄＰＩＦ３ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｐｒｉｏｒｔｏ

ｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｍｅｄｉａｔｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．犕狅犾犲犮狌犾犪狉犆犲犾犾，

２００６，２３（３）：４３９４４６．

［６９］　ＳＨＥＮ Ｈ，ＺＨＵＬ，ＣＡＳＴＩＬＬＯＮＡ，犲狋犪犾．Ｌｉｇｈｔｉｎｄｕｃｅｄ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｒｅｇｕｌａｔｏｒ

ＰＨＹＴＯＣＨＲＯＭＥＩＮＴＥＲＡＣＴＩＮＧＦＡＣＴＯＲ１ｆｒｏｍ犃狉

犪犫犻犱狅狆狊犻狊ｄｅｐｅｎｄｕｐｏｎｉｔｓｄｉｒｅｃｔｐｈｙｓｉｃａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈ

ｐｈｏｔｏａｃｔｉｖａｔｅｄ ｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｓ ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾，２００８，

２０（６）：１５８６１６０２．

［７０］　ＣＬＡＣＫＴ，ＳＨＯＫＲＹＡ，ＭＯＦＦＥＴＭ，犲狋犪犾．Ｏｂｌｉｇａｔｅｈｅｔ

ｅｒｏｄｉｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊ｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｓＣａｎｄＥａｎｄ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＰＩＦ３ｂａｓｉｃｈｅｌｉｘｌｏｏｐｈｅｌｉｘｔｒａｎｓｃｒｉｐ

ｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾，２００９，２１（３）：７８６７９９．

［７１］　ＭＡＲＴＩＮＥＺＧＡＲＣＩＡＪＦ，ＨＵＱＥ，ＱＵＡＩＬＰＨ．Ｄｉｒｅｃｔ

ｔａｒｇｅｔｉｎｇｏｆｌｉｇｈｔｓｉｇｎａｌｓｔｏａｐｒｏｍｏｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔｂｏｕｎｄ

ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲，２０００，２８８（５４６７）：８５９

８６３．

［７２］　ＳＨＩＮＪ，ＰＡＲＫＥ，ＣＨＯＩＧ．ＰＩＦ３ｒｅｇｕｌａｔｅｓａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ

ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎａｎＨＹ５ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒｗｉｔｈｂｏｔｈｆａｃ

ｔｏｒｓｄｉｒｅｃｔｌｙｂｉｎｄｉｎｇａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｇｅｎｅｐｒｏ

ｍｏｔｅｒｓｉｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．犘犾犪狀狋犑狅狌狉狀犪犾，２００７，４９（６）：

９８１９９４．

［７３］　ＣＨＥＮＦ，ＳＨＩＸ，ＣＨＥＮＬ，犲狋犪犾．ＰｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｏｆＦＡＲ

ＲＥＤＥＬＯＮＧＡＴＥＤＨＹＰＯＣＯＴＹＬ１ｉｓａｋｅｙｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ｄｅｆｉｎｉｎｇｓｉｇｎａｌｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＡｕｎｄｅｒｒｅｄ

ａｎｄｆａｒｒｅｄｌｉｇｈｔｉｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾，２０１２，

２４（５）：１９０７１９２０．
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［７４］　ＣＨＥＮＦ，ＤＥＮＧＸＷ．犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊ｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＡｄｉｒｅｃｔ

ｌｙｔａｒｇｅｔｓｎｕｍｅｒｏｕｓｐｒｏｍｏｔｅｒｓｆｏｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｉｚｅｄｍｏｄｕｌａ

ｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｉｎａｗｉｄｅｒａｎｇｅｏｆｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾，

２０１４，２６（５）：７８１７８５．

［７５］　ＳＷＥＥＲＥＵ，ＥＩＣＨＥＮＢＥＲＧＫ，ＬＯＨＲＭＡＮＮＪ，犲狋犪犾．Ｉｎ

ｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｇｕｌａｔｏｒＡＲＲ４ ｗｉｔｈｐｈｙｔｏ

ｃｈｒｏｍｅＢｉｎｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｒｅｄｌｉｇｈｔｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲，

２００１，２９４（５５４４）：１１０８１１１１．

［７６］　ＣＯＬＯＮＣＡＲＭＯＮＡ Ａ，ＣＨＥＮ ＤＬ，ＹＥＨ ＫＣ，犲狋犪犾．

Ａｕｘ／ＩＡＡｐｒｏｔｅｉｎｓａｒｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｅｄｂｙｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｉｎ

ｖｉｔｒｏ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，２０００，１２４（４）：１７２８１７３８．

［７７］　ＣＨＯＩＨ，ＪＥＯＮＧＳ，ＫＩＭ ＤＳ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｈｏｍｅｏｄｏｍａｉｎ

ｌｅｕｃｉｎｅｚｉｐｐｅｒＡＴＨＢ２３，ａｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＢｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｐｒｏ

ｔｅｉｎ，ｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＢｍｅｄｉａｔｅｄｒｅｄｌｉｇｈｔ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．犘犺狔狊犻狅犾狅犵犻犪犘犾犪狀狋犪狉狌犿，２０１４，１５０（２）：３０８

３２０．

［７８］　ＰＡＲＫＥ，ＰＡＲＫＪ，ＫＩＭＪ，犲狋犪犾．ＰｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅＢｉｎｈｉｂｉｔｓ

ｂｉｎｄｉｎｇｏｆｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｔｏｔｈｅｉｒｔａｒｇｅｔ

ｐｒｏｍｏｔｅｒｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犑狅狌狉狀犪犾，２０１２，７２（４）：５３７５４６．

［７９］　ＨＵＱＥ，ＡＬＳＡＤＹＢ，ＨＵＤＳＯＮ Ｍ，犲狋犪犾．Ｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ１ｉｓａｃｒｉｔｉｃａｌｂＨＬＨｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｃｈｌｏｒｏ

ｐｈｙｌｌｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲，２００４，３０５（５６９２）：１９３７

１９４１．

［８０］　ＨＵＱＥ，ＱＵＡＩＬＰ Ｈ．ＰＩＦ４，ａｐｈｙｔｏｃｈｒｏｍｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ

ｂＨＬＨｆａｃｔｏｒ，ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｐｈｙｔｏ

ｃｈｒｏｍｅＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．犈犕犅犗犑狅狌狉狀犪犾，

２００２，２１（２１）：２４４１２４５０．

犅犻狅犾狅犵犻犮犪犾犉狌狀犮狋犻狅狀狊犪狀犱犛犻犵狀犪犾犻狀犵犚犲犵狌犾犪狋犻狅狀犖犲狋狑狅狉犽狅犳犘犺狔狋狅犮犺狉狅犿犲狊

ＺＨＡＮＧＳｈｉｙｕｅ
１，ＷＡＮＧＪｕａｎ１

，２ａｎｄＬＡＮＨａｉｙａｎ
１

（１．ＸｉｎｊｉａｎｇＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＸｉｎｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ　８３００４６，Ｃｈｉｎａ；

２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＣｒｏｐｓ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｕｒｕｍｑｉ　８３００９１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｌｉｇｈｔｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｐｌａｎｔｓｈａｖｅｅｖｏｌｖｅｄｌｉｇｈｔｒｅｃｅｐｔｏｒｓ
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